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1. Predmluva

Ndpad na zfizeni ,,Seminafe védy a techniky” vznikl v mé hlavé asi pred tfemi roky. Na jedné
konferenci na Ministerstvu pramyslu, kde jsem byl jako zastupce stfednich odbornych S$kol
panelovym diskutujicim, se hodné mluvilo o odtazitém vztahu mladé generace ke studiu techniky.
Také padaly rGzné navrhy, jak tuto oblast mladym lidem pfibliZit.

JelikoZz jsem na nasi Skole inicioval zfizeni oboru vzdélani Technické lyceum, zdalo se mi
vhodné vloZit do jejich vyuky v obdobi praxi jiz zmifiovany Seminaf védy a techniky. S tim, aby se
studenti stouto oblasti seznamili z trochu jiného Uhlu nez v béiné vyuce, z pohledu historie a
vyznamu rlznych technik(, inZenyrd, védc( na rozvoj kvality lidského Zivota.

Od zfizovatele nasi skoly, kterym je Hlavni mésto Praha, jsem v roce 2009 ziskal mensi grant,
ktery umoznil ,rozjezd” tohoto seminare a v roce 2010 grant vyssi, ktery jiz dovoluje ptipravit pro
tento seminar vyukové materidly. Zaroven vytvofit portal na virtudlni skole, kde se budou objevovat
informace z této oblasti. Pochopitelné i s vyuzitim praci studentd, nebot soudasti seminare je také
vytvoreni dokumentu o vyznamné osobnosti ¢i vyznamné udalosti z oblasti védy a techniky, ktery
nasledné autor predstavuje a obhajuje pred tfidou u interaktivni tabule.

Vyukovy material, k némuz pravé pisi tuto predmluvu, ma poslouzit ke dvéma zakladnim
Gceldm. Tim prvnim je podpofrit vyklad pro dalsi seminare védy a techniky, tim druhym poskytnout
informace i dalsim studentlm nasi skoly, ktefi by méli zajem si rozsifit svlij obzor poznani v této
oblasti. Tento studijni material bude i na virtudlni skole, na zvlastnim portalu, jehozZ vznik je jednim z
vystupl financovaného z grantu MHMP.

Zminovany ,Portal védy a techniky” mohou pochopitelné vyuzit i vyucujici, pti vykladu
v odbornych ¢i pfirodovédnych predmétech, napfiklad matematice, fyzice, chemii atd. Pokud zminuji
néjaky zakon, vétu, objev, mohou si otevfit pfislusSnou slozku s doty¢nou osobou, ktera je stim
spojend. Vyklad tak mohou zpesttit a zaroven studentlim ukdazat, Ze za zmifnovanym jevem neni
imagindrni osoba, ale ¢lovék z masa a kosti, ktery pravdépodobné kdysi zacinal jako oni, na nékteré
stfedni Skole do sebe vstifebaval prvni zasadni poznatky, které dalsSim studiem a praci rozvinul natolik,
Ze se nakonec vyznamnym zpUsobem zapsal do déjin lidstva.

Z vyse popsanych divodl jsou veskeré materidly na Portalu védy a techniky vytvareny ve
dvou provedenich. Prvni v dokumentu Word, vhodném pro samostudium a druhy v dokumentu
PowerPoint, ktery naopak poslouzi pro vyklad, jak béhem seminare, tak i dalsim pedagoglim pfi
vhodné prilezZitosti.

Materidl, ktery vznikl, si neklade cile byt néjakym vyznamnym odbornym pojednanim.
Naopak. Jeho uUcelem je pokud mozZno zazivnym zplsobem pfiblizit védu a techniku ,nactiletym®,
tedy studentlm Smichovské stfedni prlimyslové skoly. Z toho prameni i pouzivani nékterych prikladd,
vyuziti nadnesenych formulaci. Otrdvit mladé lidi ve véku Sestnact aZ devatendct let strohymi
odbornymi statémi je velmi snadné, takze mi jako ateistovi nezbyva nez se modlit, aby se mi to také
nepodafilo.
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Pokud se mi naopak podafi v nékom probudit i sebemensi zdjem o tuto oblast, pak budu
velmi spokojeny. Nebot nelze jenom filosofovat nad sklenkou dobrého koriaku ¢i archivniho vina o
byti a nebyti, stat se skandaly ovénéenou uméleckou hvézdou ¢i snad bez dopinku vyslechténym
sportovcem, ale je nutné se také vénovat technice. ProtoZe bez technik( by filosofové neméli z ceho
a co pit, na ¢em sedét, o uméleckych hvézdic¢kach se jak lidé dozvédét a sportovni milionafi do ceho
kopnout. Pfedchozi tvrzeni se pokusim, k malé radosti ¢dsti lidské populace, vysvétlit a rozvinout
dale.

Jak jsem jiz zminil, na vzniku Portdlu véda a technika a jeho naplnéni daty, se podili i studenti,
jejichZ prace jsou zde vystaveny. Zaroven jsem ziskal spolupracovniky z fad studentl i pro vlastni
vytvoreni portdlu a pro pomoc pfi pripravé tohoto vyukového materidlu. Jedna se o studenty
Vojtécha Povolného a Cyrila Fessla ze tfidy 3.C oboru vzdélani Informacni technologie ve $kolnim
roce 2010/2011. Obéma jim za jejich vyznamnou pomoc pfi grafické a odborné Upravé profild
jednotlivych védcu, cozZ jsou pravé vystupy studentl, velmi dékuiji.

Dale dékuji svému asistentovi Petru Hejhalovi, absolventovi Smichovské stfedni primyslové
Skoly, ktery se podilel na oblasti spojené s vypocetni technikou a také na grafické upravé celého
pojednani.

Praha, 2010 Ing. Radko Sablik




2. Uvodni Gvahy

Proc vlastné vznika tento text

Jisté existuji mnohé ndazory, kdy se da zacit mluvit o historii védy a techniky, ¢i co bylo i je
povazovano za klicové nebo zlomové okamziky v déjinach lidstva. Jisté budou existovat rlizné nazory.
Ja si vytvafim své vlastni, pochopitelné ovlivnéné vlastnimi zkusenostmi i pre¢tenymi odbornymi i
populdarné odbornymi materialy.

Také se mohou lisit ndzory na dlvody, které vedou k rozvoji techniky a jejiho vyuZzivani. Opét
predkladam predevsim svoje postfehy a nazory, byt vychazim z obecné znamych zjisténi ziskanych
archeology, historiky ¢i formulované riznymi filosofy.

Jak jiz bylo zminéno v pfedmluvé, tento material nemad byt ryze odbornou publikaci, ale spise
prochazkou po zdkoutich védy a techniky, scilem tuto zajimavou oblast predstavit a pribliZit
stfedoskolskym studentim.

Chybi technici a zajemci se nehrnou

Je celoevropskym problémem, Ze se trh potyka s nedostatkem technik( a pritom vysoké skoly
na techniku zamérené mnohdy nemaji svou kapacitu naplnénou. Neobstoji uz ani argument, Ze
technici jsou oproti jinym profesim hlre zaplaceni, nebot za vyborné inzenyry jsou firmy ochotné
také velmi dobfe zaplatit.

Co je tedy divodem, proc tyto profese ,tak netdhnou“? Pro¢ neni takovy zdjem o technické
Skoly, kdyZ se pocet studentl na vysokych Skolach stéle zvysuje?

Ja mam na tento problém svUj vlastni nazor. V posledni dobé jsme svédky dvou fenoméni
ohledné studia. Tim prvnim je pochybnd teze, Ze by v néjaké dohledné dobé mélo mit az 90 %
populace maturitu a az 60 % vysokou Skolu. To je ovSsem pouze naprosta degradace vzdélani, nebot
Gaussovu kfivku nelze osalit. Pokud by toto mélo platit, musela by mit maturita droven devaté tfidy a
vysokoskolsky titul Uroven maturity. Jinak neni v lidskych silach ¢asti populace tohoto dosahnout.

Druha véc je, Ze by vysokoskolské vzdélani chtél mit kde kdo. Ovsem za cenu co nejmensich
prekazek. Studium technickych skol neni pak cesta, na niz by byli ochotni se vydat, nebot je to cesta
svym zplsobem trnitd. Studium technickych obor( je urcité tézsi nez ziskat titul na rlznych vysokych
Skolach, které se roji jak houby po desti.

Na druhé strané, absolventi technickych skol jsou daleko Iépe ptizpUsobivi na trhu prace. Se
svym vzdélanim dokazi zvladnout prechod i na obory, které pfimo nestudovali. Nebot dokaZzi vyuZivat
logického mysleni a samostudia.




Nechci se dotknout absolventd humanitnich obora. Je jisté dobre, Ze se nékdo snazi starat o
povzneseni ducha. Ale tvrdou pravdou je, Ze kdybychom se vsichni rozhodli studovat Skoly zamérené
pouze timto smérem, byli bychom sice hodné povzneseni, ale umfeli bychom hlady, zimou a vse by
zkolabovalo. Nebot jen diky technikiim existuje soucasna Zivotni Groven, to oni vymysleli a ndsledné i
zrealizovali vSechny vymozZenosti, bez nich si jiz Zivot nedovedeme predstavit.

Predsudky ve spoleCnosti

K mensimu zdjmu o techniku pfispivaji i predsudky, které jsou sice vétSinou postaveny na
hlinénych nohach, na mylnych pfedpokladech, ale maji bohuzel velky dopad na rozhodovani rodici a
jejich zakladni skolu koncicich potomkd, jakym smérem vzdélavani se vydat. Pozdéji i samotnych
absolvent( stfednich skol, na kterou vysokou skolu nastoupit.

Ve spolecnosti existuji mddni trendy, kdy nahle vylétne néjaky obor vzdélani do popredi
zajmu. Po svrzeni komunistické diktatury v roce 1989 tak zaznamenalo obrovsky boom nékolik
profesi, za nimizZ lidé vidéli predevsim penize a spolecenské postaveni. Také se jejich predstavitelé
objevovali v televizich, ziskavali vlddni posty a podobné. Slo pfedeviim o ekonomy, manaZery a
pravniky.

Vznikd prehrsel rlznych Obchodnich akademii na stfednich Skolach, nové obory hlasajici
studium managementu v kde ¢em, strojirenstvi nevyjimaje. Vysledkem celého snaZeni je pak
zjednodudeni a ¢asteéna degradace pfislusného oboru. Casto v médiich zmifiované vydélky a prestiz
rGznych advokatl ¢i pravnikl obecné
vede k rdstu zajmu i o toto povolani.

Naopak klesd zajem o tradi¢ni
obory, které malou zemi v Ceské kotliné
tolik proslavily. Kdysi se fikalo ,zlaté 7 . N
eské rucicky“, v obdobi prvni republiky (R L)
mezi svétovymi valkami také ,Mala ";,. ‘{
Amerika“, ¢imZz byla minéna Zivotni f the
Groveri i prdmysind rozvinutost nasi da 4 M
zemé. ,Made in Czech” mélo velmi dobry il ‘%
zvuk. | proto devastace hospodafstvi : :
komunisty nebyla tak tragickd jako . ‘ -
v méné rozvinutych zemich, kde se také Q
soudruzi pokouseli o svij nebezpecny :
experiment. Kdysi se Fikal vtip. Otazka.
MUzZe  vzniknout komunismus ve
Svycarsku? Odpovéd. Moze, ale $koda
tak krasné zemé. Néco podobného postihlo i Ceskoslovensko, které patfilo k deseti nejrozvinutéj$im
zemim na svété. Nebot ¢eské zemé uz od dob Rakouska-Uherska byly primyslovou zénou.

BohuZel se ve spolecnosti vzila jakasi pochybna predstava o nékterych profesich. Obecné
védce povaZzuji lidé za podiviny, nejlépe podobné Milosi Kopeckému z Ceské komedie Adéla jesté
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nevecerela, ktefi jsou tak trochu mimo misu, roztrziti, bez spolecenského uznani a také bez valnych
prijm0. Ktefi se pachti za néjakymi nesmysinymi objevy, jejichz vyznam viem unika. Ve skutecnosti
moderni védci pracuji se Spickovymi technologiemi, v laboratofich vybavenych nejmodernéjsi
vypocetni technikou a poslednimi vykfiky techniky na poli pfistroji. Smutné je, Ze si nasich
Spickovych védcli nakonec vazi vice v zahranici nez v nasich koncinach.

Podobny predsudek se objevuje i u technikd. Ty si lidé predstavuji jako jedince v montérkach
,zapraseného” od oleje, ktery cosi kuti na koleni, nejlépe v obyvacim pokoji predélaném na dilnu.
lehoi spolecenska prestiz je nizka, vydélek také. Mozna si je pletou s obsluhou historickych soustruh(
¢i automechaniky. Ve skutecnosti se Spickovi technici tolik nelisi od Spickovych védcl, pouze
prevadéji posledni objevy svych kolegl na poli védy do skutecné praxe. Navrhuiji zafizeni, technologie
a pristroje, které ndm dale zprijemnuji a zjednodusuiji Zivot, dohliZzeji na vyrobu.

Jistd odtaZitost od technickych profesi vSak neni jen trendem v nasi zemi, ale jak jsem se jiz
zminil, v celé Evropské unii. Jejiz afednici si lamou hlavy, jak tento nepfijemny vyvoj obratit.

Jak podporit zajem o technické obory

Bohuzel se stale jenom mluvi a voda tece, jak fikd jedno pfislovi. Podporu skolstvi obecné ma
kazda vlada za svou prioritu, ale kdyzZ se zacinaji pocitat skutky, tak ty vétSinou utikaji kamsi do dali.
To samé plati o podpore techniky a technicky zamérenych Skol. Nebot pokud chceme pftildkat nové
zdjemce, musime jim dle mého minéni nabidnout tfi
zakladni podminky.

Prvnim je prestiz povolani. Coz je samo o .‘ }

sobé velky problém, nebot verejné minéni délaji 3 “r'/
predevsim média. Ale existuje také reklama, kterd 0 .:"'“"“““"""""""‘*"“"""""~~~m$—>».'u{;._.
mUlze pomoci. Existuji statni televize, financované '
z pfispévkd vsech ne proto, aby vyrabéli porady
s nimiz konkuruji komerénim stanicim. Ovsem zde je
nutna podpora statu, ktery ma moznost se pokusit
verejné minéni ovlivnit.

Druhym je spole¢enska Uroveri, nebo-li
schopnost ziskat lukrativni zaméstnani. Nedostatek technikd je vtomto dobrym faktorem, nebot
roste jejich cena na trhu prace. Za $pickové inZenyry se jiz plati Spickové penize, na nase poméry. U
stfednich kadra vsak platy stale pokulhdvaji.

Tretim je nabidnout zajimavy studijni program. Nebot oproti humanitné zamérenym oborim
disponuji technické obory neskutecné stimulujicim prvkem. Mohou konat rdzné pokusy,
experimenty, dokazi vytvaret v laboratofich zajimavé ulohy. OvSsem potom musi byt tyto laboratore
také moderné vybavené. Pokud stfedni technickd Skola ma pfistroje z dob cisafe pana, v lepSim
pfipadé soudruha predsedy Gottwalda, je spiSe k smichu ¢i placi, nez by zaujala mladé adepty o
technické vzdélani.




Kam zaradit informacni technologie

Informacni technologie jsou moderni a Spickovy technicky obor. Mnohé skoly si do svych
nazvl ¢i do ndzvd svych vzdélavacich oborl davaji rizné privlastky z oblasti IT, ve skutecnosti vsak
pouze pfidaji par hodin Skoleni pro sekretdrky. Tedy jak pracovat s pocitacem a nékterymi na trhu
proflaknutymi programy.

Informacni technologie je vSak o néem jiném. Pokud je nékdo odbornik z oboru IT, neni
hracem her, ale on dokaze tyto hry naprogramovat. Pokud je nékdo odbornik z IT, nesurfuje po
internetu, ale spravuje a zdokonaluje tyto sité. Pokud je nékdo odbornikem z IT, nepracuje jako
uzivatel se software, nybrz je schopen ho instalovat, zdokonalovat, poskytovat uzZivateliim technickou
podporu. A tak bych mohl pokracovat v dalSich oblastech informacénich technologii, hardware,
databdze, grafika, grafické systémy, multimédia.

Odbornik z oblasti IT je tedy Spickovym technikem, lepsim o to vice, ¢im vice dokaze kromé
vlastniho pouZivani IT pochopit také jeji rizné aplikace. Nebot informacni technologie neni modlou,
nybrz prostfedkem, ktery nam tolik zjednoduSuje i zpfijemnuje Zivot. Nezrodil se v diskusich
v kavarnach o plvodu brouka, ale v mozcich $pickovych technikd. VyuZiva se ve vsech védnich a
technickych oborech a rozsifuje vyznamnym zpUsobem nasi schopnost poznavat, zkoumat,
navrhovat, fesit, konstruovat, vyrabét. Ne si pouze hrat ¢i si prohlizet lechtivé obrazky ¢i rlizné
ztfesténé klipy.

ZneuZziti techniky

Zneutziti techniky je Casto diskutovanym problémem. ,Dobrolidé”, jak se nékdy nazyvaji rGzni
humanisté a pacifisté, vycitaji technikim, Ze svymi vynalezy a jejich zdokonalovanim Zenou lidstvo do
zkazy. Neni vsak vinou védcl a technikl, pokud jsou
jejich objevy a vyrobky zneuZivany. Je paradoxni, Ze
vétsinou tito , dobrolidé” svym postojem a ovliviiovanim
verejného minéni umoznuji vznik rlznych diktatur, které
pak vyuZivaji technickych vymoZenosti k upeviovani
svého postaveni. Dokonalé kontrole lidi, efektivnéjsimu
zabijeni, rafinovanéjsimu muceni blizniho svého.

Nejlepsi obranou proti zneuZiti techniky je

demokracie, byt se jedna o nejlepsi z nejhorsich zpusobl
vladnuti. Demokracie svym zplUsobem kontroluje vladnouci garnituru a brani ji zneuzivat Spickové
technologie. Ackoli jsme jenom lidé, a tak nas , Velky bratr” vidi a slysi.

Spickové technologie v rukach Silenctl jsou opravdu ni¢ivou silou, schopnou bez nadsazky
znicit svét. Spickové technologie vrukach ¢&asti lidské populace sdemokratickym zfizenim jsou
obranou proti témto Silenciim a fanatiklm.

Zneuzit se da opravdu vSechno. Zabijet se da nejen bombami, puskou ¢i Utocnou dykou.
Zabijet se dd kuchynskym noZem, kladivem, zabijet se dd autem, zabijet se da letadly, jak mame
bohuZel jesté v Zivé paméti.
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Technika jako prostredek na zabijeni

PoloZim zajimavou otazku. Co myslite. Pfisel ¢lovék dfive na to, Ze tvrdym kamenem muze
rozlousknout ofech nebo hlavu svého nepfitele? Odpovéd neznam, ale pokud bych si mél vsadit, tak
bych volil druhou moznost.

V nasich genech je zakdédovano nékolik prvkl, které ndm morélka a zdkony brani nechat
rozvinout do nekontrolovatelné faze. Chceme byt dominantni. Chceme byt silni. Chceme mit respekt.
Jsme lovci, jsme bojovnici. Jsme svym zpUsobem barbafi, coz se odhali ve chvilich, kdy zakonné a
moralni zdbrany padnou. Stejné ukrutnosti jako masovi sadisti¢ti vrazi pak pdachaji lidé doposud
bezuhonni, kterym se valkou otevrel prostor pro vyuZiti svych vrozenych pudd.

V kazdych valecnych konfliktech se vidy objevuji v rGzném méfitku stejna zvérstva, kruté
muceni, znasiliovani, kastrace, masové odosobnéné
bezcitné zabijeni lidi, ktefi se nemohou branit. Vse
toto se délo jak v historii vzdalené, vzdalenéjsi i
zcela neddvno v nedaleké Jugoslavii. Vzpomernme
skoro milion mrtvych pfi genocidé ve Rwandé. Tak
bych ale mohl pokracovat, uz i jedenadvacaté stoleti
ma svoje mrtvé. A neni jich malo.

Pokud se zeptame, které stoleti bylo
nejkrutéjsi v déjinach lidstva, nebudou to kupodivu
otrokarské spolecnosti, temny stfedovék i jakakoli
jind epocha. Bude jim dvacaté stoleti, kdy predevsim
nacisticti a komunisticti diktatofi povrazdili desitky
milionG lidi ve svych koncentracnich a pracovnich
lagrech. Ktefi zdokonalili zabijeni i mucici metody.
Jen komunisté vrlaznych zemich svéta maji na
svédomi az 100 miliond obéti. V Kambodzi vyvrazdili
témér pulku své populace.

Bohuzel predstavitelé obou zminénych
vrazednych ideologii hrubé zneuzili techniku pro své cile. Vymysleli zplsoby, jak zabezpedit internaci
lidi, jejich prepravu a koncentraci na mensi vymezeny prostor a tam jejich systematické vrazdéni.
Plynem, hlady, praci.

V davné dobé vzit do ruky mec a vyvraidit vesnici bylo jisté mozné, vsak se tak také délo, ale
kulometem. Jesté jednodussi je na vesnici vypustit plyn ¢i na ni svrhnout bombu. Ten plyn je lepsi,
protoZze hmotny majetek zlstane, az se odklidi mrtvoly. Pokud by Zil velky viidce Saddam Husajn,
mohli byste se ho zeptat na jeho zkusSenosti s eliminaci Kurdd. CoZ je doba bohuzZel také zcela
nedavna.

Pokud tedy pohlédneme do historie lidstva a uvédomime si fakt, Ze kazdé stoleti pfineslo
efektivnéjsi zplsoby zabijeni lidi, mame se na co tésit. Proto jsou tak dlleZité aliance demokratickych
statl, aby se pokusily zabranit Silencim a fanatikim, aby ti ziskali nejmodernéjsi prostiedky na
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zabijeni lidi. ProtoZe jestlize nékdo vyhlasi svatou valku, jeho cilem neni lidi jiného presvédceni i
vyznani mirumilovnym zplsobem a argumenty obratit na svou viru, ale vyhubit je.

MuZi prosté v sobé maji zakédovano stdle néco zrole lovce, bojovnika. Mladi muzi pak i
dostatek energie a agresivity, kterou je tfeba upustit. Coz se vidy délo ve vdlkach. Vyhodou
demokratickych spolecnosti také je, Ze jim vymyslela jiny zplsob, jak dat své agresivité prichod a
pfitom nezpUsobit pfili§ Gjmy svému okoli. Dala jim sport.

BohuZel se ke sportu nabaluji také méné dusevné vyspéli fanousci, ktefi si v ramci mnou
zminéné teorie organizuji bitvy s fanousky druhého tabora. Jen pro svou zabavu, pro dobry pocit po
poradné rvacce. Prosté si svedou svou moderni bitvu, nastésti vétSinou bez mrtvych, pouze
s poradnou nakladackou, jiz si udéluji navzdjem. Kdy si navzajem vénuji moznost dat prichod své
agresivité. Mimochodem, k domlouvani téchto bitek vyuzivaji nejmodernéjsi techniku, internet ¢i
mobilni telefony. Svym zplsobem také zneuZivaji techniku.

Valky a rozvoj techniky

Jsem hluboce presvédcen, ze valky vyznamnym zplsobem pfispivaji k rozvoji techniky. Vidyt
dfive byla hozena atomovd bomba neZ vznikl jaderny reaktor.

Ale tento trend je patrny jiz od davnych dob. Lidé s technickym nadanim jiz v dobé lovcu
mamut( jisté pfemysleli, jak co nejefektivnéji zabit svého protivniky, vldkat ho do pasti, ziskat nad
nim prevahu. Vznikaly lepsi zbrané, misto kamene v holé pésti opracovany nastroj s ostrym koncem,
misto silné sukovice kyj. Ostép. Luk a Sipy. Mec. Ale také rlzné katapulty k dobyvani opevnéni
nepfitele.

VyuZiti stfelného prachu a vSech s nim nasledné vzniklych zbrani zménilo pohled na véle¢né
uméni. Jen za tficetileté valky v sedmnactém

stoleti se vyznamnym zplsobem zdokonalily
zbrané. Pak se pokracovalo. Lepsi a rychlejsi
nabijeni. Opakovacky. Kulomet, samopal.
Granaty.

Rozvoj letectvi, ale i automobilové
techniky je také spjat s valkami. V moderni
dobé ty nejSpickovéjsi technologie vétSinou
maji napred armadni Staby. Az kdyZ se tak
fikajic proflaknou, poznavaji je i ostatni,
davaji se také pro civilni vyuziti. V ddvné

dobé treba byla deskriptivni geometrie
tajnou védou. Dokazala totiz mimo jiné
spocitat, jak nastavit délo, aby granat dopadl aZ za kopec a tam udélal paseku v leZeni nepfitele.

Rozvoj nejmodernéjsich technologii jde ruku v ruce s rozvojem vymoZenosti riznych armad.
Asi kazdy vidél néjaky méné ci vice realisticky film, v némz se nepratelsky agent snazi odhalit néjakou
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technologii nepfitele. Mnoho modernich zafizeni ma ve svém nitru ukrytu samodestrukci, pro pfipad,
Ze by se jich zmocnil nepfitel.

Je to sice smutné, ale dle mého je to neoddiskutovatelny fakt. Diky lidské touze zabit Iépe,
rychleji, ucinnéji svého protivnika, ziskat nad nim vojenskou prevahu, se vyznamnym zplsobem
posunula kvalita lidského Zivota, nebot mnohé technologie pak presly k béznému vyuZziti.

| mnozi védci pripoustéji, Ze valky a boje maji v historii i pozitivni vyznam z pohledu rozvoje
lidstva. Byly duleZitou vyzvou k maximalnimu soustfedéni schopnosti, podnécovaly fantazii,
podporovaly fyzickou kondici a manudlni zrucnost. Zaroven od valecnikd vyzadovaly vysokou
vzajemnou spolupraci. Je nezpochybnitelné prokdzano, Zze mnoho dlleZitych vynalez(,, které
nasledné ovliviiuje pozitivni rozvoj lidské spolecnosti, vznikalo diky tlaku vyvolaného potfebami valek.

Mohli bychom jmenovat mnoho rlznych pfistroji ¢i technologii, které , dala”“ armada lidem
k ,,béznému” pouzivani. Treba takovych ,drobnosti“ jako jsou multifunkéni noze ¢i otviraky na
konzervy. Nebo z téch vyznamnéjsich tfeba zafizeni pro nocni vidéni, osobni pocita¢, mikrovinna
trouba, inteligentni plastelina ¢i satelitni snimky.

Jesté jeden fakt je asi tfeba zminit. Do roku 1900 si
valky vyzadaly asi 5 % obéti z fad civilniho obyvatelstva, od té
doby, tedy za sto let, stoupl podil obéti civilniho obyvatelstva
na témér 90 %. Oslabenim zazemi nepfitele je povaZovano za
podryvani jeho bojové schopnosti.

Za éry sovétského bloku se neustdle mluvilo o
udrzeni miru. Hesla typu ,uhdjime mir vSemi prostiedky”
vSak mohla vyvolat alespon letmy Usmév, pokud se nad

smyslem slov pofadné zamyslime. Odhalené tajné
dokumenty vsak dokdzaly, Zze témi vsemi prostredky bylo
minéno zahnani zapadni civilizace do Atlantického oceanu.

Rozhodné nejsem pacifista. Ani zadny jestrab, ktery by chtél vyvolavat preventivni valky. Ale
jsem presvédceny, Zze demokraticky svét musi byt dobte vyzbrojeny, i za pomoci $pickovych védcl a
technikd, aby byl schopen udrzet na uzdé kazdého, kdo by chtél tento demokraticky svét znicit.
Bohuzel stale existuji lidé ¢i skupiny lidi, ktefi jsou schopni mit respekt pouze ze sily.

Dle mého divodem, pro¢ nezacala treti svétova valka, byl ohromny vojensky potencial obou
tehdy znepratelenych blokd. Vyznamny predpoklad, Ze zahdjit takovou valku by mohlo znamenat
totalni likvidaci sebe sama. MoZna vsech.

Technika ve sluzbach udrzeni demokracie a poradku

Svét se od té doby zménil. Nejsou jiz dva bloky, které vedly studenou valku a své zbrané
testovaly v riznych mensich konfliktech. Objevuje se fenomén tretiho svéta, objevuje se pojem stret
civilizaci. Zatim ma jednoznacnou vojenskou a technickou prevahu demokraticky svét. Ke kterému
dikybohu patfi i nase Ceska republika. | proto je v celosvétovém pojeti mir. Vrazdi a val¢i se tam, kde
maji rlizné skupiny vyhlidky na vitézstvi.
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Valka ,v pfimém prenosu” v Irdku ukazala, jak zatim vyspéla vojenska technologie béhem par
dni rozloZila obrovskou armadu diktatora Sadddma Husajna. Moznd i proto, Ze mnozi jeho vojaci
nebojovali z presvédceni, ale ze strachu z néj. Neméli az tolik co branit. Demokracie je vSak véc,
kterou dle mého ma smysl branit a musime ji branit. Diky Spickovym védcim a technikim ma
demokraticky svét prevahu, ktera drzi na uzdé diktatory. Lekce v Irdku z tohoto pohledu méla svij
efekt, kazdy diktator si musel uvédomit, Ze si ,,pro néj mohou kdykoli pfijit”.

Spickova technologie by jisté méla predeviim slouZit zvy$ovani kvality lidského Zivota a ne
k jeho efektivnéjsimu ukoncovani. Jak ale zajistit, aby lidé byli pouze hodni, dobfi? Vidyt stile zde
jsou spoluobcané, ktefi okradou i slepce, ktefi v lepSim
pfipadé ,jen” zmlati stafenku pro par drobnych.

| diky obrovskému pokroku na poli védy a
techniky dokazi kriminalisté odhalit a usvédcit mnoho
zloCincl, ktefi by jinak dale unikali a pachali dalsi zlo.
Technika zde jednoznacné slouzi lidem pfi jejich
ochrané. Nejen tim, Ze |épe zabezpeci jejich domov,
zajisti napojeni na bezpecnostni slozky a vcasnéjsi
zasah. Ale také vede k rychlejsimu odhaleni zlocincl a

jejich usvédceni, coz je sdm o sobé velmi sloZity
proces. Diky otisklim, pachovym stopam, DNA a dalSim objeviim, se podafilo mnohé pachatele
privést do vézeni. A naopak pustit z vézeni neprdvem odsouzené, nebot lidska spravedlnost neni
nikdy dokonala. Véda a technika vSak velmi pomah3, aby se i justi¢éni omyly stavaly fidSimi.

Druhy hnaci motor technickych vymoZenosti

Jestlize jsem za prvni pohnutku rozvoje techniky oznacil zdokonalovani vale¢né techniky a
technologii, domnivdm se, Ze stejnou hnaci silou pokroku je lidskd lenost. Snaha si za kazdych
okolnosti zjednodusit préci.

Pro¢ nosit téZzkou kladu na ramenou, kdyZ ji mohu vézt na voziku? Pro¢ vynaset klddu do
vyssiho patra, kdyzZ ji mohu vytahnout pomoci kladkostroje? Pro¢ chodit do schodl, kdyz mohu jet
vytahem?

Takto bych mohl pokracovat. Ale netykd se to jen fyzické ndmahy ¢i manualni prace. Proc
travit dlouhé hodiny vypoctem, kdyz zadam parametry do programu a ten mi vysledek vyhodi za par
vtefin? Proc si [dmat hlavu s hledanim nejefektivnéjsiho reseni, z pohledu ceny, dopravy atd., kdyzZ to
za mé udéla pocitac? Respektive program, nebot bez toho je hardware jen kopou rizného materialu.

A opét. Vidy existuje druhd strana mince. Nezapfi¢ini lidska lenost a vymoZenosti techniky
degeneraci lidi? Nestanou se znich podivné objekty bez fyzické kondice? Zavieni v néjakém
mikrosvété fizeném programy?
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Zvladnou lidé zustat ve formeé?

Snad ano. Lidé maji i jiné vlastnosti, které je snad udrZi pfi néjaké aktivité. Jejich touha byt
dominantni Ci alespon atraktivni je snad pfivede do posiloven, jejich touha vyniknout nad jinymi snad
na hfisté. Jejich touha se pafit snad do spolecnosti. Byt problém obezity, vysedavani u pocitace,
zapojovani se do virtualnich svétd, ale i snizovani fyzické odolnosti, jsou vyznamné a vainé diskuse
hodné faktory.

V dfivéjsich dobach prezivali jen nejsilnéjsi jedinci. Ti nemocni ¢i slabsi prosté méli smlu.
Zima, drsné Zivotni podminky i rizné epidemie prosté ,Cistily stdado” od méné zdatnych jedincd.
Zdatni preZivali a méli déti. Vyznamny pokrok v mediciné toto vyrazné zménil. Mimochodem opét
diky védcdm, ktefi ucinili zdvazné objevy v Iékarstvi i na poli farmacie, a technikim, ktefi pro Iékare
zkonstruovali skvélé nastroje a pristroje, zlistavaji na Zivu lidé, ktefi by nejen pred deseti tisici roky,
ale i pred sto lety byli ddvno po smrti. Neni i toto jistym nebezpecim lidského druhu, ac¢ to zni
hrozné? Nemuze i diky tomu tak trochu lidsky druh zdegenerovat?

Toto jsou jisté legitimni otdzky, na
nez at hledaji odpovédi filosofové. Védci a
technici musi pokracovat ve svém snaZeni
dalsiho  poznavani prirodnich  zakond,
vynalézani novych  materidld, novych
technologii. S dodrzovanim jistych mordlnich
zabran, jako je tfeba zdrzenlivy pfristup ke
genovému inZenyrstvi. S demokratickou
kontrolou, aby jejich objevy, vyndlezy a

Spickové technologie nebyly zneuiZity
v neprospéch lidstva.
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3. Zakladni pojmy

Véda — jde o systematické studium a poznavani pfirody, déni, udalosti, predmétg, lidi. Jde o
poznavani soustavné a obecné, predpokladd pozorovani a systematické rozumové vyhodnocovani,
vyuziva se i rGznych experimentl. Predpoklady se bud potvrzuji nebo vyvraceji. Je snaha nové
poznatky zobecrovat. Vyuziva se abstraktniho mysleni i teoretické ¢innosti.

Stanovuji se razné
hypotézy, které se dalSim
vyzkumem bud’ potvrdi ¢i vyvrati.
Jde o nepretrzity a systematicky
proces, kdy se védci snazi
proniknout do hloubky problémi
a jejich pripadné vyuziti k zlepseni
kvality lidského Zivota.

Poznatky se postupné
shrnuji do predpokladd (axiom),
pojmU, hypotéz, teorii a zakonu.
Zakladnimi metodami jsou
pozorovani, analyza, syntéza,
indukce, dedukce, deskripce a

komparace.

Védou se zabyvaji lidé uz od antiky, velky rozmach proziva v sedmnactém stoleti, kdy jsou
také v evropskych zemich zakladany rGzné kralovské spolecnosti, do kterych se volné sdruzuji lidé,
ktefi podlehli kouzlu badani a zkoumani.

Véda se déli na teoretickou a aplikovanou. Dalsi déleni je na obory matematické, pfirodni a
humanitni.

Véda je rozumové poznavani svéta. Pfedpoklada, ze svét kolem nds je poznatelny, ackoli
proces poznavani je svym zplsobem nekonecny. Plati v ném jisté zakonitosti, pfirodni zdkony, které
se daji odhalit, definovat a matematicky vyjadfit.

Definice vyjadrend docentem Ivanem Stollem : ,Véda je historicky proces soustavného
rozumového pozndvdni svéta, vytvdreni védeckého obrazu. Pritom véda ovérfuje své poznatky,
sama sebe opravuje a je vZdy pripravena pripustit omyl nebo nepfesnost svého poznadni.“

Technika (Fecky techné - Femeslo) = souhrn lidskych ¢innosti, které vedou k pfizptisobovéni
pfirody pomoci rlznych nastroja, strojli, materidld a technologickych procest k zlepSovani kvality
lidského Zivota. Dost Casto vyuZivda vysledky védeckého badani a jejich zjisténi vyuziva k jejich
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praktickému vyuZiti. Technika se vyviji spolu s rozvojem poznani lidstva. Urcuje, jak se dokazeme
dobrat néjakych vysledk( za pomoci pfesné danych krokl a za pouZiti potfebnych nastroji. Technika
popisuje zpracovani surovin,
vyroby zbozi, které nasledné slouzi
jako predméty uspokojujici
nejriznéjsi lidské potreby.

Da se fici, ze clovék své
okolni prostfedi méni a utvari
technikou, upravuje, opracovava,
vyrabi, to vSe za Ucelem zlepSeni
kvality lidského Zivota.

Technika je systematické
studium metod délani a vyroby
véci.

Technika, véda a vzdélani — v davnych dobach se lidé uili Femeslu tak, ze dotyény zaginal
jako ucen u svého mistra a tam ziskdval zkuSenosti. Takové vzdélani vSak bylo odtrZzeno od novych

v v o

poznatkd. Vyuka technickych dovednosti (femesel) formou uénll pfetrvala az do dvacatého stoleti.

V nové dobé se zacala prosazovat potreba pro Spickové techniky ziskat akademické vzdélani,
s pouhymi vétSinou Ustné predavanymi zkuSenostmi jiz nebylo mozné vystacit. Tim se zaroven zacala
vzajemneé vice ovliviiovat véda a technika.

Zaroven dochazi kvétSimu odtrZeni
obyvatel s humanitnim vzdélanim od techniky. Kdy
na jedné strané pomysiné barikady stoji védci a
technici a na druhé pak humanitné vzdélana
inteligence a umélci. Humanitné vzdélani lidé
nerozumi, jak funguji pfistroje v jejich blizkosti, ale
bez jejich wvyuZivani by si Zivot stéZzi dovedli

predstavit.

Ovsem s tim, jak technologie nabyvaji na sloZitosti, je schopen pochopit funkci nékterych
strojl a pfistroju jen stale mensi okruh lidi, specialistd.

Technické myéleni — je zvlastni formou mysleni, ve kterém se snoubi souvislost teorie a
praxe. Jde o dosazeni cile rGznymi technickymi prostfedky. Uplatiuje schopnost kritického a
hodnoticich uvaZovani. Vychazi z nékterych zavedenych pravidel, jako je analytické vyhodnoceni
konkrétniho problému. Doty¢ny je schopen si predstavit i neexistujici vyrobek, jeho vyuziti. VyuZiva i
predchozich zkuSenosti. Vyuziva pfirodni zakony, technické principy. V prvni fazi problém analyzuje a
v druhé fazi vyvozuje logické zavéry. D3 se fici, Ze nositel technického mysleni dokaze vyhodnotit
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dany problém a prijmout vhodné a logické zavéry k jeho uspokojivému vyreseni. Doty¢ny jedinec je
kreativni, tvofivy.

Odbornymi slovy se da fici, Ze se technické mysleni skldda ze dvou &asti, analyzy a syntézy.

Technické mysleni zahrnuje nejen existujici objektivni realitu, ale také moznosti vyplyvajici
z dalSiho spolecenského poznani. Tim je doty¢ny schopen zdokonalovat jiz vytvorené ¢i vytvaret néco
zcela nového. Dokaze tak naplanovat prechod od starého k novému stavu.

Jedna z definic technického mysleni ho déli na tfi roviny. Prvni jsou technické védomosti
(pojmy, zdkonitosti a souvislosti), druhym technické ¢i technologické védomosti a tfetim schopnost
byt aktivni a tvofivy.

Jedinec s technickym myslenim je schopny rozpoznat problém, prozkoumat ho a navrhnout
jeho reseni.

Technicka tvorivost — jedinec s témito vlastnostmi dokaze dojit k vysledku své &innosti,
ktery je zaloZen na origindlnich kombinacich technickych postupd, konstrukci nebo i myslenek. Ma
své originalni ndpady a je schopen vytvofit néco nového.
Dotyénému pomdaha znalost metodiky, technické vzdélani
i tvaréi mysleni.

Technickd tvofivost ma své faze, nejprve je
potfeba stanovit problém, potom o ném shromazdit
dostatek dat a vyhodnotit je, v dalsi fazi hledat vhodna
feSeni, navrhnout optimalni feSeni a nakonec ho provést.

Jedinec s tvaréi technickou dovednosti potfebuje
mit dostatecné vzdélani, obrazovou predstavivost,
schopnost Usudku, intuici i pracovitost.

Objev —vysledek prace védce, zakladni védecké poznani.

Vynalez, zlepsovaci navrh — vysledek prace technika, aplikace védy nebo kreativni

inZenyrské prace.

Vynalezce — nejprve abstrakci stanovi obecnou ideu &i princip feseni, pfi jeji analyze uvazuje
vSechny mozZnosti, ¢asti feseni a jejich vzdjemné vazby. Hledd mozné varianty, kombinuje ¢asti mezi
sebou novym zplisobem, cemu?z se fika syntéza. Nakonec ovéfi své vysledky experimentem.
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Abstrakce (abstractio — vzdaleni)
pomysiné odpoutani se od zrfejmych
skutecnosti a soustfedéni se na to
nejpodstatnéjsi. Posléze se od abstraktniho
vracime zpét ke konkrétnimu. Tento pojem
se pouziva téz ve spojeni pochopit ,néco”,
co nejsme schopni realné vidét ¢i uchopit.
Mnoho jedincli neni schopny abstraktniho
mysleni. Velmi zjednoduSeno, néco si
nemohu osahat a prohlédnout, proto si to

nejsem schopny predstavit.

Fantazie (phantasia — predstava) — je vytvareni v myslenkach novych piedstav na zakladé

predchozich skutecnosti. Jedinec s vyznamnou fantazii je schopen vyuZivat obrazotvornost.

Kreativita (z latinského creo — tvofit) — jde o soubor schopnosti &lovéka, které mu
umoznuji tvaréi ¢innost. Takovy jedinec je schopen objevovat néco nového, pouzivat originalni a
tvarci feseni.

Obecné se kreativita déli na kreativitu
uméleckou a védecko technickou. V druhém
pfipadé jde o zkoumani a pretvareni svéta a
Zivota Clovéka.

Jiz vice neZ tisic let se snazi lidé
dopatrat kofenl kreativity. Nedafi se to. Zda
se, ze se tvlréi napady prosté rodi. Proto
mnohdy byvaly pricitany bozskému plsobeni.

Tvlréi mysleni, genidlni napady a
umélecka inspirace jsou vysledkem
komplexnich pochodl, o jejichz objasnéni
usiluji neurologové, psychologové, pedagogové
i sociologové.

Jedna z definic kreativity fika, Ze je to schopnost prenaset myslenky a vytvory, které jsou
nové, prekvapivé a pfinosné. Genialni objevy ¢i umeélecké vytvory se ¢asto zjevuji jako blesk z ¢istého
nebe. Nové poznatky privadéji védce k domnénce, Ze zakladni zdroje kreativity je tfeba hledat
v mozkové cinnosti. Kreativni mysleni vytvari zcela nové vzorce a typy mysleni, kdy je simultanné
aktivni vice mozkovych oblasti.

Vyzkumy prokazuji, Ze kreativni lidé byvaji inteligentni, ale s|Q primérnym ¢i mirné
nadprdmérnym. Ani vysoké IQ neni zarukou $pickovych vykon.
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Kreativni mysleni je mozné rozdélit do péti fazi — pfiprava, premysleni, poznani, vyhodnoceni
a realizace.

Zivotni osudy vynikajicich védcd a umé&lch prokazuji, e kromé toho, ze méli nadani, Zili také
ve stimulujicim prostredi.

Védci vyzkumem zjistili, Ze kreativita a uUspésnost jdou ruku vruce s nezdvislosti,
nonkonformismem a nekonvenénim chovanim. Dalsimi znaky jsou Sirokd skala zajmu, vstficné
pfijimani novych zkuSenosti, ochota riskovat a flexibilni mysleni. Kreativni lidé jsou liberalni,
nepredpojati a jsou otevieni novym myslenkam.

Mnohdy kreativni lidé ve chvilich své tvarci ¢innosti v ni nachazeji takové uspokojeni, Zze ¢asto
zapominaji na okolni svét, na jidlo, na pfatele, na smluvené schilizky.

Kreativita byva Casto spojena s dusevnimi poruchami, néktefi védci se domnivaji, Zze pravé
zmény ve stavu ndlad a duSevniho rozpoloZzeni mohou byt spoustécim mechanismem tvirciho
mysleni.

Kognitivni (z latinského cognitivus — poznavaci) — klade diiraz na rozumovou stranku

poznavani, coz je odlisné od jednani napfiklad emotivniho.

Védec - ¢lovék, ktery se snazi
systematicky poznat néjakou
skutecnost. Pfedpoklada se, Ze ve svém
badani pouziva védecké metody.

Védecka metoda - vychazi
zurcéitych  predpokladd, které se
potvrzuji experimenty. Nebo je naopak
vyvrati a dokazi nespravnost

predpokladu. Sklada se zrlznych
krokd, pozorovani, popis skutecnosti,
formulace predpokladd, pfipravy hypotéz (vysvétleni s obecnou platnosti), predvidani vysledkd
(dedukce), ovéreni.

InZenyrstvi — obecné predstavuje prevedeni védeckych objevil do praxe. Technika je pak
souborem uZiti vysledkd inZenyrstvi. Moderni inZenyrstvi se zabyva snahou ovladnout ¢as a hmotu
vSemi prostredky, které byly objeveny ¢i nalezeny védou a vyzkumem. Zvysuje se komfort lidského
Zivota, zvysuje se rychlost prenosu informaci, prepravy.
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stavby, vojenské i civilni zafizeni, které ulehCuji zabijeni, ni¢eni ale i budovani. Od konce 17. stoleti
jejich vyznam vzrista.

V minulosti byli
inZenyfi spiSe objeviteli, od 18.
stoleti se  zacinaji  vice
soustfedit na vyuzZivani a
zdokonalovani  vynalezi a
védeckych poznatk(. Jinymi
slovy aplikuji vysledky védecké
prace. Zacinaji se budovat
systematické postupy  ve
vyrobé.

V soucasné dobé maiji
inzenyfi vliv témér na vse, co
ovliviuje  kvalitu  lidského
Zivota. Od dynamického a

dramatického rozvoje
informacnich technologii, dopravni infrastruktury a dopravnich prostfedkd, vyroby lék( a Spickovych
zafizeni pro chirurgii ¢i diagnostiku pro |ékafe. Pochopitelné nové technologie ovliviuji i tradicni
stavebnictvi ¢i zemédélstvi, pribyvaji nové oblasti, jako je jaderny primysl ¢i kosmonautika.

InZenyr se ve 20. i souasném 21. stoleti stdvd zakladnim kamenem rozvoje techniky. Je
pojitkem mezi védeckymi objevy a jejich uvedenim do praxe, dohlizi na odborné kvalifikované
délniky. Rovnéz ddle rozviji a kontroluje stroje, které sdm zkonstruoval ¢i zdokonalil.

Stejné jako na svém pocatku, stale existuji specialisté, ktefi se nezabyvaji zlepSovanim
techniky pro zlepSeni kvality lidského Zivota, ale zdokonaluji technologie i zafizeni, jejichz ucelem je
destrukce.

Titul inZenyr — v ¢eskych zemich jde o akademicky titul, ktery ziskavaji Uspé$ni absolventi na

technickych, ekonomickych, zemédélskych ¢i vojenskych skolach. Pfed jménem se uvadi zkratka Ing.

V zapadnich zemich se naopak titul Ing. uvadi pro oznaceni absolventa stfedoskolského
vzdélani technického sméru. Titul Ing. pouzivany v Ceské republice odpovida v zapadnich zemich
titulu Dipl. Ing. nebo Master of Science — Eng., nebo Professional Engineer - P.E nebo Pr. Eng., nebo
Chartered Engineer —Ceng.

Stroj — je technické zafizeni, které pfeméniuje jeden druh energie na druhy.
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Pracovni stroj — vyuziva pfivddéné energie a dale kona préci, ptikladem je ¢erpadlo, kompresor.

Motor — vyuziva energie, aby pohanél pracovni stroj, napfiklad benzinovy motor pomoci riznych
prevod( roztodi kola automobilu.

Nastroj — véc & samostatna soucast vétsich zafizeni, kterd sloui
k plisobeni na okoli. Mize jit o n0Z na krajeni chleba i soustruznicky ndz,
kterym se opracovava kus Zeleza. Mize vSsak obecné znamenat prostfedek
k uskute¢néni néjaké cinnosti. Z historie zndme tvrzeni, Ze néjaky
pomateny clovék se stal nastrojem spiklenci k provedeni napftiklad
atentdtu.

Vyroba — jde o ¢innost, kterd preméfiuje p¥irodni predméty (materialy) na predméty, které maji
svUj konkrétni ucel. MUze jit o vyrobu automobilu, ale i péstovani obili (zemédélska vyroba).

Pokus (experiment) — jde o soubor ¢innosti, kterymi se snazime ovéfit nebo vyvratit néjaky
predpoklad. Je zakladem védeckého zkoumani. Slovo pokus se pouZiva i v jiné oblasti, napfiklad
nepripraveny student vykondva pokus o slozeni zkousky. Pfi pokusu na rozdil od pozorovani
ovliviiujeme podminky néjakého déje, aby odpovidaly zkoumanému predpokladu. Bohuzel v déjinach
existuji mnohé priklady, kdy se pokusnymi objekty staval clovék. ,Védec” mohl zkoumat, jak na néj
plsobi néjaky jed, teplota, prostfedi apod. Timto pokusem se ovéroval predpoklad. Timto zplsobem
se nechvalné proslavili |ékati v koncentracnich tdborech béhem druhé svétové valky. V historii se vak
objevuji i védci, ktefi zkoumaiji Ucinky svého objevu sami na sobé, nékdy pak s tragickym koncem.
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Pokus, pokud ma néco ovéfit ¢i potvrdit, musi byt fadné zaznamenavan, ma byt opakovatelny
a kondan tak, aby co nejvice znemoznil ndhodny vysledek. Proto se mnohdy pokusy opakuji a nékdy i
za zménénych podminek, aby potvrdily néjaky obecné platny zavér. Vzorky musi mit odpovidajici
reprezentativni sloZeni a pocet, pozaduji se kontrolni vzorky, kdy se porovndva dalsi skupina, na
kterou zkoumany jev nepUsobi.

Dedukce (latinsky deductio — odvozeni) — jde o proces, kterym se dochazi od
predpokladu (premise) k zavéru za pomoci odvozovani, ¢imz dojde k dikazu predpokladu.

Hypotéza (Fecky hypo-thesis — predpoklad) = jde o tvrzeni, které se pouze predpoklada,
ale je formulovano tak, aby se mohlo bud' potvrdit nebo vyvratit. Védecka hypotéza je tvrzeni o
néjakém jevu, které je podporeno mnoha fakty. Nékdy mizZe na jejich zakladé byt vytvoreno i vice
hypotéz, které jsou nasledné ovérovany ¢i vyvraceny. Nékdy mlze byt hypotéza potvrzena na zakladé
pozorovani, coZz ale jesté neznamend jeji potvrzeni (v této véte si protifecite) . To musi byt
jednoznacné.

Princip (latinsky principium — pocatek) = je zakladni vychodisko, pravidlo ¢&i zakon, ze
kterého jde ("lze" by bylo vhodnéjsi) odvozovat dalsi predpoklady.

Premisa (latinsky praemittere — predesilat) — oznaduje predpoklad & vyrok, ktery je
vysloven na zakladé logického posouzeni néjakého jevu.

Logicka indukce — je logicky Usudek, ktery z predpokladii (premis) vede k obecné platnému
zavéru. Neéktefi védci tvrdi, Ze pomoci indukce neni mozné empiricky potvrdit platnost néjaké
hypotézy, ale je mozné ji pomoci ji vyvratit.

Logika = jde o myslenkovou cestu, ktera vede k néjakym zavéram. Casto se o nékom fika, e ma
logické mysleni. Tim je minéna jeho schopnost pochopit néjaky déj, jev ¢i skute¢nosti a vyvodit z nich
takové jednani, které vede k dobrému feseni.

Konstruktér — zabyva se navrhem a vyvojem rliznych zafizeni, strojd, p¥istrojd. Vysledkem jeho
prace je vytvoreni technické dokumentace. Soucdsti této technické dokumentace je vykresova
dokumentace, podle které Ize takové zafizeni vyrobit.
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Technologie — je studiem metod, jak délat a vyrabét véci, soustieduje se na vyrobu a pouziti
lidskych vytvor(. Ve svych nejjednodussich formach se technologie objevuje jiz od velmi davné doby,
kdy clovék zacal vytvaret zakladni nastroje. Francis Bacon v 17. stoleti povaZzoval za nejvyznamnéjsi
vysledky technologie magneticky kompas, tiskatsky lis a stfelny prach.

Zpocatku byla véda spiSe doménou aristokratickych filosofi a technologie zrucnych
remeslnikd. Zatimco védci badali spiSe nahodné a
tuto cinnost provozovali jako svij konicek,
technici, coby prakticti lidé, budovali mimo jiné
vyznamné stavby a zafizeni, mosty, parni stroje,
textilni stroje.

Pokus o spojeni védy s technologii se da
datovat do sedmniactého stoleti, kdy se védci,
vétSinou pfislusnici nejvyssich spolecenskych
vrstev, zacali zabyvat i nékterymi oblastmi, které
se daji oznadit za uzitecné pro primyslovou
vyrobu. K jejich skute¢nému propojeni dochazi az

v devatenactém stoleti, kdy se zajmy védcl
zacinaji shodovat se zajmy technikd.

Za velmi vyznamné je moziné povazovat model hromadné vyroby, ktery zacal ve svych
automobilkdch pouzivat Henry Ford na pocatku dvacatého stoleti.

Dochazi také kvyraznému propojeni védy a techniky, kdy védci poskytuji technikiim své
objevy a ti jim jsou zase schopni sestrojit pfistroje, které jim jejich ¢innost vyrazné usnadnuji.

Ve své moderni dobé fesi technologie tfi zdsadni problémy. Prvnim je kontrola jaderné
technologie, kterou lze pouzit k zlepSeni kvality lidského Zivota anebo také jeho znic¢eni. Druhym je
populacni exploze, a to dvéma zplisoby, kontrolou rlistu populace (antikoncepce, sterilizace) a
zvySenim produktivity pfi péstovani potravin. Treti oblasti je feSeni ekologické rovnovahy, a to sladit
primyslovou vyrobu a udrzeni kvality pfirody.

Bohuzel i zde v3ak néktefi lidé spiSe sleduji zajem svého obohaceni neZ zachranu pfirody a tak
néktera opatifeni naopak Zivotnimu prostiedi jesté pritézuji. Pfikladem muUzZe byt zakon o biopalivech
¢i nemravné dotované vétrné i solarni elektrarny.

Analyza (z reckého ana-lyo, rozebirat) — znamena vlastné zkoumani néjakého problému,
déje, Cinnosti apod. Pomoci analyzy se snazime pochopit dany problém, rozlozenim slozitéjSich déju
na jednodussi. Analyticky postupuje kazdy, ktery chce dobfe pochopit néjaky problém. Diky zkoumani
zpocatku tfeba i nesrozumitelného problému se snazime najit kli¢ k jeho pochopeni.

Analytickou metodu poprvé popsal René Descartes v prvni poloviné 17. stoleti. Ten ji
zjednodusené rozdélil na ctyfi kroky. Ty jsou zjednodusené — uvédomit si, co je nezpochybnitelné,
kazdy problém rozdélit na jednodussi ¢asti, postupovat od jednodussich problém( ke sloZitéjSim a
nakonec dojit k celkovému feseni.
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Analyza pozZadavkll zahrnuje
ukoly, které jsou podstatné pro
rozhodovani o tom, jak ma fungovat
novy nebo pozménény produkt. Je
prvnim stadiem systémového
inZenyrstvi a procesu softwarového
vyvoje. Ve slozZitéjsich pripadech mize
mit seznam pozadavkld desitky az
stovky stran. Vysledkem mohou byt
ideové navrhy aZz prototypy, coZz jsou
redlné modely feSeni zkoumaného

problému.

Syntéza (synthesis — spojeni) — oznageni pro spojovani dvou nebo vice ¢asti do jednoho
celku, jde o zkoumani objektu ¢i problému v jeho celistvosti, uvazuje o vzdjemnych vztazich jeho
¢asti.

Brainstorming — moZno také nazyvat skupinové kreativni sezeni. Jednd se tzv. boufi mozkd,

smrst myslenek ¢i burzu napadd.

Jde o skupinovou techniku, jejimz cilem je ziskat co nejvice napadd na urcené téma. Vychazi
z predpokladu, Ze lidé i na zakladé podnétl ostatnich ze skupiny, vymysli vice ndpadud nez jednotlivec
samostatné. | ten zdanlivé nejhloupéjsi ndpad mize inspirovat ostatni.

Ucastnici sezeni jsou sezndmeny s Feenym problémem a posléze kazdy uéastnik spontanné
vyjadfuje své myslenky. Vyslovené ndpady vyvolavaji dalsi ndpady. Nékdy se zdaji byt naprosto
nesmysiné, mimo feSeny problém c¢i naprosto neredlné. Nékdo je zapisuje. Kvantita je dulezita.
Napady nejsou kritizovany, pouze dopliovany ¢i rozvijeny. Pozdéji se provede jejich posouzeni a
zkouma se, zda v nich neni skryto feseni.

Podstatou je, Ze nékdy i zdanliva , pitomost” mliZe asociovat nasledné napad, ktery pfispéje
k neobvyklému ale velmi kvalitnimu reseni.
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Brainwriting — podobnd metoda jako brainstorming, kazdy Ucastnik sezeni pide své napady a
nasledné je predava dalSim ucastnikiim sezeni. Tim se mohou navzajem inspirovat, zajimavé
myslenky rozvijet(rozvijet zajimavé myslenky). Vyhodou oproti brainstormingu je skutecnost, Ze se
plané nediskutuje, nejsou upozadény méné agresivni jedinci a naopak jsou potlaceni ti, ktefi by pfi
brainstormingu ve spolecenstvi dominovali a ostatni ¢i méné ostychavé , prekficeli.”

Fyzika (z reckého fysis — pFiroda) — jde o védu o pfirodé. Pojem se zatal samostatné
pouzivat v 19. stoleti. Pfedtim byla fyzika soucasti filosofie a mluvilo se o pfirodni filosofii. V davné
dobé se védy o pfirodé nerozliSovaly, dnes se témi samymi problémy zabyvd i chemie, biologie,
mineralogie, botanika, zoologie, geologie a dalsi.

Fyzika zkoumd obecné vlastnosti pfirody. Je zakladni pfirodni védou. Dalsi pfirodni védy
vyuzivaji fyzikalni zakony. Moderni technika je zaloZena na vyuZiti fyzikalnich principu.

Za jeji pocatek se da povazovat zlom 16. a 17. stoleti, kdy se lidé zabyvajici pfirodnimi zakony
snazily vychazet ze systematicky provadénych experimentl a snazili se vysledky svého badani zapsat
pomoci matematiky. Za dalsi zlom se da povaZovat pocatek 20. stoleti, kdy se objevuji kvantové a
relativistické teorie.

vevs

Definice vyjadfend docentem Ivanem Stollem : ,Fyzika je zdkladni véda o nejobecnéjsich
viastnostech prirodnich objektii a zdkonitostech prirodnich jevi, kterd vychdzi z pozorovdni,
zkusenosti a experimenti, jejich vysledky zpracovdvd matematicky a své vypoéty a teorie
systematicky experimentdlné ovéruje. Vysledky fyzikdlniho pozndni slouZi lidstvu v jeho technické a
spolecenské praxi a z této praxe cerpd fyzika opét nové podnéty a prostiedky ke svému vyzkumu.“

Fyzik (fysikus) = kdysi se tim rozumél Iékaf v roli hygienika.

Deskripce = opis nebo popis.

Komparace — pfirovnavani, srovnavani, porovnavani.

Empiricky — znamena dé&j zalozeny na zkusenosti, v pojeti védy jde o zjisténi zaméfené na
experimentu, pokusu. Za empirické védy se povaZzuji naptiklad fyzika, chemie atd. Naopak tfeba
matematika ¢i logika pracuje jinymi metodami, napfiklad odvozovanim.

Empiricky se napriklad odvozuji rizné bezpecnostni koeficienty, které nedovedeme odvodit a
odlvodnit teoreticky.
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Asertivita — schopnost prosazovat vlastni nazor, stanovisko, zajem. Slovo prevzato z anglictiny,
plvod z latinského ,asserere”, domahat se néceho. Asertivni ¢lovék se neboji fikat své myslenky,
presvédcovat o nich ostatni, ale respektuje jejich stanoviska. Je schopny se branit proti agresivnim
utoklm.

Doporucuje se zretelné formulovat pozadavek a nenechat se odvést do diskuse, ktera se
odchyluje od tématu. Asertivita je komplexni mysleni a chovani, komunikacni schopnosti se zajmem o
Citelné a dobré mezilidské vztahy. Zahrnuje schopnost umét pochvalit, pfijimat chvalu, kritizovat,
pfijimat kritiku, spravnou reakci na afektivni utok.

Empatie — v prekladu vciténi, je schopnost jedince citit emoce druhych, jako by to byly jeho
vlastni. Jde o schopnost ¢lovéka pochopit druhého, proc jednal tak, jak jednal, jaké ma pocity, jakou
mad na véc nazor, kdy jednd v souladu se svym presvédéenim a kdy naopak je s nim vrozporu.
Védomé ¢i nevédomé vnimame signaly, ktery druhy vysila, oznacované nékdy za rec téla, tzv.
neverbalni komunikace. Pak mizZeme jednat tak, abychom nastalou situaci spravné vyresili. Lze se
,vcitit” do ¢lovéka, kterého zndme dlouho i se kterym se setkdvame poprvé.

Empatie mlzZe byt vrozend, cozZ je méné Casté, nebo se da ucit, pficemz i v takovém pfipadé
maji néktefi vétsi ¢i mensi miru nadani k takovému jednani.

Humanismus (z latinského humanus — lidsky) = oznaduje rtizné myslenkové sméry a

postoje zamérené na Clovéka, lidstvi, lidstvo.

Perpetuum mobile prvniho druhu = stroj, ktery pracuje s G¢innosti vétsi ne# 1, tedy kona
vice prace, nez kolik je mu dodano energie, je v rozporu s prvnim zakonem termomechaniky, ktery
fika, Ze energii nelze vytvofit z niceho, Ize ji jen pfeménovat

Perpetuum mobile druhého druhu = stroj, ktery pracuje s G&innosti 1, tedy vechnu
dodanou energii pfeméni na praci, ma tedy nulové ztraty, porusuje druhy zakon termomechaniky,
ktery hovofi o preméné energii na praci a ztratovou tepelnou energii

Nemoznost sestavit perpetuum mobile — dle soucasnych znalosti nelze sestavit
perpetuum mobile prvniho druhu, tedy stroj, ktery by konal vice prace nez dostava energie, ale ani
dokonce takovy stroj, ktery by veskerou dodanou energii preménil na praci. Pfesto se o sestrojeni
takového stroje marné pokouseji rlizni badatelé jiz tisicovky let.

Bylo by prece krasné, kdybyste jeli autem a jesté by vam pribyval benzin v nadrZi (perpetuum
prvniho stupné) anebo kdybyste vsechen benzin pfeménili v praci, nedoslo z Zadné tepelné ztraté
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(perpetuum druhého stupné). Mimochodem, soucasna ucinnost spalovacich motor( je maximalné 40
%.

Néktefi z ceskych tvircl perpetuum mobile se sdruZuji v nejmenovaném pavilonu
v Bohnicich ... (posledni véta je nejapny Zert)

Alchymie = je svym zpGsobem nauka o preméné latek, ktera si klade za cil pfeménit levny kov na
drahy. Pfedevsim na zlato. Druhou snahou bylo objevit princip Zivota, najit jakysi kAmen mudrct, a
na jeho bazi vytvofit elixir mladi. Je otazkou, nakolik povazovat alchymisty vice za Sarlatdny, a
podvodniklli mezi nimi bylo jisté dost, nebo predchidce seridznich védcl v oblasti chemie, fyziky i
mediciny. Minimalné jako vedlejsi produkt svého badani objevili alchymisté mnoho chemickych prvkd
i sloucenin.

Kvantova fyzika — pracuje s predpoklady a s virtualni existenci déji a stav(i, které se mohou za
urcité konstelace pravdépodobné dit a nastat, u jejiho zrodu stal na prelomu 19. a 20. stoleti slavny
némecky fyzik Max Planck (1858 az 1947)

Teorie relativity — hovoii o déjich, které se dé&ji v zavislosti na ¢ase a rychlosti, nejznaméjsi je
paradox casu, respektive dvojcat, kdy jedno na Zemi starne normalné a druhé pohybuijici se rychlosti
blizkou rychlosti svétla. Za ¢as budou rozdilné stafi, jinymi slovy, pokud se pohybuje osoba ve
vesmiru rychlosti blizice se rychlosti svétla, ¢as ubihd daleko pomaleji nez na zemi. Zakladatelem
teorie relativity je Albert Einstein (1879 aZz 1955). Ve své dobé tvrdil, Ze je schopen se na toto téma
vazneé bavit asi s péti lidmi na svété, dnes se tato teorie vyucuje na stfednich skolach ...

Manipulator — dalkové fizeny stroj bez vlastni
inteligence.

Kuchynsky robot — kombinace mixéru, hnétace a
dalsich kuchynskych stroji, obvykle se provadi jako
motorova jednotka s nastavci.

Robot — stroj pracujici s uréitou mirou samostatnosti,
vykonavajici urcité ukoly, je schopny své okoli vnimat
pomoci senzord.

26




Droid = jakykoli inteligentni a samocinny robot.

Humanoid = robot podobny ¢lovéku stavbou téla a zplisobem pohybd.

Android = je robot podobny ¢lovéku, alespori ¢asteéné dotvoreny biologickymi ¢astmi. Jde o stroj,

jehoz Gcelem je vypadat, chovat se a pfipadné myslet jako clovék.

Kyborg — je kyberneticky fizeny organismus, 7ivé télo doplnéné mechanickymi ¢&i elektronickymi
soucastmi, nebo umélé mechanické télo doplnéné o Zivy mozek. Pojmenovani kyborg je slou¢eninou
slov kyberneticky organismus.

Prvni termodynamicka véta — neexistuje moznost zkonstruovat stroj, tzv. perpetuum mobile
prvniho druhu, ktery by konal kladnou préci bez dodani energie. Jinymi slovy, nelze pracovat
s u€innosti vétsi neZ jedna.

Druha termodynamicka véta — neni moiné zkonstruovat periodicky pracujici stroj, tzv.
perpetuum mobile druhého druhu, ktery by konal kladnou praci pouze tim, Ze by ochlazoval tepelnou
lazen. Jinymi slovy, nelze pracovat s Ucinnosti rovné jedné, vidy jsou néjaké tepelné ztraty.

Treti termodynamicka véta — 7adnym koneénym pochodem nelze dosdhnout teploty

absolutni nuly.

Svételny rok — definuje se jako vzdalenost, kterou svétlo urazi za jeden rok. Vzhledem k tomu, 7e

se svétlo pohybuje rychlosti 299 792 kilometr(l za vtefinu, svételny rok cini vzdalenost 9,46 bilionu
kilometrd.

Kompozitnl' material — nebo-li smiSeny material se skladad ze dvou nebo vice latek, které se
spoji dohromady. Dlivodem je vznik hmoty, kterda ma lepsi vlastnosti nez kazda z pouzitych latek
sama. Nejstar$i kompozitni materidl pouzivaji jiz Rekové na prelomu letopoétu pred a po Kristu, kdyz
mramor vyztuzuji kovovymi tyéemi.
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4. Uvod do historie védy a techniky

PAR UVAH NA UVOD ...

Jak to vSe zacinalo

Zpocatku pochopitelné neslo o védeckou ¢innost a
cilené pusobeni technikl na pfirodu, nybrz jen o obycejné
sbirdni zkusenosti. Uz pravéky lovec védél, jak ma vystrelit
Sip, aby trefil lovenou zvér (nebo svého nepfitele), aniz by
tusil, proc se tak déje a znal cokoli o néjaké trajektorii letu.
Stejné tak pochopil tvrdost nékterych materiald, schopnost
jimi opracovat jiné ¢i je pouZit na lov ¢i na boj. Vznikly prvni
nastroje a zbrané. Jiz zde mlZeme mluvit o prvnich, malych
a nesmélych naznacich techniky.

Najit néjaky presny ¢asovy meznik, kdy zacal ¢lovék
vyuZzivat rGzné nastroje, je asi zatim témé&r nemozné. Rizni
odbornici z fad archeologli se mnohdy ve svych odhadech
liSi az o statisice let. KdyZz pominu teorie o tom, Ze vse
nevzniklo evoluci, tedy vyvojem, ale néjakou revoluci
pomoci mimozemstan(. Ci Ze jsou lidé pokusnymi vzorky

daleko vyspélejsi civilizace. Podobnych teorii je pochopitelné
vic, véetné té nejrozsirenéjsi, totiz Ze Adama stvofil Blh a

Charles Darwin

z jeho Zebra pak Evu. Pravé ortodoxni zastanci Bible vedli velké pfe s panem Darwinem, autorem

evolu¢niho vyvoje a ve Skoldch bylo zakazovdno jeho teorie prednaset.

Tmaristvi jako brzda pokroku

Lidé se boji toho, ¢emu nerozuméji. Mnozi se snazi takové véci rozumové vysvétlit, dalsi

prijmou vcelku logické vysvétleni, Ze nevysvétlitelnd udalost je dilem néjaké vyssi bytosti Ci sily. Tak

vznikaji rdzné legendy, tak se objevuji bozstva ¢i rizné kulty.

Ale pozor, tmafstvi a vira v Boha je velmi rozdilny pojem. Védci, pronasledovani napfiklad

inkvizici za popirani placatosti zemé a podobné, sami byli véficimi. A mnozi védci jsou véficimi

doposud. Pouze dokazali a dokdzi odpovédét na nékteré do té doby nevysvétlitelné dkazy, nebot

svobodné poutzivali ¢i pouZivaji svij mozek.
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RGzné ortodoxni nazory jsou dle mého minéni vyraznou brzdou pokroku. At se jiz jednalo o
strach z rozzlobeni néjaké bohyné ¢i blzka, az po odmitani védy katolickou cirkvi jako kacifského
uceni. Ale svazovani ideologiemi byli i védci pracujici v totalitnich rezimech, staci vzpomenout na
padesata léta u nds, kdyz byli prondsledovani mnozi ucenci, ktefi odmitali potvrdit nazor, Ze
komunistickd strana je nezpochybnitelnou a jedinou nositelkou pokroku.

V soucasné dobé v nékterych fundamentalistickych odnoZich ndboZenstvich jsou také
odmitany nékteré védecké nazory a vymozenosti techniky, které pry pochdzeji od dabla. Rozuméj od
nas, od zkazené zapadni spoleénosti.

Demokracie jako hnaci sila pokroku

Pfes vSechny jeji nedostatky povaZuji demokracii za hnaci silu pokroku. Respektive toto
zfizeni pokrok vyrazné podporuje, protoze dava lidem svobodu mysleni a konani. Nehrozi jim upaleni
ani ukamenovani, mohou se volné pohybovat, komunikovat volné s dalSimi védci, rozsifovat své
obzory. VyuZivat nejmodernéjsi techniku pro své badani.

Nedélejme si iluze, Ze velkou roli nehraje i moznost zisku. Pfipustme, Ze néjaky védec zkouma
z principu svého zaujeti a penize pro ného nepredstavuji vyraznéjsi stimul. Ale on potrebuje zazemi,
vybaveni, kolegy. Taky plat, aby uZivil sebe a ptipadné svou rodinu. To mu poskytnou ti, ktefi pocitaji
s dals$im vyuZitim jeho objevl. Tito lidé vétsinou nebudou vedeni uslechtilou touhou rozsifit hranice
poznani, ale vidinou nasledného zisku. Coz ale na druhé strané pfindsi z jejich strany potrebné
prostiedky pro vyzkum.

Vyrazny rozvoj védy a techniky se da datovat v Evropé do obdobi druhé poloviny 17. stoleti,
paradoxné po skonceni nicivé tficetileté valky. Vznikaji prvni védecké spolecnosti, které ziskavaji
podporu panovnikd. Objevuje se i pojem technické revoluce. Znalosti lidstva se postupné znasobuiji.

Dvacaté stoleti vSsak znamenad doslova vybuch na poli védy a techniky. Tvrdi se, Ze za kazdych
osm let se znalosti lidi zdvojndsobi, néktefi uvadéji i kratsi obdobi. Nelze jiz zvladnout védu a techniku
jako dokdzal kdysi vSeumél v poddani Leonarda da Vinci. Neobstoji ani systém vzdélavani, ve kterém
zrucni ucni prebiraji znalosti od svého mistra a pak je mozna o néco malo zdokonalené predavaji
dalsimu pokoleni.

V soucasné dobé musi byt specialisté, vysoce odborné vzdélani, uméjici zachazet s modernimi
pfistroji a vypocletni technikou. Moznd diky své Uzké specializaci mohou byt nékdy povaZovani za
podiviny, nebot se pohybuji v jinych myslenkovych sférach nez vétsina populace.

Nezapominejme ani na fakt, Ze mezi genialitou a idiotii je velmi tenka ¢ara. Nékdy opravdu
mUze byt génius na hranici schopnosti zvladnout bézny Zivot. Ale drtiva vétsina védcl a technikl jsou
chytfi pracoviti lidé, ktefi zlstavaji v zakrytu, ale vykonaji obrovské penzum cerné prace. Bez nich by
nikdy nemohl dosdhnout nas Zivot soucasné kvality.

Prijimam tvrzeni presidenta Klause, Ze se nikdy lidem u nds neZilo tak dobfe jako dnes,
vztahuji ho nejen na nds, ale na celou vyspélou zdpadni civilizaci, jejiz jsme soucdsti. Stale vsak
existuji mista na zemi, kde neni pravidlem tlacit pfed sebou pIné nakupni voziky, za nimiz pak supi
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obtloustlé damy ¢i panové. NalofZili si pozehnané rlznych dosti pochybnych vyrobk(. Kvalita Zivota
vsak neni jen o plnosti nakupnich vozik(, o nabyvani hmotnych statkd, ale také o dostupnosti
vzdélani, zdravotnictvi, kultury, cestovdni. O moZnosti svobodné myslet a konat.

Ovsem jinde na svété jsou jini lidé radi za obycejny kus Zvance. Kde se misto vyzkumu a
zdokonalovani techniky zabyvaji problémy preziti, bojuji s epidemiemi a dalSimi problémy. | z toho
prameni obavy, co se stane, aZ se ta velkd masa lidi nastve a zacne mit zdlusk na nase vymozZenosti,
kdyz uz pominu obavy z expanze predstavitell ortodoxnich ndaboZenskych ndazor(i. Pak se zacind
mluvit o valce civilizaci.

Ja vSak tvrdim, Ze diky demokracii se dostava védclim a technikim neskuteénych mozZnosti.
Ale také se objevuji pochybnosti. Nedavno nékteti strasSili, Ze urychlova¢ castic budovany ve
Svycarsku zpUsobi ¢ernou diru, kterd pohlti Zemi. Dalsi se boji, co pfinese klonovani a genové
inZenyrstvi. Nevytvofime monstra, znamé zatim jen ze sci-fi filmd? Pravé diskuse a jisté zabrany,
kladené demokratickym postupem, mohou byt urcitou zabranou. Ale po pravdé, rozvoj védy a
techniky jde tak Silenym tempem, Ze nelze dopredu nic predvidat. To jsou také rizika pokroku.

Zacatek inzenyrstvi

O zacinajicim inZenyrstvi muZeme
mluvit jiZz vantice, kde se béiné pouzivaji
nastroje jako je kladka, kolo, paka. Kromé toho
technici konstruuji rGzné valecné stroje, jako
jsou naptiklad katapulty. Kromé vyuziti
poznatkd technik( k niceni protivnika, vznikaji
také pracovni postupy, které maji zlepsit kvalitu
Zivota. Na nich se podileji anticti inZenyfi,
zlepsuji metody pro tézbu surovin, prepravu
surovin Ci zafizeni, které usnadnuji prace ve
stavebnictvi. Vznikaji zndmé monumentalni
stavby nejen v Recku, Italii ¢i Egypté.

.....

techniky v bézném civilnim Zivoté, druha se vénuje zdokonalovani stroji ¢i nastrojl, které maji
naopak za ukol lidské vytvory nicit a zabijet protivniky.

Ovladnuti ohné - prvni vyznamny technologicky postup

Mnozi ovladnuti ohné ¢lovékem povazuji za zakladni a nejvyznamnéjsi vynalez lidstva, ktery
zménil jeho déjiny. Pochopitelné s touto tezi mizZzeme polemizovat, ale na druhé strané musime
uznat jeji znacnou opravnénost.
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Dle vyzkumU ma napriklad ¢lovék a opice vice nez 98 % shodnych prvki DNA. Mnoha dalsi
zvifata jsou povaZovana za chytra, ucenliva. Néktera stavi hnizda, dalsi pouZivaji rizné nastroje na
vydlabani potravy, jiné hazeji jidlo s tvrdou skofapkou na kameny, aby se k mékkym ¢astem potravy
dostala. Ale nevim o Zadném zvifecim druhu, ktery by dokdazal manipulovat s ohném. Mozna kromé
komisafe Rexe a jemu podobnych seridlovych zvifecich hrdin(, ale ti se nepoditaji, protozZe ti umi taky
telefonovat, mluvit, pocitat a kdovi co jesté.

Ba co vic. VétSinou zvifatlim ohen nahani hrizu. | proto ohert mnohdy poslouzil lidem, kdyz
jim zahnali néjakého hladového a neodbytného dravce a donutili ho jit hledat potravu jinam.

Takze nejde jen o to, Ze se
lidé naucili manipulovat s ohném,
ale vprvni fadé zného museli
prestat mit strach. Ohen stejné
jako fada jinych pomocnikd
Clovéka je véc nebezpecna, kterd
mUlzZe ohromné pomoci, ale také
velmi ubliZit. Stejné jako mnohé
jiné vymoZenosti techniky. Jen si
vzpomenme na auto, které je
dobrym sluzebnikem, ale
nebezpenym panem v rukdach
idiotl, ktefi si zbésilou jizdou Iéci
své nepochybné mindraky. Ale
staci i mald nepozornost
spofadaného a slusného fidice,
mikrospanek, prehlédnuti znacky di
jiného vozidla a nestésti je na

svéteé.

To samé plati o ohni. Nejde jen o to, Ze kdyZ ho budeme laskat, tak se asi spalime. Ale kdyz ho
neudrzime pod kontrolou, mizeme vypalit kde co. VZdyt jen nasi Cesti turisté vypalili pampy v Jizni
Americe, letos ¢ast néjakého ostrova tusim v Recku, & svou neopatrnosti zaloZili pozary na jinych
mistech svéta. Zeptejte se hasic(, jak se divaji na lehce ptiopilé spole¢nosti, které péji odrhovacky u
ohynkUl ve volné pfirodé.

Klicové pro ¢lovéka asi bylo pfekondni prvotniho strachu a zacatek jeho manipulace s ohném.
Nékdo asi poznal, Ze upeené maso chutna lépe neZ syrové, a budme k nasim predkdm vlidni a
predpokladejme, Ze toto maso pochazelo z jiného ZivociSného druhu.

Pridvih v prastaré lovecké tlupé nastal, kdy? né&kdo na hlidce zaspal a ohef jim vyhasl. Cekat
aZ zase blesk néco zapdli, mohlo byt ¢asové dost narocné a pro skupinu osudové. A ejhle, objevuje se
prvni technik, prastary inzenyr, ktery ucini objev prvniho klicového technologického postupu. Totiz
rozdélani ohné. Byt mozna v té dobé jini technologové jiz stanovili postup, jak opracovat kdmen na
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ucinnou zbran, jak si moZzna néco spichnout na sebe. Ale technologie ziskani ohné vse toto rozhodné
prevysuje.

Kdy se tito technologové prvné objevili? Archeologové jsou zde znacné rozpinavi, nékteti
hovofi az o milionu a pll letech pred Kristem, dalsi podavaji dikazy, Ze jde o obdobi 200 az 700 tisic
let pred Kristem. Z pohledu délky naseho Zivota dost velké rozmezi, takZe se asi spokojime s tvrzenim,
Ze to bylo pomérné davno.

Ohen je vitany spolecnik, kdyz je pod kontrolou a zly nepfitel, kdyz se ji vymkne. Lidova rceni
fikaji, Ze je dobry sluha a zly pan. A nasi predci dobie védi, o ¢em mluvi, vzpomerime tfeba na
dobrackého cisafe Nera, kdy? basnil nad hoficim Rimem.

Ohen je také hlavni hrdina mnoha rlzné dojemnych katastrofickych filmG. Ale ve své
podstaté vznika slucovanim kysliku a paliva, ¢imZz dochazi k hoteni, pti némz se uvolfiuje teplo a
vznika i svétlo.

=/

Prvni palné zbrané - vylepsi jidelnicek i Sance zlikvidovat silnéjSiho
nepritele

Zase jsme u zbrani. Ale je asi nutné si pfipomenout, Ze nejstarsi palnou zbran, tedy luk,
pouzivali lidé dle tvrzeni archeologl jiz pred 50 000 roky. Dochazelo postupné k jeho zdokonalovani a
vyuzival se velmi G¢inné v Evropé do patnactého stoleti, nez ho zacaly vytlaovat zbrané vyuzZivajici
stfelny prach. Dokdazal byt i velmi Gc¢inny, napfiklad Anglicané se svymi dvoumetrovymi luky dokazaly
prostrelit i pancit rytif(. V jinych koutech svéta vyuzivali luk jesté nedavno.

K prvotnim palnym zbranim je tfeba pripo¢itat i kus, jejiz principy znali jiz Rekové pét set let
pred Kristem. Ale vice se rozsifila az pouzivanim mechanismu, ktery ji dokdzal l1épe natahnout a Sip
z ni vystfeleny mél znac¢nou priraznost.
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A nezapominejme ani na prak, ktery je dle vSeho minimalné stejné stary jako luk. Vrhani
kamen( z praku nejvice proslavil biblicky David, jehoZ tak krasné vytesal Michelangelo Buonarroti
v italské Florencii, ktery zdsahem kamene pfimo do cela skolil mytického Goliase.

Pouzivani lukd nepomdhalo lidem jen k zabijeni jinych lidi, ale vyznamnym zplsobem jim
usnadnilo lov a tim jim také jisté vylepSilo asi pomérné chudy jidelnicek. AC se tedy jednd o zbran, a
tedy v ocich mnohych véc zavrienihodnou, povaZzuji za nutné predevsim vyndlez luku pfifadit
k ddlezitym objevim lidstva.

Vynalez kola jako Kklicovy objev pro dopravu lidi a materiala

Mnozi védci fadi vyndlez kola k zdkladnim a klicovym objevim lidstva. Opét se s timto
tvrzenim da souhlasit, ackoli mnohé historické a znacné rozvinuté spolecnosti kolo neznali di
nepouzivali. Mozna ale jen pro né nemélo takovy vyznam, na horskych stezkach byla lidska zada
vhodnéjsim dopravnim prostfedkem nez viz.

Objeveni kola a jeho postupné zdokonalovani umoznilo vylepsit a zrychlit dopravu osob,
materialu a zboZi. CoZ je dulezZity predpoklad pro rozvoj lidské spolecnosti. Zpocatku jisté neslo o
globalizaci, ale zlepSovani dopravy znamenalo rozvoj obchodu, ktery se jiz nemusel spoléhat jen na
tradi¢ni zplsoby prepravy svého zbozi, jako byly tfeba vodni toky.

Pfitom z hlediska vyvoje jde o pomérné
novy vyndlez, bez ohledu, zda prvenstvi
ponechame Sumerim kolem roku 3500 let pred
Kristem ¢&i pfijmeme teorie, Ze se kolo
vyskytovalo v rliznych koutech Evropy uz kolem
roku 4500 let pred Kristem.

Bez kola bychom pozdéji jen stézi
budovali Zeleznice ¢i automobilovy primysl.
Ktery je vyznamnym faktorem p¥i dopravé zbozi
k zdkaznikovi. Kdo nevéfi, at se jde podivat na
dalnice a rychlostni komunikace, kolik se tam

pohybuje  kamidénl, nakladak(l, tranzit(,
dodavek.

Zeleznice, ale predeviim automobilovy primysl, zlep$uje lidem zpGsob dopravy do
zaméstnani, za vzdélanim. Slapat po svych do prace tfeba padesat kilometrl by kdysi bylo asi
nemozné. Nyni, kdyZ mate Stésti a neuvaznete v zacpé, jste v ni za hodinku.

Automobilovy pramysl, pfes vsechny vyhrady k nému, vyznamnym zplsobem zvysuje kvalitu
lidského Zivota, umozniuje cestovani, rychly pfesun za zdbavou, na dovolené. Pochopitelné i zde ma
mince svUj rub a tim jsou pfedevsim nehody. Mnohdy s tragickymi nasledky. Naopak znecistovani
ovzdusi automobily, pokud porovname mnozstvi emisi jdoucich do ovzdusi z jinych zdroji znecisténi,
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neni az tak dramatické, jak se nékdy uvadi. SpiSe slouzi zajmovym skupinach obchodnikl a
podnikatell, aby dosahli vysokého zisku, jako je statem garantované a dotované pridavani biopaliva
do pohonnych hmot. CozZ ale ve svém dUsledku zpUsobuje vice skody neZ uzitku, jak prokazuji nékteré
nejnovéjsi odborné studie.

v 7 v

Vynalez kalendare a prvni méreni casu

Pro lidsky druh bylo jisté podstatné, aby se orientoval v ase. Ve starych dobdch jisté nikdo
nevlastnil hodinky ani kalendar, ale musel se spoléhat na pfirodni cykly a z nich odvozovat své dalsi
kondni. Zabezpecit se na zimu, pozdéji zasit plodiny. Proto mnozi uéenci povazuji vynalez kalendare
za jednu z klicovych objevu lidstva.

S rozvojem civilizace se stavalo stale dlleZitéjsi se orientovat v ¢ase. Tak vznikaji dva typy
kalendard, prvni lunarni, odvozujici se od mésicnich cykld a druhy solarni, spocivajici v cyklech
slunecnich.

Kalendar je zdkladem méreni ¢asu, nebot nejde jen o dny a mésice, ale také o hodiny a
minuty. Pozdéji i vtefiny Ci setiny vtefin. Pojem ¢as je kliGovy pro pochopeni mnoha pfirodnich
zakon(.

Je dobré si uvédomit, ze ,,nas” kalendar s ,nasim“ letopoctem vznikl az roku 525 ,naseho
letopocétu”, kdy rimsky knéz Exiguus stanovil rok narozeni JeZiSe Krista rokem nula. CoZ zlstalo
doposud, bez ohledu na to, zZe se néktefi badatelé domnivaji, Ze tou dobou Jezisi Nazaretskému bylo
jiz nékolik let, tedy se narodil dfive.

Proto také vtomto dokumentu pouzivdm vyraz ,pred Kristem” a ,po Kristu“, nebot ho
povazuji za spravnéjsi, nez vyraz ,pred nasim letopoctem” a ,naseho letopoctu”. A to presto, Ze jsem
ateista a osobu JezZiSe Krista a udalosti s nim spjaté beru z historického hlediska velmi rezervované.

Je moind také dobré
védét, ze nas soucasny
gregoriansky kalendar
neprevzaly vSechny staty ihned,
katolické zemé ho pouzivaly od

roku 1582 , protestantské zemé
k nému pftistoupily aZ roku 1700,
Japonsko vroce 1873, Cina
1912, Rusko 1918 a poslednim
snad bylo Recko v roce 1923. Do
Gregoriansky kalendar té doby byl vdatech ponékud

zmatek.
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A moznd je vhodné zde i pfipomenout, 7e se gregoriansky kalendar jmenuje po pape?i Rehofi
XIll., ktery ho svou bulou ve zminéném roce 1582 zavedlI.

Stirelny prach

Mnoho lidi si pojem stfelny prach da okamiité do
souvislosti se zbranémi. Kdo nékdy nevidél ve filmu pistolnika
s kolty zavésenymi proklaté nizko, ktery po své mistrné rané
odfoukne dym vychazejici z Usti revolveru a pronese néjaké
nejapné moudro.

Ano, strelny prach je nepochybné spjat s vojenstvim a
rozsifeni stfelnych zbrani v patndctém a Sestndctém stoleti
zménilo vojenskou taktiku a také zplsoby Ustroje vojakd.
Odzvonilo rytifim v blyStivém brnéni, ktefi byli sice takovym
malym stfedovékym tankem, le¢ velmi neohrabanym.

Diky stfelnému prachu vznikly palné zbrané, které

ovlivnily dé&jiny lidstva. Jakym smérem, na to necht si ¢tenar Samuel Colt
vytvofi ndzor sdm. Ja zde uvedu tak zvané americké znéni bible.

,»BUh stvofil lidi slabé a silné, aZ pan Samuel Colt tento rozdil smazal.”

Pravdou je, Ze ve stfedovéku bylo asi pro
sttizlika velmi komplikované ubranit  se
hromotlukovi, ktery se vas rozhodl tfeba okrast di
zabit. Pokud by ale takovy hubernour vlastnil
napfiklad kolt Smith and Wesson ...

Nesmime vSak zapomenout i na civilni vyuZiti
klasického stfelného prachu ¢&i jeho vylepSenych
verzi. Diky tomu bylo mozno budovat Zeleznice a
komunikace, kdyZ se dala odstrelit napfiklad skala.
Ale zjednodusilo se také dobyvani materiald,
pouzitim vybusniny vlomech ¢i. dolech. Strelny

prach pfinesl vtomto sméru vyznamny pokrok.

[ e ]




5. Skoly, u¢ené spole¢nosti a knihovny

Vzdélavani jako zakladni predpoklad aspésné Kkariéry

Skoly v Egypté, jinde se i nadale praktikuje pfedavani znalosti Ustni formou jako prenos
zkusenosti z generace na generaci

- v ddavné historii jsou mnozi badatelé, objevitelé a technici samouky, nicméné kazdého z nich
Zene vpred touha po vzdélani, objevovani nového, prozkoumavani nepoznaného

- gramotnost je v historii privilegiem vysSich tfid, nebot i v rozvinutych spole¢nostech je
studium trfeba zaplatit, dlouhou dobu uméni psat a mit mozZnost se vzdélavat z(stava
vysadou Slechty a cirkve

- pfi znalosti soucasného systému vzdélavani ve vyspélych spolecnostech (kam mulzeme
Ceskou republiku také zafadit), se mnohym bude jevit jako Usmévné, Ze si mnozi mladi muizi
musi vybojovat pravo studovat na svych rodinach, nebot jejich otcové zadaji, aby se zapojili
do préce pro rodinny podnik ¢i do jakékoli prace, kterd pfinese penize do skrovného
rodinného rozpoctu

- jeStév 17. stoleti je v Evropé gramotnych pouze par procent obyvatelstva

- vzdélavani v Evropé dlouha staleti zajistuje, kontroluje (a ¢astecné i brzdi) katolicka cirkev

- problém ovladat vzdélané lidi si uvédomuji i predstavitelé totalitnich rezimd, vidyt jesté
v osmdesatych letech 20. stoleti jsou v Ceskoslovensku ,trestani“ nepratelé socialismu na
détech, kterym je branéno studovat na stfednich i vysokych skolach

- vsoucasnosti jsou mladi lidé spiSe do studia nuceni, zakony i rodici, ale méli by si uvédomit,
Ze z hlediska vyvoje lidstva jesté v docela neddvné minulosti musi jejich vrstevnici o pravo se
vzdélavat mnohdy velmi téZce bojovat

- vzdélavani divek se aZz do 19. stoleti, spiSe vSak az do 20. stoleti, zaméfuje na jejich budouci
roli manzelky a matky, maximdalné dekorace muZe na spoleCenskych akcich, tedy se po
Zzendch kromé domdcich praci vyZaduje schopnost dobfe reprezentovat, pfilis
,hepohorsovat” konverzaci

- vzdélavani divek z bohatsich rodin je dlouha staleti vysadou klaster(, kam za pfispéni rodiny
jdou posilany se ,,zkultivovat®, za u¢elem naplnéni pfedchoziho odstavce

- pro zajimavost, prvni Zenu prijme filosoficka fakulta University Karlovy az v roce 1897, v roce
1900 sméji prvni Zeny studovat Iékarstvi a farmakologii

- soucasné divky, kterym se pfilis do studia nechce, by si mély uvédomit, jak tézké bylo pro
jejich nepfilis vzdalené predchlidkyné si vybojovat pravo na vzdélani a rovnopravnost
s chlapci ve vzdélavacim procesu

- a jesté jedna zajimavost, v akademickém roce 2007/2008 je mezi absolventy l|ékafstvi,
zdravotnictvi a farmacie 80 % Zen

- co se tyka historie vzdélavani, postupné se krystalizuje systém vzdélavani od zakladnich skol
pres rdzné stredni Skoly (dost casto cirkevni koleje) az po vysoké skoly, po staleti
predstavované zdsadné universitami

- technické stredni sSkoly a technické vysoké skoly maji pomérné kratkou historii, nékteré
pozadavky na specializaci technik(

- pro védu a techniku v Evropé jsou tak po staleti klicové university, na nichz se tfibi myslenky
budoucich skvélych objeviteld, vynalezcd a technikd

- ddlezitym faktorem je vznik knihoven, které se po dlouhd staleti stavaji jedinym zdrojem
informaci pro studenty a vzdélani chtivé lidi
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do konce 19. stoleti funguje pro femesiné profese institut ucnd, kdy se mladi chlapci davaji
,na vyucéeni“ k mistrovi, kde vice méné odkoukavaji jeho dovednosti a posléze je stejnym
zplUsobem predavaiji dalsi generaci, tento systém ale neni jiz v modernim svété mozny, mladi
lidé potfebuji komplexnéjsi vzdélani, aby na trhu prace obstali se cti

Jak se rodi zakladni a stredni vzdélavani v ¢eskych zemich
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vznik stfednich Skol je spjaty s katolickou cirkvi

legendy pravi, Ze prvni latinskou kolou v Cechach je $kola v Budgi, ktera poskytne vzdélani
sv. Vdclavovi

je doloZena historicky latinska skola u sv. Vita v Praze z roku 1068, ale predpoklada se, Ze
existovala jiz drive

vyznamna etapa rozvoje se poji s reformaci a se Skolami Jednoty ceskych bratfi od poloviny
15. stoleti do roku 1620

po roce 1620 nastdva obdobi protireformace, Skoly jsou opét ovladnuty katolickou cirkvi,
predevsim jezuitskym radem, s jejich pfichodem v roce 1556 souvisi zacdtek gymnazidlni
vychovy

jezuitské skolstvi se nasledné stava proslulym, udrzuji vysokou moralku Zak( a kazen, coz se
jim dafi i bez pouZivani nadmérného biti studentd, jinde dost praktikovaného, jejich vyuka je
efektivni, v€etné rozvoje paméti zaku

obecné nejstarsimi Skolami jsou klasterni skoly, které vzdélavaji budouci knézstvo, hlavnimi
obory jsou humanitni a vyucovacim jazykem latina, v Zenskych klasterech se vychovavaji
jeptisky, ovsem dalsi obyvatelstvo z(stava ve velké nevédomosti

stav se trochu zlepSuje po nastupu protestantismu v 15. stoleti

stav Skol v16. a 17. stoleti je velmi chaby, ucitelé malo schopni a hrozné chudi,
s nepravidelnym pfijmem

nékde existuji Skoly ,vandrovni“, kdy ucitel ,cestuje” po zemich ¢eskych a kde se zrovna
nachazi, tam vyucuje, kromé toho si vydélava na Zivobyti napf. jako obecny pisat, nocni
hlidac ...

ve Skoldch se uci predevsim v zimnim obdobi, protoZe v |été se musi pracovat na polich
pokud néktefi movitéjsi maji zajem na vzdélani svych déti, najimaji si soukromého ucitele,
pro vétsinu populace predstavuji déti jen manudlni pracovni silu na poli ¢i ve stdjich a jejich
vzdélavani povazuji za véc zbytecnou

vétsinou se vyucuji véci nabozenské a z ostatniho maximalné ¢teni, psani a zakladni pocitani
tak ve své podstaté vypada skolstvi pro vétsSinu populace aZ do zdsahu osvicenecké panovnice
cisafovny Marie Terezie, kterd zacind prosazovat povinné Skolstvi a na Sest tisicovek
obecnych skol ji vdéci za své zaloZeni, ucitelé za zlepSeni svého postaveni, gymnazia a vysoké
Skoly dostavaji systém vyucovani

6. prosince 1774 vydava Marie Terezie Skolni fad, ktery plati az do 14. kvétna 1869, kdy
dochazi k jeho novele

Skolsky fad z roku 1774 zavadi povinnou skolni dochdzku pro déti od 6 do 12 let, ty se uci
latinu, kresleni, mériéstvi, déjepis, zemépis a hospodarstvi, vyuka probihda némecky

jen fidce jsou zakladany div¢i Skoly, v nichz dévéata kromé vSeobecného vzdélani maji
alespon jednu hodinu denné rucni prace, tj. Siti, Strikovani, pfedeni

Skolstvi vsak zlistava nadale v rukou knézi, ucitelé nejsou svymi pany nybrz nastroji, vyuka se
provadi formou biflovani, kazen zaka slaba a mnohdy uditeli nepomaha ani rakoska, ktera je
ve stalé permanenci

po roce 1774 se také stava povinné dalsi vzdélavani ucnl, které je jim poskytovano
v nedélnich skolach, kde si upevnuji znalosti z pfedchozi povinné zakladni dochazky




- vroce 1831 se upravuje povinnost spolec¢nych bohosluzeb, do té doby pred ¢i po vyucovani
jsou déti denné odvddény na msi svatou, od poloviny 19. stoleti se tuhé vyucovani
katechismu stava vice volnéjsi

- vroce 1837 je zalozena prvni ¢eska primyslova skola na Starém Mésté a nese nazev dle ulice
svého pUsobeni, nebo-li Betlémska, druhou nejstarsi primyslovou Skolou v Praze je pak
Smichovska stredni priimyslova Skola z roku 1901

- pramyslové stfedni Skoly zacinaji vznikat ve 30. letech 19. stoleti, nejprve jako vyuka pro
ucné a tovaryse, posléze pro mistry a drobné;jsi podnikatele

- vroce 1849 je vydan dokument o organizaci gymnazii a readlek v Rakousku, ustanovuje
osmitfidni gymndzia a sedmitfidni redlky, coz je typ praktictéji zamérené stredni Skoly
pfipravujici studenty ptrimo pro praxii pro dalsi studium technického sméru

- Zivnostensky zdkon z roku 1859 vymezuje jasna pravidla vzdélavani u¢id, zavadi povinné
smlouvy, maximdlné Cctyfletou délku ucebni doby, povinnost dochdzet do skol pro
pramyslové vzdélani, které uz nemaji charakter opakovani, ale poskytuji odborné teoretické
vzdélani

- obchodni skoly zacinaji vznikat v poloviné 19. stoleti, zaklady zemédélskych skol jsou
poloZzeny roku 1864, vyssi skola Obchodni akademie zacdina pUlsobit v roce 1872

- naprelomu 19. a 20. stoleti pfibyvaji Sestileta divci lycea, vyssi divéi Skoly a redlna gymnazia,
ktera se zahy stavaji nejoblibenéjsim typem stfedni Skoly

- Skolsky zdkon z roku 1948 ustanovuje povinnou zakladni dochazku, rusi viceletd gymnazia,
maturitni zkouskou kondi studium na vsech strednich skolach, zavadi se soustava ucebnich
oboru

- vletech 1948 a7 1989 je také zaveden novy povinny predmét, ktery pod rdznymi nazvy zavadi
vyuku marxismu-leninismu, snad po vzoru drfivéjsi tuhé cirkevni vyuky, studenti se musi
Sprtat ¢asto velmi Usmévné déjiny délnického hnuti, bohuzel vtomto obdobi je odepirano
pravo studovat détem politickych odplrcd reZzimu a i za hloupost ¢i vtip o komunistickych
mocipanech mohou a jsou studenti ze skol vylu¢ovani ne-li zavirani

- reforma Skolského zdkona z roku 1976 zavadi dosti problematické uplné stfedni odborné
vzdélani na udilistich, tedy zakonceni studia maturitni zkouskou, coz dle mnohych odbornikd
znamena snizeni Urovné maturity a zvyseni rozdilu mezi maturitou ziskanou na klasickych
stfednich Skoldch a ucilistich

- po roce 1989 dochazi k nekontrolovatelnému a Zivelnému zakladani novych skol, statnich i
soukromych, zavadéni osmiletych i Sestiletych gymnazii, ndrlstu poctu rlznych oborl a
zaméreni, zahy se s hrlzou zjistuje, Ze kvalita $kol i schopnosti mnohych ,,maturant(” jsou
diametrdlné odlisné

- snahou napravit stav naznaceny v predchozim odstavci je zavedeni statni maturity, ktera ma
dle nazoru jejich tvlrcl ,vyselektovat” dobré a Spatné Skoly, po Ctrnacti letech pfiprav a
politickych hadek je statni maturita spusténa ve Skolnim roce 2010/2011

- odchodem déti na osmileta a Sestiletd gymnazia klesa uroven i délna atmosféra na zakladnich
$kolach, diky Skolnim vzdélavacim programm je vyuka velmi liberdini a jeji Grover &asto
velmi rozdilna, proto se v roce 2010 zahajuje pfiprava testovani zakl na zakladnich skolach
v paté a devaté tridé

Co je to universita a jak university vznikaji

- universita (z latinského universita — spolecenstvi) je vysoka skola, kde jsou prednasky o védé
ve vice oborech, ma funkci vzdélavaci, védeckou a badatelskou, ¢leni se na fakulty, ty se zase
¢leni na katedry nebo Ustavy

- ucitelsky sbor tvofi profesofi, docenti, odborni asistenti, asistenti a postgradudlni studenti
vypomahajici pfi vyuce




existuji tfi stupné universitniho studia, bakalarské, magisterské a doktorandské

plGvodni slovo ,universitas” oznacuje jakékoli sdruzeni odborného charakteru

nejstarsi Kairuanskda universita byla zaloZzena v roce 859 v marockém vnitrozemi, v misté, kde
se dnes nachdzi mésto Fes, zalozil ji sultdn Yahya ibn Muhammad, jejim absolventem se stava
i pozdéjsi papez Silvestr Il. (950 az 1003), ktery pak v Evropé prosazuje zavadéni arabské
matematiky, véetné arabskych Cislic

v roce 935 je muslimy zaloZena universita v Cordobé, kromé islamskych obord zde vyucuji
matematiku, astronomii, zemépis, medicinu ¢i botaniku, k tomu v Cordobé existuje na 70
verejnych knihoven

vroce 975 je zaloZena v Kdhife v Egypté universita al-Azhar, pojmenovana asi po dcefi
proroka Mohameda Fatimé al-Zahra, kromé prdva se zde vyucuje arabskd gramatika,
astronomie, filosofie a logika

nejstarsi klasické university v Evropé vznikaji ve 12. stoleti

ve stfedovéku maji university diky vysadam danych panovniky vlastni samospravu, v jejich
Cele stoji voleny rektor, ktery ma pravo soudit Zaky a profesory, naplni vyuky vsak kontroluje
cirkev

Prehled nejstarsich evropskych universit

1088 — Universita di Bologna

1150 — Universite de Paris (pozdéji nazyvana Sorbonna)

s ee

1175 - Universita di Modena

1209 - University of Cambridge

1212 - Universita de Valladolid

1218 — Universidad de Salamanca

1220 - Université de Montpellier

1222 — Universita di Padua

1224 — Universita di Napoli

1348 — Universita Karlova (jako tticata druhd v poradi v Evropé)

1636 — Harvard University (nejstarsi universita v USA)

Zacatky Bolonské university, nejstarsi evropské university
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je vytvorena spontannim slou¢enim student( a uditelQ

rok 1088 je datum, kdy v Boloni zacina vzdélavani nezavisle na cirkevnich Skolach
universita zpo¢atku nema centralizované sidlo, je rozptylena na mnoha mistech po mésté
studenti si sami vybiraji a plati ucitele




- ve 12. stoleti cisaf Fridrich |. Barbarossa vydava listinu ,,Constititio Habita“, v niz se stanovi, zZe
kazda skola se sklada ze sdruzeni student( v Cele s ucitelem, jemuZ za vyucovani studenti
plati, dale se v ni panovnik zavazuje, Ze bude vSechny studenty cestujici za ucelem studia
chranit pred politickymi autoritami a jejich moci, coz je dlleZité pro dalsi vyvoj universit
v Evropé, nebot se universita stava mistem, kde se vyuka a vyzkum vyvijeji svobodné a
nezavisle na jakékoli moci

- roku 1219 dava papez boloriskému arcidékanovi povoleni udélovat akademické tituly

- vroce 1222 se oddéluje ¢ast studentl a vznika universita v Padové

- roku 1230 pfiznavd mésto Bolona zahrani¢nim studentim stejna prdva jako studentim
boloriskym

- na zacdatku 13. stoleti je postavena prvni kolej pro osm studentd, nasleduje v roce 1367 dalsi
kolej pro 24 Spanélskych studentl Slechtického plvodu, v dalSich stoletich vyristaji dalsi
koleje

- nejdiive studenti vybiraji penize a plati uditele, pozdéji se zodmén stava plat, na jeho
naplnéni pfidava prostiedky i mésto

- roku 1561 je zahajena stavba ,Palazzo dell’Archinnasio”, cilem je sdruzit vSechny skoly
university do jednoho mista, do té doby jsou roztrousené po mésté, prvni ¢ast je dokoncena
v roce 1563, stavba vsak dale pokracuje

- vroce 1637 je postaveno tzv. , Teatro Anatomico”, kde se vyuc€uje anatomie na zakladé pitev
lidskych mrtvol

Vyvoj Karlovy university

- o zaloZeni university v Praze uvaZuje jiz Vaclav Il. v roce
1294, ale nardzi na odpor Slechty

- vroce 1346, kdy se Karel IV. stavd krilem fimskym a
¢eskym, vysila poselstvo do Rima a 74dd o papeisky
souhlas

- 26. ledna 1347 vyddva v Avignonu papez Kliment VI.
listinu, kterd mimo jiné ustanovuje, aby v Praze ,na vécné
budouci ¢asy kvetlo obecné uceni v kterémkoli povoleném
oboru”

- po schvaleni na zemském snému koncem brezna 1347 je
universita zaloZena listinou Karla IV. ze dne 7. dubna 1348,
je v poradi 32. nejstarsi universitou v Evropé

- vzorem pro organizaci university do Ctyf fakult, teologické,
artistické, pravnické a lékarské, jsou jiz existujici university italské i universita v Pafrizi
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14. ledna 1349 dostava universita Cisarskym diplomem dlleZita privilegia, pravo vydavat
vlastni statut, osvobozeni od dani

v roce 1383 ziskava universita dim na Starém Mésté, Karolinum, zde je zahy zfizeno sidlo
celé university

v roce 1384 propukd narodnostni konflikt mezi némeckou a ¢eskou stranou, ktery vyvrcholi
v roce 1409 odchodem vice nez 500 akademik( z Prahy, ktefi zakladaji universitu v Lipsku
nebo posiluji university ve Vidni a Heidelbergu, posledni rozbuskou je ,Dekret kutnohorsky”
vydany 18. ledna 1409 kralem Vaclavem IV., jimz ¢esky universitni narod ziskava prednostni
postaveni

vroce 1396 se stava mistrem artistické fakulty Jan Hus, roku 1401 jejim dékanem, v roce
1404 bakaldfem teologie a roku 1409 rektorem

po upaleni Jana Husa v roce 1415 a Jeronyma PraZzského v roce 1416 se universita v roce
1417 pfihlasuje k pfijimani pod oboji, v roce 1418 ptichazi papeisky zakaz vyucovani, ktery
universita ignoruje

po smrti Jana Zelivského v roce 1422 jsou uéitelé uvéznéni a vyhnani, koleje zpustoeny,
vroce 1431 se situace zklidiiuje, v roce 1447 smir s papezem vede k jejimu opétovnému
uznani a obnoveni jeji ¢innosti

po dobyti Prahy lJifim z Podébrad vroce 1448 vypukaji nové spory, vsichni cizinci i rfada
domadcich universitu opousti, universita i koleje béhem husitskych vélek ztraceji vétSinu
majetku, klesa stav Urovné vyuky, coz se tahne celé dalsi stoleti

v roce 1536 se v Praze v mistech dnesniho Klementina usazuji jezuité a zfizuji nejprve stredni
a pak vysoké uceni, vroce 1616 jejich jezuitskou akademii povysSuje cisaf Matyas na
universitu

vroce 1618 se universita aktivné

Ucastni odboje proti katolickému 5 \ 1 >y

panovnikovi, pfi  stavovském e ' oy~

povstani jsou jezuité zPrahy g — s ||
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vyhnani, ale po jeho potlageni se R 1 ‘ ”"“'l-n,\;;J".;‘;? -
do Prahy vraci a vroce 1622 L NY

z rozhodnuti panovnika prebiraji -] i I
otéZe nad Karlovou universitou
po fadé protestl je vroce 1638
cisafem Ferdinandem [ll. cast
Karlovy  university  jezuitlm
odebrdana a je obnoveno
pravnické a lékarské studium pod
cisafskym dohledem

po zapojeni studentd z obou koleji do Uspé&né obrany Starého mésta proti Svédiim v roce
1648 spolecné Zadaji o slouceni obou ¢asti university, coz se stava v roce 1654, kdy vznika
jedna Karlo-Ferdinandova universita se ¢tyfmi fakultami, z nichZ ale filosofickd a teologicka
zUstava ve spraveé jezuitl

po roce 1740 v ramci svych reforem skolstvi omezuje cisafovna Marie Terezie autonomie
universit, nad kterymi prebird obecné dohled statni sprava, proti tomu vehementné
protestuji jezuité, nacez v roce 1773 je papeiskym rozhodnutim jezuitsky rad zrusen

po roce 1774 se za vlady Josefa Il. zbavuje universita cirkevniho dohledu a je zcela pod
spravou statu, v dlsledku toleran¢niho patentu z roku 1781 na ni mohou opét studovat i
nekatolici, cilem vSech universit v Rakousku je v té dobé vychovavat statni Uredniky, soudce,
ucitele, |ékare a knéze

v roce 1784 je zaveden povinny némecky jazyk a pouzivani jednotnych ucebnic, od roku 1791
existuje statni cenzor, ktery dohlizi nad obsahem studia

v letech 1787 a7 1815 je soucasti Filosofické fakulty i inzenyrska $kola, dnedni CVUT
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- vprvni poloviné devatenactého stoleti studuje na université mezi dvéma az tfi a pal tisici
studentt

- v bourlivém roce1848 vydava universita petici, kde ponizené prosi, aby skoncila ndbozenska
diskriminace ucitell, studenti mohli navstévovat zahranicni university a zakladat spolky, coz
ale vede nasledné k jejich zapojeni do revolty, studenti stavi barikady, obsadi Klementinum,
které vojaci dobyvaji a asi Sedesat studentll zatykaji

- vroce 1849 pfipravi ministr Skolstvi Leo Thun novy zakon, podle néhoz se postupuje az do
zacatku druhé svétové valky, zvysSuji se pravomoci akademického sendtu a profesorskych
sbor(, fakultu vede sbor vsech profesor(, ktefi voli dékana, universitu vede senat sloZeny
z rektora, dékan(, prodékant a dalSich zastupct fakult, rektofi se sttidaji ze vsech fakult

- v 60. letech 19. stoleti stoupa pocet ceskych studentd, je to i disledek vzniku mnoha ceskych
gymnazii v té dobé

- narodnostni tfenice mezi Cechy a Némci vede kvydani zdkona 28. unora 1882, ktery
rozdéluje universitu na dvé samostatné ¢asti s Ceskym a némeckym vyucovacim jazykem,
kazdy profesor si vybira, ke které casti se prihlasi, knihovna a botanickd zahrada zlstavaji
spoleéné, obé fakulty filosofické zlstavaji v Klementinu a obé pravnické v Karolinu,
k faktickému rozdéleni dochazi v zari 1891

- od roku 1897 mohou na Filosofické fakulté university studovat i zeny

- vroce 1910 je pomér student( 7 : 3 ve prospéch Ceské university oproti némecké

- po padu Rakouska-Uherska a vzniku Ceskoslovenska zGstava tradice university na ¢eské ¢asti
University Karlovy, ale podporuje se i ¢dst némecka, rozsifuje se podil studujicich zen

- 17. listopadu 1939 jsou nacisty ¢eské vysoké skoly ,docasné” zaviené a majetek University
Karlovy prebird universita némecka

- vroce 1945 je némecka universita zruSena a majetek prebira Universita Karlova

- vroce 1948 po unorovém puci komunistd propukaji studentské demonstrace proti statnimu
prevratu, nasleduje masové vylucovani studentl a nekomunisticti ucitelé jsou houfné
propousténi

- vroce 1950 zakon o vysokych Skolach rusi akademickou autonomii a podfizuje Cinnost
University Karlovy (jakoZzto i jinych $kol) pfimému dohledu komunistické strany

- po jistém uvolnéni pomér( v 60. letech 20. stoleti nasleduji po roce 1968 dalsi rozsahlé cCistky
mezi uciteli a studenty, studenti i mnozi ucitelé se aktivné zapojuji do uddlosti tzv.
,Praiského jara“ a nasleduje jako odplata dalsi vina represi, ti ,nespolehlivi“ z pohledu
tehdejsiho komunistického rezimu jsou z University Karlovy ,,odejmuti”

- po roce 1989 a svrieni komunistického reZimu se opét dostava v roce 1990 zdkonem o
vysokych Skolach Université Karlové (jakoZzto i jinym Skoldm) vys$si miry autonomie, je
obnovena akademicka svoboda, senaty a volby funkcionard a téz svoboda badani a vyuky

- od roku 2000 tvofi Universitu Karlovu 17 fakult, z nichz tfi maji plsobisté mimo Prahu

Kdo také na Karloveé Université studuje :

- ze znamych absolventd Karlovy university vyjmenujme alespori nékteré : Jan Hus (1369 az
1415, reformator cirkve), Josef Dobrovsky (1753 az 1829, historik), Josef Jungmann (1773 az
1847, bohemista), Jan Evangelista Purkyné (1787 az 1869, fyziolog), Karel Hynek Macha (1810
az 1836, basnik), Alois Jirasek (1851 az 1930, obtizné Ctivy spisovatel), Karel Kramar (1860 az
1937, politik), Alois Rasin (1867 az 1923, politik a ekonom), Jan Jansky (1873 aZz 1921,
objevitel krevnich typ(), Karel Englis (1880 az 1961, ekonom), Franz Kafka (1883 aZ 1924,
spisovatel), Edvard Benes (1884 az 1948, Cesky president), Egon Ervin Kisch (1885 az 1948,
spisovatel), Karel I. (1887 aZ 1922, posledni rakousky cisaf a ¢esky kral), Karel Capek (1890 a?
1938, spisovatel), Jaroslav Heyrovsky (1890 az 1967, chemik, nositel Nobelovy ceny),
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Jan Hus Eduard Benes Karel Englis

- Vladislav Vancura (1891 az 1942), Karel Polacek (1892 az 1945, spisovatel), Carl Ferdinand
Cori (1896 az 1984, biochemik, nositel Nobelovy ceny), Gerty Cori (1896 az 1957,
biochemicka, nositelka Nobelovy ceny), Milada Horakova (1901 az 1950, pravnicka,
zavrazdéna komunisty v inscenovaném procesu), Jan Patocka (1907 az 1977, filosof), Bohumil
Hrabal (1914 az 1997, spisovatel), Milan Kundera (nar. 1929, spisovatel), Jan Smoljak (1931
az 2010, ucitel, rezisér), Jifi Grygar (nar. 1936, astronom), Michal Viewegh (nar. 1962,
spisovatel)

Josef Jungman
Franz Kafka
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

- Ceské vysoké ugeni technické v Praze
patfi  knejstarSim a  nejvétSim
technickym vysokym Skolam v Evropé

- roku 1705 pozadd odbornik na
opeviovani Christian Josef
Willenberg cisafe Leopolda 1. o
souhlas  vyucovat ,ingenieursky
kumst”

- vroce 1707 cisaf Josef I. nafidi
Ceskym  stavim  zajistit v Praze
inzenyrskou vyuku

- prvni studenti vSak mohou nastoupit
azvroce 1717

- nazev Ceské vysoké uceni technické
se pouziva od roku 1920.

Jak a proc¢ vznikaji ,,UCené spolecnosti“

- v 17. stoleti je v Evropé ¢astecné otupen destruktivni vliv katolické cirkve, jejiz ortodoxni
nazory brani v tvaréim myslenkovém procesu

- objevuji se samostatné skupiny badateld, ktefi touZi po poznani, po objevovani nového

- tito badatelé patfi k privilegované vrstvé vzdélanych a gramotnych muzd, mnohdy pochazeji
z urozenych rodin a tudiz maji prostfedky pro své v té dobé ,vystiedni” chovani, dalsi chytfi
chudsi musi mit Stésti na mecenase, ktery je podporuje

- vdruhé poloviné 17. stoleti se zacinaji volné spolky badatelli preménovat v fadné instituce,
vétsinou s podporou panovnika

- nejstarsi akademii je ,Academie Francoise”, zaloZena ve Francii v roce 1635 kardindlem
Richelieuem, nejde v3ak o sdruZeni védcl, ale pouze nejvyznacnéjsich osob z kulturniho a
spolecenského Zivota, jejim cilem je branit francouzsky jazyk, kultivovat ho

- nejstarsim sdruzenim védcu je , The Royal Society”, vznikd v roce 1663 v Anglii s naslednou
podporou krale Karla Il., nasleduje ,,Academie des science” zaloZend v roce 1666 ve Francii na
popud pokrokového ministra Colberta s podporou krale Ludvika XIV.

- poté nasleduji dalsi ,,Akademie véd” zakldadané po celé Evropé, s cilem sdruZit nejvétsi
myslitele své doby, dat jim prostor pro prezentaci jejich objev(, pro dalsi tvlrci praci

- niZe jsou uvedené nékteré zajimavé akademie na svété a pochopitelné i historie védecké
akademie v Cechéch

Francouzska akademie (Academie Francoise)

- je zaloZena v roce 1635 kardinalem Richelieuem, prvnim ministrem krale Ludvika XIIl.

- jejim cilem je dohliZet na Cistotu francouzského jazyka

- posléze se stava jejim patronem statni kanclér Pierre Seguier a po jeho smrti samotny Ludvik
XIv.

- Clenové se nejprve schazi v soukromych bytech, poté v paldci kancléfe Seguiera a od roku
1672 v samotném Louvre

- od roku 1805 sidli na protéjSim bfehu Seiny
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- Akademii tvofi 40 ¢lend, ktefi jsou voleni na dozZivoti, proto se jim zacne fikat nesmrtelni,
teprve kdyz nékdo zemre, mlzZe byt na jeho misto jmenovan nékdo dalsi.

- do soucasnosti se ve Ctyficeti krfeslech vystfida vice néz 700 osob, ¢leny jsou osobnosti
z rlznych odvétvi, basnici, spisovatelé, filozofové, lékafi, védci, statnici, ¢lenové cirkve i
armady

Britska kralovska spolecnost (The Royal Society)

- pUvodni nazev z roku 1963 je The Royal Society of
London for Improving Natural Knowledge - F,
Kralovska londynska spole¢nost pro zdokonaleni
znalosti pfirody, jde o nejstarsi védeckou instituci

PHILOSOP HICAL
I ROANS ACTT EON'SS
vtv GIVING SOMNU .
na svété ! > -
{ : )
- priblizné od roku 1645 se zac¢ina soukromé schazet A (' ( s O M 1 r

oOr vHE PRESENT

skupina védcu, diskutuji o védeckych otazkach a
pokusech B

- vychdzi zknihy Francise Bacona (1561 az 1626) 1 G I N ) g
snazvem Nova Atlantis (Nova Atlantida), autor I N ;‘« i ”l, ; u
pozaduje intuitivni védecké mysleni oprosténé od CONSIDERABLEAMARTS

predsudkl a zalozené na zkuSenostech a ] OF T
experimentu W O R L D

Lindeftakings , Swudies , and Labows

- spolecnost je zalozena 28. |listopadu 1660 AT
v Londyné, kde se dvanact védcl a filosofd schazi Foc. Amosndaland 668
na Greshamové université po predndsce profesora =2,
astronomie a architekta Christophera Wrena By 1, Tl Moy e el e ke

- v zakladajici skupiné je Christopher Wren, John A B et Tovs 4l
Wilkins, Robert Boyle, Benjamin Worsley, sir
Robert Moray a dalsi, maji se nadale schazet
jednou tydné, ucastnit se védeckych pokusli a diskutovat o nejdllezitéjSich tématech
pfirodnich véd

- sir Robert Moray jako prvni informuje krale a zajisti spole¢nosti kralovsky souhlas a podporu,
spolecnost si dava privlastek kralovskd, The Royal Society, tento ndzev se prvné objevuje
v tisku v roce 1961

- vroce 1662 statut spolecnosti oficidlné potvrdi anglicky kral Karel Il., néktefi pravé tento rok
povazuji za oficidlni datum zaloZeni

- od roku 1665 zacind vydavat védecky casopis Philosophical Transaction, ktery vychazi dodnes
a je nejstarSim védeckym casopisem na svété

- prvnim sidlem je Greshamova universita, po velkém poZaru v roce 1666 se prestéhuje do
Arundelu, londynského sidla vévody z Norfolku

- vroce 1710, kdy ji predseda Isaac Newton, koupi spole¢nost dva domy jako vlastni sidlo
vroce 1731 pfijima nova pravidla pro nové cleny, musi byt navrieni pisemné i s podpisy
¢lent, doporudujici jejich prijeti

- vroce 1780 se znovu stéhuje, coZ pokracuje nékolikrat, az do roku 1967, kdy nachazi zatim
posledni utocisté

- vsoucasné dobé je kaidy rok jmenovano 44 novych ¢lend z Velké Britanie, 6 Clenl ze
zahranici

- ma ctyfi Cleny z kralovské rodiny a dalsi cestné cleny, je financovana britskou vladou a je
Akademii véd Spojeného kralovstvi
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- cleny akademie jsou v pribéhu let takové osobnosti jako Max Born, Michael Faraday, Stehen
Hawking, Winston Churchill, John Locke, Isaac Newton, ze zahranicnich ¢lenl napftiklad
Albert Einstein, Sigmund Freud, J.R. Oppenheimer

- vsoucasné dobé je jeji patronkou britska kralovna

Francouzska akademie véd (Academie des science)

- je zaloZena jako ucena spolecnost v roce 1666 ve Francii samotnym krdlem Ludvikem XIV.,
ackoli podnét dava pokrokovy ministr financi Jean-Baptiste Colbert, jeho cilem je podpofit
védecké badani

- zpocdtku se schazi ¢lenové dvakrat tydné v kralovské knihovné, od roku 1699 ji ddva Ludvik
XIV. stanovy a zméni i jeji nazev na ,Kralovska akademie véd“, zaroven dostava sidlo
v pafizském Louvre

- 8. srpna 1793 je Narodnim konventem zrusena, kdyZ pravdépodobné v obdobi francouzské
revoluce drazdi mnohé slovo , kralovsky” v jejim nazvu, misto toho je zaloZzeny Narodni Ustav
véd a uzemi

- vroce 1816 se Krdlovskd Akademie stdvd znovu samostatnou, aby se za kratky cas stala
soucasti Francouzského institutu

- vsoucasnosti je jednou z péti akademii, které tvori Institute de France

- Akademie véd ma nyni 150 fadnych clenl, 300 dopisujicich ¢lend a 120 zahraniénich
spolupracovnik(, je rozdélena na dvé casti, prvni se zabyva matematikou a fyzikou, druha
zbylymi pfirodnimi védami jako je chemie, geologie, biologie a lékafstvi

Spolecnost véd (Scioetdd der Wissenchaften)

- je zalozena v Némecku v roce 1700
- podnét kjejimu zalozeni davd némecky filosof, pravnik a matematik Gottfried Wilhelm
Leibniz

Imperatorska akademie véd

- je zaloZena v roce 1724 v Sankt Peterburku

- zakladatelem je sam Petr Veliky, vyznamny podil na tom ma i
némecky matematik Gottfried Wilhelm Leibniz

- Petr Veliky ji ddva z osobnich zdroji 25 000 rubl(, dale dava
darem velkou knihovnu a nékolik budov na Vasilevském ostrové

& ."

Newyorska akademie véd Gottfried Wilhelm Leibniz

- vroce 1817 je zaloZena védecka spolec¢nost v USA s nazvem Lyceum of Natural Science

- vroce 1876 se z néj stava Newyorska akademie véd — The New York Academy of Science

- vsoucasné dobé ma nejvyssi pocet Clend na svété, celkem 47.000 védch nejrliznéjsich
zaméreni
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Kralovska Ceska spole¢nost nauk

v roce 1769 vznika v ¢eskych zemich Spolecnost ucend, z niz se stdva v roce 1784 Kralovska
Ceska spolecnost nauk

prezije vznik Ceské republiky v roce 1918, preZije i némeckou okupaci za druhé svétové valky,
ale neprezije komunismus, v rocel1952 je zrusena

prvnim prezidentem je knize Karl Egon Firstenberg

mezi zakladatele patfi filolog Josef Dobrovsky, historik Gelasius Dobner nebo matematik a
zakladatel prazské hvézdarny Joseph Stelliny, v jejim Cele stoji jeden ¢as Frantisek Palacky

Ceska akademie véd a uméni cisaie Frantiska Josefa I.

je zaloZzena v roce 1888 stavitelem Josefem Hlavkou

Josef Hlavka, jeji prvni prezident, ji vénuje 200 tisic zlatych, jeho manzelka pak pfida dalSich
50 tisic na provoz

ma tfi oddéleni védecké a ¢tvrté zamérené na uméni

udéluje stipendia a podpory, vznikd diky ni i badatelska ¢innost

po roce 1918 je pfejmenovéana na Ceskou akademii véd, co? pretrva aZ do roku 1952, kdy je
komunistickym reZimem zrusena.

Ceskoslovenska akademie véd

je zaloZena v roce 1953 a jeji ¢innost je ukoncena v roce 1992

vSechny dalsi védecké instituce komunisté zrusi a vyvijeji znacny ideologicky natlak na cleny
nové akademie

pfes omezeni dand nutnosti , budovat socialismus a komunismus”, dosahnou néktefi védci
svétového ohlasu, Nobelovu cenu ziskd v roce 1659 Jaroslav Heyrovsky a velkého uzndni
dosahne vynalezce kontaktnich ¢ocek Otta Wichterle

véda v komunismu je bohuZel velmi limitovdna omezovanim zahrani¢nich kontaktd, ¢imz jsou
vice postizené védy spolecenské neZ pfirodni

stat se ¢lenem akademie je pocta, vedle fadnych ¢lenl jsou voleni i Cestni Clenové, ktefi
vykonaji objev svétového vyznamu, nebo se zaslouZi o stat a socialismus

prvnim predsedou této Akademie je jmenovan Zdenék Nejedly

Akademie véd Ceské republiky
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je zaloZena vroce 1992, navazuje na dfivéjsi Ceskoslovenskou akademii véd i na jeji
predchidkyné

sdruzuje védecké Ustavy v Ceské republice, zabyvd se zakladnim vyzkumem

ma celkem 54 verejnych vyzkumnych pracovist a pfiblizné 7000 zaméstnancd, z nich vice nez
polovina jsou badatelé s vysokoskolskym vzdélanim

Akademie uskutecniuje zakladni vyzkum v oblasti pfirodnich, technickych, humanitnich a
socialnich véd

nejvyssim spravnim organem je Akademicky sném, slozeny ze dvou tfetin ze zastupcl vsech
Ustavl a z jedné tietiny tvoreny zastupci vysokych skol, statni spravy, podnikatelskych kruh
¢i jinych vyznacnych osobnosti

vykonnym orgdnem je Akademickd rada v Cele s jejim pfedsedou

tyto orgdny jsou vidy voleny na Ctyfi roky




- Akademie je financovana predevsim ze statniho rozpoctu, dalezity prijem predstavuji rdzné
granty Ci védecké projekty, ziskané ve verejné soutézi

- Akademie ma Ctyfi hlavni pracovisté, oblast véd o nezivé prirodé, oblast véd o Zivé pfirodé a
chemické védy, oblast humanitnich a spolecenskych véd, ¢tvrtou oblast predstavuje servisni
pracovisté

- Akademii véd tvofi celkem devét sekci - matematiky, fyziky a informatiky, aplikované fyziky,
védy o Zemi, chemické védy, biologické a lékarské védy, biologicko-ekologické védy, socidlné
ekonomické védy, historické védy, humanitni a filologické védy

Ucena spole¢nost Ceské republiky

- je zaloZena 10. kvétna 1994 a tvorena 36 cleny

- dalsi ¢lenové jsou voleni nasledné, takZze spolecnost ma nyni 99 fadnych clenl a 39 ¢estnych
clena

- prvnim predsedou je prof. Ing. Rudolf Zahradnik, sou¢asnym predsedou v roce 2010 je prof.
RNDr. Vaclav Paces

Rada védeckych spole¢nosti Ceské republiky

- vsoufasné dobé koordinuje 74 védeckych spoleénosti z pfirodnich, Iékarskych,
spolecenskovédnich a technickych oborli, coz obnasi zhruba 34. 000 ¢len(, kterymi jsou
renomovani odbornici z védecké oblasti, ndrodohospodarsti a politicti reprezentanti, studenti
a dalsi zdjemci o pfislusné védni obory

- jeji hlavni cinnost spociva v poradani kongresl, konferenci, sympozii a seminari
mezinarodniho ¢i narodniho charakteru

- spolecnosti zde organizované vydavaji 10 mezindrodnich casopisl a jsou ¢leny mezinarodnich
unii a asociaci

- Radu védeckych spolecnosti tvofi zastupci jednotlivych spolecnosti, ktefi voli deviti¢lenny
vykonny vybor v Cele s pfedsedou, tim sou¢asnym v roce 2010 je prof. MUDr. Ivo Hana.

Jak se rodi knihovny ...

- klicovy vyznam pro vzdélavani maji knihovny predevsim v dfivéjsi dobé, kdy je dostupnost
odbornych text velmi mala

- knihovny umoZniuji nejprve privilegované vrstvé vzdélanych obyvatel, pozdéji Sirokym
vrstvam studovat jinak nedostupnou literaturu

- knihovny setrvavaji i do soucasnosti a pfizplsobuji se modernimu trendu prenosu informaci

Assurbanipalova knihovna

- je zaloZzena v7. stoleti pred Kristem vzaniklém mésté Ninive asyrskym kralem
Assurbanipalem (685 az 627 pred Kristem)
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kral zaméstnava cely tym pisafll, posila je do vSech koutl fiSe, Uzemi dnesniho Blizkého
vychodu, ti ziskdvaji kopie rliznych literdrnich pamatek, nékteré hlinéné tabulky necha kral
jednoduse ukrast

podafti se nashromazdit 25. 000 tabulek, jsou na nich rlizné bajky, eposy, gramatické ptirucky,
lékarskd a matematicka dila, knim jsou pfifazeny statni smlouvy, harémové vynosy,
Ucetnictvi, dotazy pro boha Slunce, néktera dila tvofi az 100 tabulek

vroce 612 pred Kristem dobyvaji mésto Ninive babylonska a perska vojska a vypaluji ho,
tabulky vSak pozar neznici, ale naopak zpevni

britsky dobrodruh Austen Henry Lazare (1817 aZz 1894) v roce 1849 objevuje v troskach
zaniklé Ninive (na Uzemi dnesSniho irdckého mésta Mosulu) vice nez 20. 000 hlinénych
tabulek, pokrytych nesrozumitelnou zméni znakl, jsou popsany klinovym pismem, trva
dlouhé roky, nez tabulky uloZené v Britském muzeu védci rozlusti

Alexandrijska knihovna

zalozena v roce 295 pred Kristem na popud egyptského krale Ptolemaia I. (367 aZz 283 pred
Kristem)

za Cas se v knihovné nachazi 700. 000 kiehkych papyrovych svitkl, i diky nim se stava
Alexandrie nejvétSim centrem vzdélanosti ve své dobé

slavnd alexandrijska knihovna je poprvé zle poni¢ena vojaky Julius Caesara a mnoho cennych
svitkd shofi, pak znovu obnovena i za pomoci Marka Antonia

vroce 391 po Kristu se zaryty kfestan a patriarcha Alexandrie rozhodne z mésta vyhnat
pohany, na jeho popud vzacné svitky, které obsahuji pohanskd moudra, konéi v plamenech
prostfednictvim zfanatizovaného davu krestant

knihovna je znovu obnovena a definitivné zanikd v roce 643 po Kristu, kdy po dobyti
Alexandrie Araby jejich vojeviidce Amr in bal As prohldsi znamou vétu : ,,Pokud tyto knihy
obsahuji to, co je v kordnu, jsou zbytecné, pokud obsahuji néco jiného, jsou skodlivé, v obou
pripadech musi byt zniceny.” ...a necha vsechno spalit ...

Knihovna Ulpia

zaloZena ve 2. stoleti po Kristu v Rimé

jejim zakladatelem je cisar Trajan (53 az 117 po Kristu)

je rozdélena do dvou casti, oddélend malym nadvofim s Trajanovym sloupem, v jednom
kiidle se nachazi literatura reckd, ve druhém latinska

jde o skvostnou stavbu, ¢tenafi maji za spolecniky sochy a busty zndmych uéenct i Bohd,
velkymi okny pronika dostatek svétla

vedeni knihovny obstaravaji basnici a ucenci, zbyly persondl tvofi otroci, z nichZz mnozi
prepisuji zchatralé rukopisy

v knihovné se nachazi az 20. 000 svitk(

pfi postupném zdaniku fise fimské pomalu upadd i knihovna, definitivné je zaviena koncem 4.
stoleti po Kristu

Cordodbska knihovna
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zalozena v 10. stoleti po Kristu ve Spanélském mésté Cérdoba chalifem Al Hakamem Il. (915
az 976), ktery je vasnivym sbératelem knih i véénym studentem




- chalif nechd do Cérdoby prevést obrovské mnozstvi knih a ty zde nechava prepisovat,
nechybi tu ani svazky antickych vzdélanc( jako jsou napriklad Aristoteles, Hippokrates

- vknihovné pracuje aZz 500 pisarQ, nachazi se zde na 600. 000 knih, jejich seznam je zachycen
ve 44 publikaci i s tim, kde se ktery svazek nachazi

- rozkvét knihovny netrvd dlouho, uz vtom samém stoleti, kdy je knihovna zaloZena, je
zahdjeno dobyvani Pyrenejského poloostrova krestany, ti po dobyti Cérdoby ziraji na
neskutecné mnozstvi knih

- néktefi historici se domnivaji, Ze zapadni kultura vdéci za své dédictvi islamu

- podle oblibeného romantického pfibéhu se v roce 1120 do Cérdoby vydava anglicky ucenec
Adelard z Bathu (asi 1080 az 1152) a prevlecen za muslimského studenta pronikd az do
Cérdobské knihovny, do Anglie odsud pfrivazi tzv. Euklidovy Zéklady, ucebnici matematiky,
dilo preklada do latiny a v Evropé se podle néj uci zaklady matematiky po fadu stoleti

Strahovska knihovna

- jezaloZenaasivroce 1140 v Praze

- prvni ranu dostavd knihovna vroce
1420, kdy ji vypleni radikalni husité

- vlété roku 1648, na samém sklonku
tficetileté valky, vpadnou do knihovny
Svédové a doslova zdej$i véhlasnou
knihovnu vyrabuji, stovky vzacnych dél
nahdzeji na vozy a odvaieji své
kralovné Kristyné

- knihovna zniéujici Utok husitd i Svéda
preZiva, postupné se jeji sbirky zacinaji
znovu rozrlstat

- v 18. stoleti ¢esky kral Josef Il. (1741 az
1790) zavird celou fadu klaster(i, Strahovsky klaster vsak zachové pravé diky véhlasné
knihovné

- vsoucasnosti se ve Strahovském klastefe nachazi na 130. 000 svazkd

Sorbonnska knihovna

- je zaloZena v roce 1253 v PafrizZi, zakladatelem je francouzsky teolog Robert de Sorbon (1201
az 1274), plvodné je urcena pro pouhych jeho 20 chudych student( teologie

- postupné ziskdva kolej i knihovna podporu
krale i papeZe, nasledné se stava nejvétsi
stftedovékou knihovnou v Evropé, sbirky
knihovny se rozristaji predevsim diky
darim

- knihovna je rozdélena do dvou c¢asti, jedna
je  prezentacni svzacnymi  knihami
uvazanymi na tetézu, aby je nikdo
neukradl, vdruhé je moZné si knihy,
vétSinou duplikdty nebo nevyznamna dila,
pujcit i doma
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6. UDELOVANI NOBELOVY CENY

Nobelova cena

- Nobel si vzavéti vyslovné preje, aby ceny byly
udélovany bez ohledu na narodnost kandidat( a
také urci, kdo bude zastitou jednotlivych obor(

- ceny za fyziku a chemii pfirkne Kralovské Svédské
akademii, cenu za medicinu nebo fyziologii
zastituje  Lékafsky institut  Karolinska ve
Stockholmu, cenu za literaturu udéluje Svédska
Literarni akademie a cenu za mir vybor péti lidi
volenych norskym parlamentem

- cena je poprvé udélena v roce 1901, v roce 1968 se
predstavitelé nadace rozhodnou pfipojit cenu za
ekonomii a poprvé ji udéli v roce 1969

- ceny se udéluji vidy 10. prosince, coZ je vyroci Nobelova cena
umrti Alfreda Nobela

- ceny predava Svédsky kral ve Stockholmu, za mirové snahy norsky kral v Oslu

- Nobelova cena je povaZovdna za nejvyssi ocenéni, které mlize umélec, védec nebo
statnik dosahnout.

- vsoucasné dobé se vedou diskuse o zavedeni novych kategorii, napfiklad cena za pfinos
k ochrané Zivotniho prostiedi, za zdsluhy o zdravi lidstva

- kritikové poukazuji, Ze soucasné kategorie radu dilezitych obor( prosté nezahrnuji

- spolu scenou ziskdva dotycny castku 10 milionu Svédskych korun, coZz podle kursl
predstavuje v roce 2010 kolem 1,4 milionu americkych dolart

Poznamka : Bohuzel cena za mir v neddvné dobé nabyla ponékud poSramocené povésti, za coz
pochopitelné nemuze Alfred Nobel, ale ti, ktefi ji udéluji. Nejprve dostal cenu za mir byvaly
palestinsky terorista Jasir Arafat. Rozpoutala se diskuse, zda mlZe uzavienim miru s Izraelem smyt
krev, kterd nepochybné na jeho rukach z predchozich let ulpiva. Druhou ranou vaznosti ceny za mir
bylo jeji udéleni americkému prezidentovi Baraku Obamovi, ktery se v té dobé sotva stacil v Bilém
domé rozkoukat a kromé velkych slib( toho zase v politice tak mnoho neucinil.

Alfred NOBEL (1833 az 1896)

- Alfred Nobel pochazi z bohaté stockholmské rodiny
podnikatele, je tfetim ze Ctyr synl inZenyra Immanuela
Nobela (1801 aZ 1872) a Andriette Ahlsell (1801 aZ
1872), ktera také pochazi z movité rodiny, jeho otec
stavi mosty a budovy a zabyva se také odstrelovanim
skal, poté zkrachuje a odchazi do Ruska, kde zaloZi
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tovarnu v Petrohradé, kde vyrabi vyzbroj pro vojaky,
jelikoZ se mu dafi, v roce 1842 se celd rodina stéhuje
do Petrohradu

Alfred se spolecné s bratry Robertem, Ludvigem a
Emilem vzdélava u soukromych ucitel(, v 16 letech
mluvi kromé rodného jazyka dokonale rusky,
francouzsky, anglicky, némecky a italsky, zajima se o
chemii a fyziku, v ¢emz vynikd, ale také o anglickou
literaturu, dokonce pise v anglictiné verse

poté navstivi Alfred Svédsko, Némecko, Francii a
Spojené staty, studuje na italské université v Turing,
kde ho vyucuje slavny chemik Asciano Sobrero (1812
az 1888), ktery v roce 1847 vynalezl nitroglycerin
otec Alfreda po Krymské vialce v Petrohradu znovu
zkrachuje a rodina se vraci do Stockholmu, kde se
k ni vroce 1863 pfidava i Alfred, soustfeduje se na
vyvoji nitroglycerinu .
vroce 1864 dochazi vtovarné bratfi Nobell jiz Asciano Sobrero

k nékolikaté explozi, tentokrat vsak s tragickymi

nasledky, umird Alfredtv nejmladsi bratr Emil, jeho smrt pohani Alfreda vynalézt latku, kterd

Vv

dalsich vybuch, musi se prestéhovat na lod, ktera kotvi na jezefe Malaren

vroce 1867 patentuje Alfred materidl s ndzvem dynamit, odvozeny z feckého , dynamis” —
sila

svlj objev vyvazi do celého svéta, z plachého mladika se stava skvély podnikatel a obchodnik,
tovarny a laboratore zaklada na 90 mistech ve vice neZ 20 zemich svéta

hodné cestuje a kdyz je doma, intenzivné pracuje v laboratofi, vynaléza trhavou zZelatinu, ale
také bezdymy stfelny prach, jeho pozdéjsi verze kordin se pouziva dodnes

muze se vSak pochlubit i dalSimi chemickymi objevy, jako jsou syntetickd pryz, kiZze nebo
umélé hedvabi, na konci Zivota vlastni 355 patent(, je neinavnym workoholikem

vétsinu dospélého Zivota stravi v pafizské rezidenci v ulici Rue Malakoff

ma ¢astecné podlomené zdravi ze stresu a také mozna od jedovatych chemikalii, 27. prosince
1895 podepise trikrat prepracovanou posledni vili, v niz odkazuje svlj majetek ve vysi 31
milion( Svédskych korun fondu pro vyplaceni Nobelovych cen, fond svéfuje svému asistentu
Ragnarovi Sohlmanovi (1870 az 1948), protoze pravnikim nevéri

rok na to 10. prosince 1896 ve véku 63 let umira

nasleduji tfi roky tahanic o majetek, Sohlman ozbrojeny pistoli je pronasledovan
rozhoréenymi pribuznymi, ale podafi se mu shromazdit Nobelliv majetek, do té doby
rozptyleny po osmi evropskych zemich a uloZit ho v sejfu stockholmské banky, teprve v roce
1901 diky jeho nezmérnému usili mohou byt udéleny prvni ceny
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7. Co umeli lidé ruznych civilizaci

Sumeroveé

53

asi 4 000 let az 2. 000 let pred Kristem v Mezopotamii vytvoti Sumerové organizaci méstskych
statl s vyvinutou vyspélou techniku

jde o asi nejstarsi znamou vyspélou civilizaci, jsou predchidci Babylonand, ktefi od nich dle
vseho mnohé prejimaji

nékdy se proto mluvi o sumersko-babylonské kulture

pouzivaji paky, kladky a naklonéné roviny, jsou vynalezci kola, pouzivali hrnéifsky kruh, méri
délky, obsahy, objemy a ¢as

znaji Pythagorovu vétu, pouzivaji tabulky druhych a tfetich odmocnin

ovladaji zaklady astrologie, dokazi presné urcit
jarni i podzimni slunovrat, uméli rozdélit rok na
12 mésich po 29 aZz 30 dnech, vcetné
prestupnych dni

jsou nalezeny tabulky asi 4000 let pred Kristem
s jednoduchymi ndkresy, piktogramy, coZz lze
povaZovat za obrazkové pismo

pfiznava se jim prvenstvi klinového pisma, které
zacinaji pouzivat v poloviné 3. tisicileti pred
Kristem, na zapis pouzivaji hlinéné tabulky

jako prvni zacinaji s intenzivnim zemédélstvim,
v 18. stoleti pred Kristem wvytvofi prirucku
starovékého zemédélstvi, pravidla pro péstovani
plodin, vytvari zemédélské ndstroje

uz 4000 let pred Kristem Sumerové vypaluji néco
na zplsob minci z hliny, rlzny tvar oznacuje
zboZi, kterym je toto platidlo kryté, napfiklad tvar
podobny rohliku znamena zlato, kulaté ovci
nejstarsi vyobrazeny valecny vz pochazi z prvni poloviny 3. tisicileti pfed Kristem

Sumerové vafi a piji pivo uz 4 000 let pred Kristem, béhem 3. tisicileti dokonce napisi recept
na vyrobu piva na hlinéné tabulky

Summerové jako prvni zacinaji Cisla nejen séitat a odCitat, ale také nasobit a délit, v prvni
poloviné 3. tisicileti vypocitavaji plochy raznych obrazci, Cisla rozdéluji na desitkovou a
Sedesatkovou soustavu (v ni doposud mérime cas)

jako prvni zacinaji na stavbu obydli pouZivat cihly, nejprve jako bochnicky uhnétené z hliny,
od prvni poloviny 3. tisicileti pfed Kristem je zacinaji vypalovat

kolem roku 3000 let pred Kristem jsou schopni sestrojit fontanu, kterou archeologové
naleznou v misté znaném Tell Telloh

kolem roku 3000 let pred Kristem zacinaji budovat Skoly, zpocatku asi pro pisare, Zaci

v es

Klinové pismo

botaniku a jazykovédu

kolem roku 2800 pred Kristem jako prvni zacinaji pouzivat mydlo, ale ne pro osobni hygienu,
ale odstranovani mastnoty z materiald

zajimavosti je, Ze rodice déti plati Skolné (pfispévky jdou predevsim na plat uéitele), déti jsou
ve Skole od rdna do vecera a za kazdou chybu, véetné pozdniho pfichodu, je ¢eka vyprask




- kolem roku 2000 pred Kristem je zaznamenam prvni priklad Uplatkarstvi, Zak, ktery béhem
dne nestihd a nékolikrat dostane rakoskou, poZada o zdsah otce, ten pozve ulitele na
navstévu, dd mu nové saty, prsten a skvéle ho pohosti, dalsi den je Zacek timto ucitelem pred
ostatnimi jen a jen chvalen

- americky orientalista Samuel Noah Kamer na zadkladé svého studia sumerskych klinopisnych
tabulek uvadi 27 prvenstvi, kterymi se Sumerové zapsali do déjin, za prvenstvi jim klade prvni
Skoly, soustavu vah a mér, ale objevi také narky otce na svého syna a obecné na zkazenou

mlade? (111)

Babylonska kultura

zacatek babylonské kultury archeologové kladou do obdobi kolem 24. stoleti pred Kristem,
rozvoj nastava od 19. stoleti pred Kristem, kdy svym zplsobem nastupuji po sumerské Fisi,
s rliznymi peripetiemi zaziva babylonska kultura nejvétsi rozkvét v 7. stoleti a 6. stoleti pred
Kristem, pak jsou dobyti PerSany a nakonec Alexandrem Velikym

- je velmi spjata se Sumerskou civilizaci, mnohdy se mluvi o sumersko-babylonské kulture

- jako prvni na svété zacali stavét propracované soustavy zavlaZzovacich kanal( a nadrzi

- méfi délky, obsahy, objemy a cas, umi pocitat dobfe obsahy ¢tvercl a obdélnik(, hlre jiz
trojuhelnik( a lichobéznikd

- znaji Pythagorovu vétu, umi spocitat pfiblizny obsah kruhu, dovedou spocitat i objem krychle,
hranolu ¢i koule, pouzivaji tabulky druhych a tfetich odmocnin, umi fesit linearni rovnice

- pouzivaji soustavu pro vaZeni, zakladni jednotkou vahy je ,mina“ coZ odpovidd cca 0,5
kilogramu, déli ji na 60 mensich jednotek zvanych ,Siklu“, ,Sekel” pouzivaji v Izraeli doposud,
jsou zde také nalezeny sady bronzovych zavazi

- na méfeni ¢asu pouZivaji hodiny presypaci ¢i vodni, den ma 12 hodin a hodina se déli na 60
minut, coZ se pouziva dodnes

- spolu se Sumery zavadéji méreni uhli v mirach, které pouzivdme doposud, kruh déli na 360
stupnil v duchu Sedesatkové soustavy

- na méfeni ¢asu pouZivaji hodiny presypaci ¢i vodni, den ma 12 hodin a hodina se déli na 60
minut, coZ se také pouziva dodnes (je to zde 2x)

[ sa L




Asyrska civilizace

ve 3. tisicileti pred Kristem je Asyrie
(4zemi severni Mezopotdmie v dneSnim
Irdaku  okolo feky Tigris) obsazeno
postupné Sumery, Arkadskymi a v 16. a
15. stoleti Babylonii

zacatek asyrské civilizace je asi od roku
2000 pred Kristem az 612 pred Kristem,
nejvétsi rozmach dosahuje v 9. az 7. stoleti
pred Kristem

nachazi se na Eufratu a Mezopotdmii,
kterou dobyvaiji, fiSe se sklada z méstskych
stath a malych kralovstvi, nasledné
dobyvaji Syrii, Palestinu i Egypt

v paldci, ktery se zacal stavét vroce 882
pfed Kristem pro mistodrZiciho severni
provincie nachazeji archeologové pec na

koleckach, ale také dlazdéné koupelny
s klozety

Y L Asyrské bozstvo
klinovym pismem pisi na hlinéné tabulky

Egyptska civilizace

[ s ]

zahrnuje obdobi asi 3000 az 30 let pfed Kristem

vyviji se soubézné s kulturou sumersko-babyldnskou a ¢astecné pod jejim vlivem

asi 2700 let pred Kristem je postavena prvni hrobka ve tvaru pyramidy, jejim stavitelem je
Imhotep, knéz, IékaF, architekt a radce faradna, vytvofi ji pro faradna DZosera (vladne asi
2690 az 2670 pred Kristem), zakladna pyramidy ma 109 krat 120 metrU a je vysoka 62 metr(
(jako Petfinska rozhledna)

asi 2500 let pred Kristem vznika nejvétsi Cheopsova pyramida

hieroglyfy jsou druhem pisma, ktery pouzivaji, tesaji ho do kamene nebo ho pisi hdlkou na
papyrové svitky, zaznamy jsou od obdobi 3000 let pfed Kristem

nejoblibenéjsim napojem vsech Egyptand je pivo, vyrabéné z jeCmene, vino je jen pro vyssi
vrstvy

rok podle egyptského kalendare ma 365 dni, déli se na 12 mésicl po 30 dnech, zbylych pét
dni slavi jako svatky bohl

rok dle druhého zemédélského kalendare ma tfi obdobi, zaplavy, dobu rlstu a dobu Zni,
kazdé obdobi trva 4 mésice

Egyptané prechazeji jako prvni na svété od lunarniho kalendére k solarnimu, den déli na 24
hodin, 12 je nocnich a 12 dennich, zavadéji kazdy ctvrty rok prestupny, toto od nich prejima
Julius Caesar se svym julidnskym kalendafem a toto pouZivdme po gregoridnské reformé
dodnes

k méreni ¢asu slouZi vodni hodiny v podobé vaz, z nichZ odkapavd voda a na sténach jsou
znacky pro jednotlivé hodiny, ve dne ho méfi i pomoci slunec¢nich hodin

jsou schopni vyrabét sklenéné barky

dokazi dobre zpracovdvat kovy, nejcastéji vyrabi pfedméty ze zlata a médi, méné jiz ze
stfibra, pozdéji také z bronzu, kov dale opracovavaji za studena tepanim, tlacenim nebo
razenim




- egyptskou mirou je kralovsky loket, ktery méri 52,3 centimetru a déli se na 7 dlani, dlan pak
na Ctyfi prsty, jeden prst ma 1,87 centimetru

- jednotkou vahy je deben, coZ bylo 91 gram(, jednotkou objemu je hekat, ktery ma objem
4,785 litr(i

- maji velmi dobré znalosti geometrie, které vyuzivaji pro vymérovani pozemk( i pro
monumentalni stavby pyramid a chramd, umi pocitat objemy hranolu, valce i komolého
jehlanu

- valec¢né vozy tazené dvéma
koni jsou velmi lehké, vazi
kolem 35 kilogramd a
mohou jezdit rychlosti az 38
kilometrd za hodinu

- pro obdélavani pady
pouzivaji  drfevény pluh
tazeny dobytkem

- po vojenské expanzi
Alexandra Velikého a
nastoleni dynastie jeho
vojevldce Ptolemaiose na
konci 4. stoleti pred Kristem
na trané faradnu, vznika
v Alexandrii z iniciativy
Ptolemaiose I. védecké
stfedisko pro vyzkum a vyuku v Alexandrii, nazyva se ,,Museion”, Chram muz a svou funkci
plni dalSich 600 let

- asi 100 vyucujicich a védcUl je zde zcela zajisténo po hmotné strance a ma k dispozici veskeré
potfebné vybaveni, kromé pocetného persondlu maji prednaskové saly, astronomické
observatore, zoologickou a botanickou zahradu, pitevny, studovny a slavnou knihovnu, kterd
se v dobé svého nejvétsiho rozkvétu pysni 700 000 papyrovymi a pergamenovymi svitky

- slavna alexandrijska knihovna byla poprvé zle ponicena vojaky Julia Caesara a mnoho
cennych svitkd shofelo, pak znovu obnovena i za pomoci Marka Antonia, ve 4. stoleti po
Kristu je zni¢ena zfanatizovanym davem kfestan(, pak znovu obnovena a definitivné zanika
v roce 643 po Kristu, kdy po dobyti Alexandrie Araby jejich vojeviidce Amr in bal As prohlasi
znamou vétu : ,,Pokud tyto knihy obsahuji to, co je v kordnu, jsou zbytecné, pokud obsahuji
néco jiného, jsou skodlivé, v obou pripadech musi byt zniceny.” ... a necha vsechno spdlit ...

- vynikajici fyzik Heron (Zije v 1. stoleti po Kristu) je nejen feditelem , Museia“ v Alexandrii, ale
také matematikem, optikem a mechanikem, autorem mnoha vynalez(, vychazi mnohdy
z Archiméda, urcuje polohu tézist téles, ucinnost prevod( ozubenych kol, konstruuje
zvedaky, jeraby, lisy, olejovou lampu, do niZz se automaticky doléva olej, zajisti automaticky
pohyb loutek a dvefi chramu, sestroji automat na antickou limonadu, proslavi ho i ,parni
koule”, do niZ je pfivadéna horka para a vychazi ven vhodné nastavenymi tryskami a silou
reakce ji roztaci

Kultura v indické Harappé

- obdobi asi 2600 az 1600 let pred Kristem

- obyvaji okoli mésta Harappa, tak dostavaji svlij nazev

- maji velky smysl pro pohodli a hygienu

- buduji stavby nazyvané ,velkd lazen“, v niZ se nachdazi bazén o rozmérech 12 x 7 metr( a
hloubce 2,4 metr(
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v kazdé domacnosti je pfitomna koupelna s vanou

védci se dodnes prou, zda objevenych asi 3500 pecetidel, nékolik médénych tabulek a
keramickych stfep(l je opatfeno pismeny ¢i symboly

¢asto v domech byvaiji cihlové zadchody, napojené na systém odpadniho vedeni, slozeného ze
Sachet a kanal(, které kopiruji ulice

péstuji pSenici, je¢men, hrach a sezam, z néhoz ziskavaji olej

tesafi, kovotepci, hrncifi ¢i Sperkafi si ndstroje vyrabéji z kamene, médi nebo bronzu

Mayové a jejich kultura

_ [s7 ]

jejich civilizace existuje asi 2000 let pred Kristem a zcela mizi v 16. stoleti po Kristu, pficemz
za jeji nejvétsi rozmach je podle novych archeologickych nalezli oznacovano obdobi mezi 3.
stoletim pred Kristem az 9. stoletim po Kristu, dfivéjsi odhady pocatek nejvétsiho rozvoje
posouvaiji az do 3. stoleti po Kristu

nachdzi se na Uzemi dnesniho Mexika, Guatemaly, Hondurasu a Salvadoru, je rozdéleno na
Sedesat tisic méstskych celkd, centralizovana vlada neexistuje

jde o nejvyspélejsi civilizaci predkolumbovské Ameriky

nejstarsim mayskym pismem je zatim objevenych deset znak( usporadanych do sloupce,
pochazejici z doby kolem roku 300 pred Kristem

své védéni a ndbozenské predstavy zaznamenavaji v pisemnych souborech, které tesaji do
kamen( nebo zapisuji na papir ziskany z upravené kiry fikovnik(, palickami vyklepavaji kiry
fikovnik(, z nich se vyrabéji papirové pruhy vhodné pro psani stétcem

dokazi vyrabét zubni protézy z musli

maji upravené cesty, dokazi stavét impozantni pyramidy, kamenna mésta

pouzivaji slozité hieroglyfické pismo, maji mimoradné znalosti matematiky a astronomie
dokazi sestavit tabulky pro predpovéd zatméni slunce, znaji slunovraty, orientuji se ve
svétovych stranach

objevi nulu jako matematickou veli¢éinu, misto desetinné soustavy uZivaji soustavu
dvacitkovou

postavi Sedesat metrl vysoky chram v Tikalu, ktery je nejvyssi pfedkolumbovskou budovou,
neznaji klenbu, ale vyvinou falesny oblouk

vytvori pozoruhodny a znaéné sloZity kalendar, kazdy maysky rok se sklada z 18 mésicli po 20
dnech a z dalsich péti ,,nestastnych” dni, roky se seskupuji do dvacetiletych period (katuny) a
Ctyristaletych period (baktuny)

pocatek kalendafe stanovuji na rok 3114 pred Kristem, dle nich jeden velky kolobéh trva
5100 let, tedy konc¢i 12. prosince 2012, kdy ma nastat éra ocisty zemé, proto néktefi v tomto




roce predpovidaji konec svéta, nicméné dle mayskych predstav neznamena ocista zkazu
Zemé, ale civilizace se ma zménit v ,lepsi”

- stavéji palace, klastery, hvézdarny i hfisté na hru pripominajici basketbal

- buduji propracovany systém vodovodl, které mohou uzZivat i vodotrysky diky jejich
schopnosti vyuZzit tlaku vody, védci toto odvozuji od kanall, které se ve své finalni fazi
napadné zuzuji

- neznaji pluh, nepouzivaji taind zvifata a nepouzivaji ani kolo, védci si vSak nejsou jisti, zda
jeho princip neznaji

Cinska kultura

- asi nejrozvinutéjsi predmoderni civilizace

- ve 2. tisicileti pfed Kristem péstuji ryzi, vyrabi hedvabi, pouzivaji kolovou dopravu, maji své
pismo, tvofi literaturu a zabyvaji se védou

- pismo origindlnim zplsobem spojuje princip obrazkového, symbolického a fonetického
zapisu

- uzv 1. stoleti po Kristu vyuZivaji stfelny prach k raketovému pohonu svétlic pfi ohfiostrojich

- uzve 3. stoleti pred Kristem znaji kompas

- uzve 3. stoleti po Kristu pouzivaji desitkovou soustavu a zplsob zapisu desetinnych zlomka

- uZ ve 3. stoleti prfed Kristem jsou polozeny zdklady Velké ¢inské zdi, nynéjsi podoby se zed'
docka po prestavbé v obdobi od konce 14. do 17. stoleti, tahne se v délce pres 6 000
kilometr(, nékde ma nékolik linii, nékde odbocky, je vysoka Sest az deset metr( a Siroka od
péti do osmi metr(

- kolem roku 100 po Kristu dokazi vyrabét papir z kary, konopi a Inénych hadr(i, na ktery pisi
Stéteckem namaceném v tusi

- mezi7.a9. stoleti po Kristu za¢inaji pouzivat strelny prach k vojenskym uceldm

- v 9. stoleti zavadéji papirové penize

- v 11. stoleti umi vrtat studny pomoci Zelezného vrtaku ve tvaru lopatky, do vyvrtanych otvori
vkladaji bambusové trubky

- podle popisti Marco Pola (1254 az 1324) maiji ve 13. stoleti rozvinutou postu s postovnimi
domy, kde se nachazeji desitky koni, pouZivaji k placeni papirové penize, topi ¢ernym uhlim,
do Evropy se dostava tento zplsob aZ v 15. stoleti
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v 15. stoleti po Kristu vybuduji nejmocnéjsi flotilu na svété s 3.500 obchodnimi ¢i vale¢nymi
lodémi, nejvétsi jsou dlouhé az 120 metr( a Siroké 50 metr( a pojmou aZz 1. 000 namornikd,
napriklad Kolumbova Santa Maria je dlouha 24 metr(, Sirokd 8 metrl a posadku tvofi 38
namorniku

Minojska kultura na Krété

obdobi asi 2000 az 1500 let pred Kristem

pouzivaji hieroglyfické pismo

obytné casti proslaveného paldce v Knossu maji kromé asi 1000 mistnosti také kanaliza¢ni
potrubi i systém trubek, rozvadéjici pitnou vodu do jednotlivych mistnosti, nechybi ani vana
¢i obdoba splachovaci toalety, kolem roku 1400 pied Kristem znaji i fontanu

prvni vytah se udajné vyskytuje roku 1450 pred Kristem na Krété, kde si krdl Minos
v rezidenci Kndssos nechava vybudovat po strané budovy Sachty a témi se nechava vytahovat
¢i spoustét do vyse Ctyr pater pomoci jednoduchych lanovych kladek

minojska kultura pouziva asi 600 let pred Kristem keramickou a pozdéji i plechovou lampicku
s knotem, palivem je olej

Recka kultura
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pocatek jejich kultury spada do zacdtku 2. tisicileti pred Kristem

v pribéhu 2. tisicileti pred Kristem dochazi ke vzajemnému ovliviiovani mykénské kultury se
starsi kulturou krétskou

po vpadu D6rd kolem roku 1200 se na Ctyfi stoleti vyvoj zastavi, vytvori protiklad drsné
darské Sparty a kulturnimi ionskymi Athénami

v 8. stoleti pfed Kristem vznikd Homérova lliada a Odyssea, kterd poklada zaklad evropské
kultufe, v 7. stoleti pfed Kristem zaznamenavaji hudbu v notach, hraji divadlo

kolem 7. stoleti pred Kristem vznikd obdivovanda fecka architektura a socharské vytvory,
krasné sochy nahych bezvousych mladik(i zvané ,kouros” a cudné zahalenych divek ,koré“,
harmonie lidského téla a ducha nachazi své uplatnéni v zavedeni olympijskych her, prvni se
konaji v roce 776 pred Kristem

nemaji rozvody vody pro jednotlivé domdcnosti, zpocatku se myji v pramenech ¢i fekach,
kdyz vsak zacinaji vznikat télocvicny a arény, zacinaji se také budovat 1azné, zde lidé mohou
vykonavat hygienu i odpocivat, jsou zde mistnosti s teplou i studenou vodou urcené ke
koupelim, ale také parni [azné a sdly, kde se ndvstévnici bavi a odpocivaji

Rekové se koupou nékolikrat denné, vétsinou rano, nejvice odpoledne &i vecer, k hygiené
patfi i masaze rlznymi oleji, verejné lazné vsak slouzi vylucné muzdm, u nich je touha mit
krasné télo velmi silnd, cvici, chodi na masaze, vtiraji si do pokozky rGizné oleje a parfémy
velkou péci vénuiji vlasim, které jim bohuzel ¢asto vypadavaji a snaha je rliznymi prostredky
zachranit ma mnohdy obraceny ucel, proto pouZivaji rizné pricesky a paruky, za zazraény
prostiedek proti vypaddavani vlast povaZzuji lotos, ktery louhuji v oleji a potom vtiraji do vlasl
v 6. stoleti pfed Kristem jsou verejné fontany soucasti kazdého vétsiho mésta

z Recka pochazi prvni evropsky védec Thalet z Milétu (625 a? 547 pred Kristem), zabyvajici se
astronomii, matematikou a fyzikou, vénuje se geometrii, vlastnostem trojuhelnikd, je
objevitelem prvni zndmé matematické véty o tom, Ze obvodovy uhel nad primérem kruznice
je vidy pravy, zanechd prvni zminku o elektfiné a magnetismu, vychazejici z pritahovani
drobnych predmétl kouskem jantaru (fecky elektron) a ze zjiSténi, Ze kdmen z nedalekého
mésta Magnesia magnetovec pohybuje Zelezem




- vyznamnym védcem je i Pythagoras (580 aZ 500 pred Kristem), ktery kromé znamé
Pythagorovy véty vytvori i Skolu, spiSe sektu, kterd ma 600 zak(, sam se chova ponékud
vystfedné, prednasi zdsadné v noci, ¢lenové sekty jsou vegetariani, novici nesméji v ucebni
dobé vibec mluvit a maji spousty podivnych zasad, jako zdkaz dotykat se bilého kohouta,
zvedat co upadlo, nechodit po silnicich apod., pfesto on a jeho nasledovnici vyznamné ovlivni
déjiny matematiky a fyziky, poprvé
nazve svét slovem kosmos

-z akademie Platonovy (427 aZ 347 pred
Kristem) pochazi Aristoteles (384 az 322
pred Kristem), ktery je nejvyznamné;jSim
antickym filosofem, je tvlrcem logiky
jako zplUsobu védeckého uvaZovani,
provadi experimenty, pokousi se
vysvétlit zakonitosti pohybu, mnohymi
je povazovan za prvniho skutecného
fyzika, jeho spis ,Fysika“ se pouziva
v universitni vyuce az do poloviny 18.
stoleti po Kristu, po skonceni
vychovatelské kariéry vojevldce
Alexandra Velikého zaklada v Athénach
vlastni Skolu ,Lykeion“, odtud odvozeno
slovo , lyceum”

- vSyrakusach plsobi nejvétsi fyzik,
technik a  matematik  starovéku
Archimédes (287 az 212 pred Kristem),
ktery se proslavi i svoji vlastni smrti,
kdyz pred fimskym vojakem prohlasi
pamatnou vétu ,,Neni¢ mi mé kruhy!“, co:z je také jeho véta posledni, nebot je vzapéti
zapichnuty, zanechad po sobé tfinact traktatl vénovanych fyzice a matematice

- Archimedes urc¢i obvod a obsah kruhu, obsah rlznych rovinnych dtvarli, objemy téles,
povrchy téles, je zndma jeho dalsi véta spojend se zkoumdanim tézisté - ,Dejte mi misto, kde
bych mohl stanout a pohnu Zemi*, tvrdi

- Archimédes je nejvice znamy zdkonem o nadlehcovani téles v kapaling, coz je spjaté s jeho
dalsim vyrokem, kdy v transu nad svym objevem béZi po vylezeni z vody nahy po ulicich a
krici ,,Heuréka”, neboli ,,Nasel jsem*

- Archimédes vsak také sestroji mnoho praktickych zafizeni, napftiklad sloZzeny kladkostroj
s vice kladkami, Snekovy ptrevod a vodni Snek, ktery vyuziva k cerpani vody do vyssich poloh,
zdokonaluje rdzné katapulty, berany, jefaby s chapadly, které slouzi k obrané Syrakus pred
Rimany

Kartago

- obdobi asi 800 aZ 146 let pred Kristem

- asi kolem roku 250 pred Kristem jde o nejbohat$i mésto na svété s vice nez pll milionem
obyvatel, na tu dobu nevidany pocet

- vlastni mésto chrani 12 metrd vysoké a 9 metrd Siroké hradby, ma dva uméle vytvorené
pfistavy, jeden pro obchodni a druhy pro vojenské lodstvo, véetné zastifesSenych suchych
dok
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Etruska kultura

- plvod jednoho z nejvyspélejsich narodd Evropy Etruskd neni dodnes presné vystopovan,
podle nékterych pochazeji z Lydie v dneSnim Turecku, jini tvrdi, Ze pochazeji ze stfedni Italie,
sami se nazyvaji Rasenna, Rekové jim fikaji Tyrrehenoi, Rimané Tusci

- zafinaji osidlovat Italii v 11. stoleti pfed Kristem, ovladali ranny Rim, proto prvni kralové jsou
etruského ptvodu, posledni etrusky kral je vyhnan z Rima v roce 510 pFed Kristem, v roce 396
pred Kristem podléhd mésto Véje (Veil) expanzi Rima, te¢ku za samostatnymi déjinami
Etruskd je ovladnuti Volsinie Rimany (dne$ni Orvieto), pak postupné Etruskové splyvaji
s Rimem, jeho? ob&anstvi ziskdvaji roku 89 pred Kristem

- nemaji jednotny stat, ale jde o svazek 12 mést s Ustfedim v mésté Volsinie ve stredni Italii

- jsou skvéli moreplavci, stejné dobfi valecnici, ale také zruéni umélci a remesinici

- téZi a zpracovavaji méd, olovo, stfibro a Zelezo, své vyrobky prodavaji, zakladaji osady a
mésta, pod jejich vlddou se z bezvyznamné vesnice Rim stava vyspélym méstskym centrem,
postavi dokonaly kanalizac¢ni systém, nejvétsi fimskou arénu i Joviv chram na Kapitolu

- Udajné mezi Etrusky panuji volné mravy, fecky historik Theopompos je popisuje takto :
»Etruské Zeny jsou velmi zdatné v piti a hezké na pohled. Etrusti muZi vychovdvaji vsechny
déti, které prijdou na svét, i kdyz ¢asto nevédi, od kterého otce pochdzeji.”

- kolem roku 700 pred Kristem vyrabéji viibec prvni zubni protézy, tvofi je zlaty prstenec
s vlozenymi lidskymi, zvifecimi zuby nebo zuby ze slonoviny, protéza se na zdravé zuby
pfichytava nytkem, jsou velmi trvanlivé

- etruské pismo se pouzivad v obdobi 7. az 1. stoleti pfed Kristem, pak ho prevalcuje latina,
kterd z ného moind i odvodi svou abecedu, etrustina, ktera ¢erpa poznatky o pismu u Rekd,
ma sama tfi abecedy a béhem zminénych let se vyznamné méni, védci tak umi jejich texty
precist, ale nedavaji jim smysl

Arabska kultura

- muslimové pocitaji svlij letopocet od roku 622 po Kristu, kdy jejich prorok Muhammad
uprchne z Mekky do dne$ni Mediny, zpocatku jsou jen ni¢ivou silou, odmitajici vSe, co
odporuje kordnu, postupné se ale néktefi viidci mistnich chalifi zacinaji zajimat o védu

- v 8. stoleti po Kristu zakladaji v Bagdadu , Dim moudrosti“ jako obdobu alexandrijského
»,Museia“, v 10. stoleti vznika v Cordobé s cca milionem obyvatel knihovna se 400.000 vytisky,
jsou zde vybudovany mosty, vodovody, mesity, z nichZ nejvétsi ma 1.400 sloupt, bohuzel
v roce 1236 po Kristu je knihovna spdlena, po dobyti Corddby Ferdinandem IIl. Kastilskym

- do arabstiny jsou preloZena hlavni anticka dila, ta pak jsou z arabstiny ptekladana do latiny,
arabsti astronomové zpresni pozorovani svych predchldcd, vynikaji v I1ékafstvi, alchymii i
vyrobé kvalitni oceli, dosdhnou vysoké presnosti méreni hustoty latek

- vobdobi ,temna“ evropského stfedovéku je arabskd véda nositelkou pokroku, rozviji
matematiku, fyziku, astronomii, chemii, lékafstvi

- je nezpochybnitelny arabsky pfinos na konstrukci mechanickych hodin s kyvadlem, pfispévek
k vynalezu knihtisku, stfelnych zbrani, podil na objevu logaritm(, desetinnych zlomkd,
vysvétleni krevniho obéhu, poufZiti anestetik a antiseptik v Iékafstvi, velky pfinos maji
v optice, jiZz na konci 10. stoleti po Kristu brousi ¢ocky a znaji lom svétla

- 0 vyrazny rozvoj mediciny se postrara trojice lékari a ucencl, v 9. stoleti Zakaria ar-Razi,
v 10. stoleti Avicena (lbn Sina) a ve 12. stoleti lbn Rusd, velky |ékar z Corddby, zndmy na
zapadé jako Averroes

- jiz ve 12. stoleti Iékafi v Corddbé jsou schopni operovat ocni zakal, |ékafi pouZivaji sloZitych
technik $iti, napravuji zlomeniny a vykloubeniny, odstranuji nddory, znaji maly krevni obéh,




rozliSuji mezi tepnami a Zilami, maji predstavu o nervovém systému, k tiseni bolesti pouzivaji
opium
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pomoci alkoholu vypaluji oteviené rany i tkdné malomocnych, na arabskych uzemich je
hojnost nemocnic a v nich zcela bezplatna péce

arabsti alchymisté pouzivaji destilacni pfistroje k vyrobé alkoholu, ve vefejnych laznich
pouzivaji mydlo, které se vyrdbi ve velkém v mnoha druzich, zajimavisti je, Ze Spanélska
inkvizice jesté vroce 1600 pouzivani mydla bere jako voditko k odhalovani muslimskych
konvertitQ

vroce 780 se narodi skvély matematik Muhammad ibn Mdudsa ibn Abdulldh al-Chérézmi
(Algorizmi), z jeho zkomoleného jména pochazi pojem algoritmus, je autorem matematickych
ukond jako je trojcélenka nebo odmocriovani, jeho pojednani o integraci a rovnicich je ve 12.
stoleti preloZzeno do latiny a z vyrazu al-dZabr vznika slovo algebra

zdjem ArabU o oblohu je spojen s redlnou potfebou orientovat se v pousti nebo ke zjisténi,
kde lezi Mekka, aby se k ni mohli modlit, kolem roku 1000 se objevuje mimoradny badatel
Abl Rajhan Muhammed al-Biruni, v afghdnském mésté Ghazné uverejiiuje dilo, které je
encyklopedii astronomie, predkladd v ném dvahu, Ze kdybychom predpokladali, Ze se Zemé
toci okolo Slunce, dokdZzeme vysvétlit pohyb ostatnich nebeskych téles, o dost dlouhou dobu
tak pfedbéhne Kopernika, ktery pfedpokladd to samé

arabsti technici prebiraji napady, myslenky a vynalezy od jinych narodi z jejich rozsahlé fise,
ale také z Indie nebo Ciny, pravé z Ciny ziskavaji tajemstvi vyroby papiru, jiz v devatém stoleti
pouZzivaji systém reprodukce textli na papir pomoci dievénych desek s vyrytymi napisy, na
které se valeckem nanese barva, dokonce pouZivaji i desky s pohyblivymi typy, tak o mnoho
stoleti pfedbéhnou vyndlezce knihtisku Glitenberga

pfisné streZi vyrobu svych zbrani, o nichZ se vypravéji legendy, jejich ocelové savle pry dokazi
preseknout tlustou Zeleznou ty¢

umi sestrojit hodiny a navrhovat jejich mechanismy, proti letnim vedrlim vymysli chladici
systém zvany plstény dim pfipominajici klimatizaci, vzduch je veden ptes velké plochy plsti
nepretrzité zvlh¢ované kapkami parfémované vody, jejiz odparovani ochlazuje okolni prostor
je nezpochybnitelny fakt, Ze se Evropané diky svym kfizovym vypravam seznamuiji s vyspélejsi
arabskou kulturou a mnohé od ni Cerpaji, béhem valek poznavaji papir, sklenénd zrcadla,
pantofle, koberce, vétrné mlyny, postovni holuby, arabské Cislice, karty a Sachy (karty a Sachy
jsou vsak asi perskym ¢i indickym vyndlezem), od té doby maji néktera arabska slova svoje
misto i v evropské kultute, napfiklad alkohol, algebra, algoritmus, alchymie, almanach, gdza,
mohér, artycoky, kava, sirup,

62




Evropsky stredovék

[ s3]

stfedovék se pocitd od padu zapadofimské fiSe v roce 476 po Kristu a konec stfedovéku se
spojuje s datem objeveni Ameriky Kolumbem v roce 1492

zaklady krestanské vzdélanosti nastifiuje ve svych spisech jiz Aurelius Augustin (354 az 430 po
Kristu), povaZzovany za cirkevniho otce, vychazi ze sedmi svobodnych uméni

lidsky Zivot ma velmi nizkou cenu, je vysoka détska umrtnost, délka lidského Zivota je kratka
tato doba neptindsi témér zadné nové védecké objevy, ale alespon se hromadi technologické
zkusenosti ve stavebnictvi, ve zpracovani kovl, ve zbrojifstvi, vyrobé skla, latek, papiru,
sestrojeni hodinovych strojii znamych jako orloje, stavitelstvi lodi

ke konci tohoto obdobi se objevuje vynalez bryli a knihtisku, bryle se objevuji kolem roku
1300 a knihtisk vynaléza Johanes Glitenberg (1400 aZ 1468), do roku 1500 je jiZz v Evropé
mnoho tiskdren, kromé ndboZenskych knih se tisknou i Iatinské preklady vétsiny
matematickych a fyzikalnich spisi antickych a arabskych autor(, coZ vede k rozsifovani
gramotnosti, pristup ke vzdélani ziskdvaji i chudi a neurozeni chlapci z venkova a malych mést
znalost latiny, biblickych a antickych text( je udrZovana predevsim v klasterech a pozdéji
klasternich Skolach, zakladem je bible a mnohdy bohuzel jeji dogmaticky vyklad, coz
zpUsobuje rozpor s rozumovym poznanim, oddéleni svobodného badani védy od cirkevnich
omezeni je dlouhodoby a bolestny proces, ktery se tdhne celym stfedovékem a pretrvava i
v pocatku novovéku

na konci stfedovéku se objevuje potfeba vétsiho mnoistvi vzdélanych lidi, knéZich, pravnikd,
diplomatll, lékarl, prirodovédcl, procez dochazi k zakladani universit, coz podporuje
papezsky stolec i mnozi panovnici

vétsina universit ma obdobnou strukturu, tvofi je Cctyfi fakulty, nejvySe postavena
theologicka, dale pravnicka, lékarska s vyukou botaniky a chemie a filozoficka, nékdy téz
nazyvana fakulta sedmi svobodnych uméni, mezi néz patfi ,trojcesti“ gramatika, rétorika a
dialektika a ,Ctyfcestni” aritmetika, geometrie, astronomie a musika, téchto sedm
svobodnych uméni tvofi zaklad svétského univerzitniho vzdélani




- knejstarsSim sSkolam patfi lékarska skola v Salermu (1150), universita v Bologni (1158),
Oxfordska universita (1114), pafiiska Sorbonna (1215), Cambridzska universita (1226),
nasledné vznikaji desitky dalSich universit v jizni a zapadni Evropé, poté i ve stfedni Evropé

- vyuka logiky, fyziky, psychologie, poetiky a etiky vychazi ze spist Aristotelovych, geometrie se
vyucuje na zdkladé poznatk( Euklidovych, v aritmetice se vychazi z arabskych matematika,
v lékafstvi ze spist Hippokratovych, Galenovych ¢i Avicenovych

- ucenost péstovand na stfedovékych skolach se nazyva ,scholastikou”, kterd ma za ukol
obhajovat krestanskou viru a spojit antickou filozofii s u¢enim bible, je snaha podat logicky
dlikaz existence Boha, vyznamnym predstavitelem téchto snah je dominikansky knéz Tomas
Akvinsky (1225 az 1274), autor péti dikazl BoZi existence, ale také autor syntézy antického
mysleni a krestanské vérouky, kterd se stava oficialni filozofii katolické cirkve, ale také
pfiznava pravo na existenci védy a rozumového vykladu, ukolem je vysvétlovani pfirodnich
zakon(, nad nimiz ale stoji teologie, zaloZena na vife v Boha

- studenti vétSinou nemaji moznost si potizovat ndkladné knihy a vétSinu latky se musi ucit
zpaméti

- vyznamnym prikopnikem experimentalni metody je oxfordsky frantiskansky mnich Roger
Bacon (1214 az 1294), bojovnik proti scholastice, podporovatel védeckotechnického pokroku,
balancuje na hrané obvinéni z ¢arodéjnictvi, vénuje se optice, provadi pokusy s cockami,
magnetem, stfelnym prachem, predpovida vynalez mikroskopu, dalekohledu, parniho stroje,
letadel, ponorek, vzhledem kjeho nepokorné a prudké povaze je casto véznén a zase
propoustén na svobodu, ¢asto na zakladé postoju rliznych papezl

- na uplném konci stfredovéku se objevuje Mikulas Kopernik (1473 aZz 1543), s jehoz jménem je
spojovan novy pohled na svét, neboli je tvircem heliocentrické soustavy, u Zemé
predpoklada tfi pohyby, rotaci kolem své osy, obéh kolem Slunce a zménu sklonu zemské
osy, zpocatku jeho teorie popsana v jeho knize ,, 0 obézich nebeskych sfér” nechdva cirkevni
kruhy vcelku ,klidné”, avSak v roce 1616 ji cirkev zakazuje

Evropska renesance

- evropska renesance je obdobi, které spojuje stfedovék a novovék, da se pocitat od objevu
Ameriky Kolumbem v roce 1492 aZ do obdobi kolem roku 1600, neni zcela presné vymezené,
nasledné 17. stoleti je nékterymi historiky nazyvané stoletim védecké revoluce

- literarni zacatky renesance mnozi datuji k prelomu 13. a 14. stoleti a k dilu italského basnika
Danta Alighieriho, ktery hleda Boha v ¢lovéku nebo dilech Francesca Petrarky ¢i Giovanniho
Boccacia, z Itdlie ideje humanismu pronikaji do zapadni Evropy

- renesance je reakci na stfedovéky asketizmus, znamena odklon od Boha k ¢lovéku, duchovni
osvobozeni jednotlivce, uplatnéni humanistickych ideal(, je asi zajimavé, Zze Zadny takovy
proces neprobiha a neprobéhne ve svété islamu

- tento vySe popsany proces je velmi vyznamny pro rozvoj védy a techniky, nebot ji mnohdy
brzdi skoro aZ fanatické prosazovani cirkevnik ortodoxnich dogmat, mnozi védci a technici
jsou povazovdny za dablovy pfisluhovate a mnozi bohuZel nekonéi jen ve virtudlnich
plamenech pekelnych, jimiz je jim vyhroZovano, ale ve skute¢nych plamenech na popravistich

- predstavitelé renesanéniho obdobi maji zpravidla Siroky myslenkovy zabér, vSestranny talent,
viru v lidsky rozum

- klasickym predstavitelem tohoto obdobi je Leonardo da Vinci (1452 az 1519), malit, grafik,
architekt, sochat, basnik, hudebnik, anatom, fyziolog, mechanik, fyzik, astronom, geolog,
botanik a technik, jeho napady predznamenavaji pokrok v oblasti védy a techniky




Leonardo da Vinci zkouma koeficienty tfeni, volny a Sikmy vrh téles, tlak v kapalinach,
zkouma let ptakd, konstruuje kluzak i vrtulnik, travi noci u pitevniho stolu, zabyva se anatomii
kazdého lidského svalu, Slach, kresli je, vynalézad spradaci, stfihaci a cesaci textilni stroj,
tkalcovsky stav, drevoobrabéci stroj, stroj na brouseni skla, soustruh, valcovaci stolici,
tiskarsky rychlolis, vojenské obrnéné stroje, parni pusku, vicehlavriiové délo, pusku zadovku,
ryhovanou hlaven, odstfedivku, dmychadlo, zemni vrtdky, kolesovou lod, keson, potapécsky
skafandr, ponorku, vodni turbinu, vodni lyze, zdymadlova

vrata, mnoho druhl pump a cerpadel, spalovaci motor, L A 3 TS
brusku, paddak, jerab, korec¢kovy bagr, Slapaci jizdni kolo s o
s Clankovym  fetézem, Cardanliv zavés, kulickova,
kuZelova a vélcova loZiska, 70 druht ojnic, rizné ozubené
prevody, Ccelistové brzdy, tachometry, pratokoméry,
zdokonali katapult

Leonardo da Vinci méa dalsi desitky napadd a namétd,
vétsinu vsak nikdy nedovede do praktické realizace, proto
jsou pozdéji znovu objevovany, z jeho asi 30.000 stran
textd a nacrtkd se zachova bohuzZel pouze tretina

dal$im vyznamnym predstavitelem renesance je Giordano
Bruno (1548 az 1600), je po udani jako kacif zatlen
v Benatkach a vydan inkvizici, 17. Unora 1600 je updlen
v Rimé&, néktefi historikové pravé jeho upaleni povaziuji za
meznik, ktery uzavird éru stfedovékého tmarstvi a
nastoluje novou etapu evropské civilizace

Pocatek nového véku od 17. stoleti, stoleti védecké revoluce
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védeckou revoluci vyvoldvaji potieby spolecnosti, potifeby vyroby, obchodu a podnikani,
nositeli jsou vétsinou méstané, nahravaji tomu i politické a hospodafské podminky i niciva
tficetiletd valka

tficetiletd valka v letech 1618 az 1648 ci anglickd revolta proti Karlu 1., ktery je v roce 1649
popraven, maji vyznam na nové usporadani Evropy, jejiz nékteré c¢asti maji z poloviny
vyvrazdéné obyvatelstvo a lidé umiraji hlady, jsou kruté zimy, mluvi se o nové dobé ledové

na druhé strané tyto valky podporuji zdokonalovani vojenské techniky a nepfimo podporuji i
rozvoj pfirodnich véd, ale i davaji impulz k rychlejsimu védecko technickému pokroku
dllezitym faktorem je také odklon fady zemi od katolické cirkve, vznik reformace a nasledné
protestantskych cirkvi, které usiluji o spojeni ¢lovéka s Bohem bez prostfednik(l v podobé
cirkevnich instituci, nastava preklad Bible do jednotlivych jazyku

nejvice se rozviji véda v protestantskych zemich, Holandsku, Anglii, Svycarsku, Dansku,
¢astecné ve Francii a Némecku, prvni anglosasti pfistéhovalci do Ameriky formuji jeji
podnikatelsky duch

kolonidlni vyboje vyZaduji potfebu mapovani novych Uzemi, potfebu novych méficich
pristrojt

svym zpUsobem 17. stoleti znamena pfimo objevitelskou smrst, klicové jsou vynalezy
dalekohledu, mikroskopu, barometru, vyvévy, tlakové nddoby, kyvadlové hodiny, hodiny
pohanéné perem, elektroskop, jsou objeveny zakonitosti mnoha pfirodnich jev, zakon sily,
akce a reakce (Newton), zakon pruznych deformaci (Hook)

v Anglii je vyznamnym predstavitelem zahajeni tohoto obdobi Francis Bacon (1561 az 1626),
vénuje se zkoumani prirody, vychazi ze smyslového poznavani a pokusu, je zakladatelem
védecké indukce, ktera logicky analyzuje a tfidi zkuSenosti a fakta




ve Francii ovliviiuje své okoli René Descartes (1596 az 1650), student jezuitské koleje, kde
ziskda mnoho pochyb, mnoho let stravi u rliznych armad, stale je opatrny ve vyjadfovani svych
nazorl,, je zakladatelem védecké deduktivni metody, trvd na dlkazech tvrzeni, jako
matematik rozsifuje obory feseni algebraickych rovnic o zdporna a dokonce komplexni Cisla,
propojuje algebru a geometrii a stava se zakladatelem analytické geometrie

vznikaji akademie véd moderniho typu, podporované statem a panovnikem, které se
zaméruji na matematiku, fyziku, astronomii a jejich technické aplikace, na jejich zasedani se
pravidelné predvadéji nové fyzikalni objevy, ptistroje, experimenty, v roce 1603 vznika italska
,Academia dei Lincei” (,akademie rysl
ostrovid“), nasleduji dalsi, nakonec je v Evropé
kolem 500 rliznych uéenych spole¢nosti
nejprestiznéjsi akademie vznikaji v Londyné a
Pafizi, dlouhodobé spolu soupeti

v listopadu 1660 zaklada v Anglii dvanact védcu
spolek, ktery vroce 1662 je preménén v ,The
Royal Society”, s podporou panovnika Karla II.,
mezi zakladatele patti fyzik Robert Boyle,
matematik, astronom a architekt Christopher
Wren (1632 az 1723), matematik John Wallis
(1616 az 1703), Uzce spjaty s akademii je i
vyznamny experimentator Robert Hook (1635 aZ
1703)

v roce 1666 vznikd ,Kralovska akademie véd“ ve
Francii, velkou zasluhu na ni mé ministr Ludvika
XIV. Jean Baptiste Colbert, akademie ma sekci
matematickou a fyzikalni, z Holandska je jako jeji Robert Hooke
spoluzakladatel pfizvdan Christian Huygens, na

rozdil od anglickych kolegti jsou dokonce jeji clenové statem placeni

vznikaji také prvni védecké casopisy, které akademie a védecké spolecnosti zacinaji vydavat,
pravé publikovani je mnohdy zasadni pro uznani prvenstvi nékterych objev(, které mnohdy
vznikaji na rznych mistech nezavisle na sobé, proto se objevuje mnoho osocovani, vasnivych
védeckych sport

prvnim védeckym Casopisem se stava v roce 1665 parizsky ,Journal des scavant”, kratce po
ném, rovnéz v roce 1665, za¢ind byt vydavan londynsky ,Philosophical Transaction”, v roce
1682 némecky , Acta eruditorum®, publikované ¢lanky jsou psané prevaziné v latiné

Galileo Galilei (1564 az 1642), stoji na pocatku experimentalni fyziky, pomoci niz ovétuje
fyzikalni zdkony, vytvofi kinematiku pozemskych pohybu, sestroji a pouziva dalekohled,
experimentuje svolnym pdadem, objevi Ctyfi satelity Jupiteru, pozoruje povrch Meésice,
nakonec je pod pohrizkou muceni inkvizici pfinucen, aby odvolal u¢eni o pohybu Zemé
Tycho de Brahe (1546 az 1601) je prosluly svymi astronomickymi vysledky, v Dansku
vybuduje observatof, vybavenou pfistroji i dilnami

Johanes Kepler (1571 az 1630) patii spolu s Galileem k nejvyznamnéjSim postavam
astronomie, podafi se mu definovat tfi zdkony o pohybu planet, zkouma funkci lidského oka,
zkoumd odraz a lom svétla, zavadi pojem focus — ohnisko, formuluje poznatek o intenzité
svétla

Pierre de Fermat (1601 az 1665) pochazi z obchodnické rodiny, vystuduje prava, zakoupi si
Slechticky titul, stoupa v Urednickém Zebfic¢ku, z jeho studii vyplyva spravny zakon lomu
svétla

Evangelista Toricelli (1608 aZz 1647) je nejnadanéjsim Zakem Galilea, vénuje se vypoctim
objem(, povrch( rotacnich téles, tecnam kuZelosedek, sestavuje balistické tabulky,
nejvyznamnéjsim je vSak jeho objev atmosférického tlaku, dokaze ho pokusem s proslavenou
Toricelliho trubici s rtuti
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Blaise Pascal (1623 aZ 1662) je francouzsky matematik, fyzik a ndbozZensky myslitel, zajima se
o geometrii, v 19 letech zkonstruuje mechanicky pocita¢ pro otce, ktery je dafovy ufednik,
tento pocita¢ vomezeném mnozstvi vyrabi, zabyvd se kombinatorikou a sestroji ,Pascaltv
trojuhelnik” binomickych koeficientl, nejvice jsou znamé jeho pokusy s atmosférickym
tlakem a Sifenim tlaku v kapalinach, zndm je jeho zakon o Sifeni tlaku v kapalindch vsemi
sméry, je po ném pojmenovana jednotka tlaku

Otto von Guericke (1602 aZ 1686) je némecky fyzik, ktery se proslavi svym experimentem,
kdy v roce 1657 v Magdeburgu demonstruje pokus s ,,magdeburskymi polokoulemi®, ty da
k sobé, z vnitrku vyéerpd vzduch, ¢imz vznikne vakuum, polokoule jen s velkou ndmahou
nakonec od sebe odtrhne aZ Sestnact koni

Robert Boyle (1627 az 1691) patfi k zakladatellim
Kralovské akademie v Anglii, ma vyhodu, Ze jeho otec
je bohaty a on mlzZe experimentovat i si vydriovat
zaky, za asistenta ma Roberta Hooka, navadze i na
praci von Guericka, ovliviiuje desitky védcl v Anglii
Edme Mariotte (1620 az 1684) je francouzsky fyzik a
knéz, jeden ze zakladajicich ¢lenl parizské akademie,
vénuje se vztahu mezi tlakem a objemem plynd, je
znam Boyle-Mariottlv zakon o vztahu mezi tlakem a
objemem vzduchu, nebo-li zdkon o pruznosti
vzduchu

Christian Huygens (1629 aZ 1695) sehraje vyznamnou
Ulohu vrozvoji védy v 17.stoleti, ma Siroky zabér,
matematika, astronomie, mechanika, optika, ale ma i
snahu své poznatky technicky vyuzit, opravuje Library of Congress
nékteré chybné nazory Galilea i Descartese, ucini
nékolik astronomickych objevl ve slune¢ni soustavé,
podrobné tesi Ulohu o kyvadle a konstrukci kyvadlovych hodin, patent na konstrukci
kyvadlovych hodin ziskava 16. ¢ervna 1657, rozpracovava myslenku vybusnych motor(, které
chce vyuzit k pohonu letadel, zabyva se problematikou Sifeni svétla, od roku 1663 je ¢lenem
londynské Kralovské akademie, delsi ¢as pobyva také ve Francii, kde obhajuje doktorat na
université v Angers

Denis Papin (1647 az 1712) pochazi z Blois ve Francii, po roce 1685 musi jako protestant
odejit z Francie a uz se nemUZe vratit, na université v Marburgu se stava prlkopnikem
parnich stroju, kterymi chce pohdnét rGzna cerpadla, lodé i ponorku, predbéhne c¢astecné
svou dobu a nejzndméjsi pamatkou na ného zlstava hojné pouzivany Papinlv hrnec

Isaac Newton (1642 az 1727) je zakladatelem teoretické fyziky a klasické mechaniky, dokaze
vZidy v matematice i fyzice proniknout do hloubky problému, v roce 1666 prichazi ona slavna
pfihoda, kdy pozoruje pad jablka (moZnd mu i spadne na hlavu), coZ ho inspiruje k objevu
vseobecné pritaZlivosti, své mnohé objevy taji, coZ prispéje k problémdm, pozdéji se dostane
do ostrého sporu s Leibnitzem o prvenstvi objev( v oblasti derivaci a integral(, je autorem
zrcadlového dalekohledu (reflektor), zavede u rozkladu svétla pojem spektra, diky Edmondu
Halleymu vychazi Newtonuv spis ,,Matematické zaklady pfirodni filosofie”, Halley ho nejprve
presvédci o publikaci a pak sam zaplati jeji vydani vroce 1687, zde se objevuji zndmé tfi
Newtonovy pohybové zdkony

Gottfried Liebnitz (1646 az 1716) pochazi z Lipska, jeho otec, universitni profesor, umira, kdyz
je mu Sest let, v sedmi letech uz listuje v dilech svétovych filosof(, ve tfindacti letech sepisuje
béhem jediného rdna rozsahlou latinskou basen, ma problémy dostat se k promoci, protoze
je ve dvaceti letech pry pfiliS mlady, v roce 1676 navstévuje Londyn a seznamuje se pres
anglického matematika Johna Collina s nepublikovanymi pracemi Isaaca Newtona, v roce
1784 publikuje svoji verzi diferencialniho poctu, coz vede k ostrému sporu s Newtonem, ktery
ho obvinuje, Ze mu ukradl jeho praci, nebot toto objevil jiz dfive

Isaac Newton




- pravdou je, Ze diferencidlni pocet objevi Newton dfive, Liebnitz ho vsak dfive publikuje,
pravdépodobné kazdy na diferencidlni pocet pfijde nezavisle na sobé

- Gottfried Liebnitz ma i dalsi zasluhy, byt zadnou dalsi ,,diru do svéta” jiz neudéld, vylepsi
pocitaci stroj Blaise Pascala, aby se s nim dalo i nasobit, udivuje znalostmi z mnoha védnich
obord, dle expertli ma mit 1Q 205 bodU (genialita zacina na 150)

- Edmond Halley (1656 az 1742) je anglicky astronom, zakladatel hvézdarny na ostrové sv.
Heleny, sestavi katalog hvézd jizni oblohy, vypocitd drahy 24 komet a pfedpovi navrat ,,své”
znamé Halleyovy komety

- vyznamnym dilem do déjin matematiky pfispéje rodina Bernouliill, jde o protestantskou
rodinu z Antverp, kterad se nakonec usidli v Basileji, v jejich rodu lze napoditat 28 Jacobd, 33
Johann, 16 Niklausu, nékolik Danielli, matematice se vénuiji i dalsi, coZ je opravdu sila ...

- nejznamé;jsimi predstaviteli rodu Bernoullit jsou Jacob I. Bernoulli (1654 aZz 1705), zakladatel
poctu pravdépodobnosti a matematické statistiky,
jeho bratr Johann Bernoulli (1667 az 1748) s nim tvrdé
soupefi, inspiruji i bohatého francouzského
matematika a mecendse markyze de |'Hospital, ktery
Johannovi nabidne penize za jeho objevy, takze
svétoznamé |'Hopitalovo pravidlo je vlastné prodanym
dilem Johanna Bernoulliho

- tfetim nejvyznamnéjsim zrodu Bernoullili je syn
Johanna I.., mimochodem otec svého syna Daniela
odrazuje od studia matematiky, Daniel |. Bernoulli
(1700 az 1782) je autorem jiz klasické Bernoulliho
rovnice, ktera vyjadfuje zakon zachovani energie pfi
proudéni idedlni kapaliny Gabriel Daniel Fahrenheit

- Gabriel Daniel Fahrenheit (1686 az 1736) je plivodem
z Gdanska, vétSinu Zivota proZije v Holandsku, vroce 1714 zavede teplotni stupnici, jejiz
pocatek stanovi jako teplotu mrazici smési ledu, vody a salmiaku, jako horni bod vybird
teplotu zdravého lidského téla a oznacuje ji jako 96, podle Fahrenheitovy stupnice taje led pfi
32 stupnich a voda pfi atmosférickém tlaku vie pfi 212 stupnich

Blizi se vék pary ...

- sedmndcté stoleti pfes mnoho nicivych vélek, revoluci, hladomord, rebelii, krutych zim, utrap
danych nabozenskym vyznanim (napf. vyhnani protestantl z Francie po roce 1685), zahdji
novy vék v pristupu k védé a technice, nahlizeni na matematiku a fyziku

- pochopitelné objevovani nového pokracuje i v dalSich stoletich, mozna bychom mohli Fici, ze
se véda a technika po védecké revoluci v 17. stoleti v novém 18. stoleti nadechuje, aby
nabrala velkou dynamiku v 19. stoleti a pfimo zbésilé tempo ve 20. stoleti

- je vcelku pochopitelné, Ze s mnohymi objevy pfichdzeji objevy dalsi, z mnohych predstav,
povazovanych v dobé vysloveni za témér sci-fi, se za par desitek let stavd realita, casovy
odstup mezi dalSimi vyznamnymi a prevratnymi objevy je ¢im dal tim mensi

- vpfedchozim 17. stoletim uvadim i nékteré vyznamné zakladatele moderni fyziky a
matematiky, v mnoha ptipadech zaroven experimentdtory a techniky, pokusim se kratce
charakterizovat i nékteré , hlavicky” z 18. stoleti
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v 18. stoleti, konkrétné v roce 1776, vznikd novy
samostatny stat, ktery bude vyvoj lidstva vyznamné
ovliviovat na vSech frontdch az do soucasnosti,
vznikaji Spojené staty americké, které si nejprve
vybojuji svoji nezdvislost na matefské Evropé a
posléze se stavaji vyznamnou hnaci silou pokroku
Benjamin Franklin (1706 az 1790) je prvni americky
védec a jeden ze zakladateld Spojenych statl
americkych, predstavuje také tak zvany americky sen,
kdy podnikavy chudy chlapec zbohatne a proslavi se
Franklin si otevie vlastni tiskafstvi a knihkupectvi,
zdokonali techniku odlévani pismen, vyrabi tiskafskou
cern a inkousty, zhotovy médény lis vhodny k tisku
bankovek a ziskd i statni zakdzku na jejich vyrobu,
vydava tficet let ,Almanach chudého Richarda“, kde
radi jak zbohatnout a je nejctenéjsi tiskovinou
v Americe Benjamin Franklin
Franklin se také vénuje vyzkumu elektrickych a

magnetickych jevl, vybavi si vlastni laboratof, objevi novy typ kondenzatoru, zavadi pojmy
jako kondenzator, baterie, vodic¢, ndboj, vyboj apod., v roce 1752 vypusti do mrak( détského
draka s kovovym hrotem a k ruce si privaze kovovy kli¢, ma velké stésti, ze pokus pfi némz
preskakuji jiskry prezije, nakonec je svétové uznavanym vyndlezcem hromosvodu, a¢ u nas se
uvadi, Ze je jim ¢esky premonstratsky kanovnik a farar Prokop Divis (1698 aZ 1765)

Anders Celsius (1701 az 1744) je svédsky astronom a fyzik plsobici v Uppsale, po studiich
cestuje po Evropé, kde se setkdvd s mnohymi ucenci své doby, je jednim ze zakladajicich
clenli Svédské Kralovské akademie véd vroce 1739, vroce 1742 doporudi k uzivani svou
teplotni stupnici, zpocatku tani ledu pfisoudi hodnotu 100 a teploté varu vody 0, rok nato je
vsak jeho stupnice pfevriacena do soucasné podoby, pravdépodobné francouzskym fyzikem
Jeanem Christinem (1683 az 1755) z Lyonu

Leonhard Euler (1707 az 1782) se narodi v Basileji, ¢trnact let Zije v Petrohradé, kde se oZeni
a zplodi tfinact déti, dalSich patnact let travi v Berliné a poté se do Petrohradu vraci, je ve své
dobé nejplodnéjsim a asi i nejtalentovanéjsim
matematikem, zanechda po sobé 40 knih, pres 850
védeckych praci, tisice dopisd svédeckou
tématikou, ziska desitky ocenéni, az byl ke konci
Zivota skoro uplné slepy, publikuje pres 400 praci o
8000 stranach, svétoznamou ucebnici algebry a
tfisvazkové dilo o optice, béhem své dospélosti
ucini v priméru kazdy tyden jeden objev, vSude
mozné se v matematice a fyzice objevuji rlzné
Eulerovy principy, véty, funkce, vzorce atd.

Jean Le Rond D’Alembert (1717 az 1783) je svou
matkou odloZen na schodech kostela St. Jean Le
Rond a wvyrlsta jako nalezenec, jeho otec
délostrelecky distojnik se po navratu z valky o sv(j
plod milostného dobrodruZstvi postard alespon
materidlné, D’Alembert se stavd clenem
francouzské Akademie, poprvé zformuluje vinovou
rovnici, vénuje se vyznamné dynamice, pracuje
jako redaktor, v akademii plsobi jako sekretar
James Watt (1736 az 1819) se narodi jako syn tesare, vyuci se mechanikem a pUsobi v této
funkci na université v Glasgow, je skotskym mechanikem a fyzikem, ktery zdokonali parni

Charles Augustin Coulomb




stroj anglického mechanika Thomase Newcomba, mnohdy je nespravné oznacovan za
vyndlezce parniho stroje, spiSe by se vSak mélo fikat, Ze ho konstrukéné zdokonalil a pfipravil
k praktickému vyuziti, také wupfresni a rozlisi
fyzikalni veli¢iny prace a vykonu, zavede pojem
konské sily ,HP“, ta je pozdéji nahrazena
jednotkou Watt

Charles Augustin Coulomb (1736 aZ 1806) je
francouzsky vojensky inzenyr a experimentalni
fyzik, po ndvratu z armady z Karibiku stavi kanaly
v Bretagni, je intendantem kralovskych fontdn, fidi
kartografické a geodetické prace, od roku 1781 se
usazuje v Pafizi a vénuje se fyzice, vénuje se
magnetismu a elektfiné, sestroji torzni vahy, coZ je
v té dobé nejcitlivéjsi mechanismus, ktery pouZije
k méreni sil mezi dvéma elektrickymi ndaboji,
odvodi zndmy vzorec pro intenzitu elektrického
pole, jeho jméno je ,zvéénéno” v nazvu fyzikalni
jednotky velikosti elektrického naboje Luigi Galvani

Joseph Louis Lagrange (1736 az 1813) se narodi

v italském Turiné jako jedno z 11 déti zchudlého vojenského pokladnika, je zakem Eulera a
d’Alemberta a patfi k nejvyznamné;jsim matematikim své doby, v PafiZi publikuje sva dila o
analytické mechanice, zavede do fyziky obecné souradnice

Luigi Galvani (1737 aZz 1798) je italskym lékafem, chirurgem a porodnikem, proslavi se svym
pokusem, kdy za pomoci treci elektriky drazdi zabi stehynka, svaly ddvno mrtvého Zivocicha
sebou Skubou

William Herschel (1738 az 1822) objevi 13. bfezna 1781 novou planetu Uran, tento anglicky
hvézdar némeckého plivodu se proslavi predevsim konstrukci nejvétsich dalekohled( ve své
dobé

Antoine Lavoisier (1743 az 1794) pochazi ze Slechtické bohaté rodiny, je povazovan za
jednoho ze zakladatel( védecké chemie, nakresli prvni geodetickou mapu Francie, zdokonali
vyrobu stfelného prachu, vysvétli podstatu horeni, rezavéni kovu, jelikoZ vsak zastava misto
vybéréiho dani, dostane se do sporu s predstavitelem francouzské revoluce Maratem, je
obvinén ze zrady a popraven pod gilotinou, pul
roku poté je rozsudek revokovan jako
neopravnény, coz mu jisté velmi pomuize
Lagrange prohlasi : ,Useknout takovou hlavu trva
jen okamzik, ale bude trvat celé stoleti, nez se ve
Francii zrodi druha podobna.”

Alessandro Giuseppe Volta (1745 azi 1827)
vykonava profesuru na gymnaziu v severoitalském
mésté Como a pak na universitdch v Pavii a
Padové, navaZe na pokusy Galvaniho, ale dojde
k jinému zavéru, Zivd tkan nema co spolecného
s celym pokusem, nybrz jde o pfitomnost dvou
rGznych kovl oddélenych elektrolytem, na zakladé
toho sestroji tzv. ,Voltlv sloup”, coZ je vlastné
baterie z galvanickych ¢lank, tvorena stfidavé
médénymi a zinkovymi kotoucky oddélenymi plsti
nasaklou slanou vodou, je tak vyndlezcem baterie
jako zdroje elektrického proudu, poctou je mu
pojmenovani napéti jeho jménem

Gaspard Monge (1746 az 1818) mulzZe byt

Thomas Young
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povazovan za zakladatele deskriptivni geometrie, je francouzskym védcem i politikem, stard
se o vyzbroj revolucnich gard, je vedoucim skupiny védc(, ktera doprovazi Napoleona pfi
tazeni do Egypta, kde vysvétli jev zvany ,Fata Morgana®“, znamé je jeho promitdni na dvé
pramétny, tzv. ,Mongeovo promitani“ v deskriptivni geometrii

Pierre Simon Laplace (1749 az 1827) patfi k pfednim francouzskym matematiklim, fyzikiim a
astronomim, v roce 1784 je jmenovan zkusebnim komisafem kralovského délostrelectva,
kde mimochodem zkousi mladého kadeta Napoleona Bonaparte, a tato znamost mu v dalSim
Zivoté vyrazné pomiZe kvyznamnym funkcim, vydavd rozsahlou praci o poctu
pravdépodobnosti, objevuje nové metody integrovani a reSeni diferencialnich rovnic, jeho
nejvétsi prinos je v nebeské mechanice, kde podava matematickou teorii sluneéni soustavy
jako celku

Thomas Young (1773 az 1829) je muzem, ktery vi a umi vSechno, je nestarSim z deseti déti
obchodnika z textilem z Milvertonu v sommersetském hrabstvi, ve dvou letech precte celou
bibli, ve ¢trnacti umi latinsky, recky, hebrejsky, francouzsky, italsky, némecky, chaldejsky,
samaritansky, arabsky, persky, turecky a
amharsky

Young se specializuje na ocni |ékarstvi, za své
prace v optice je jiz ve 21 letech zvolen ¢lenem
Kralovské spolecnosti, do fyziky vstoupi svym
znamym  Youngovym modulem pruZnosti,
obohati vinovou teorii o predstavu interference
vin, umi vSak také hrat na vSechny tehdy
existujici  hudebni nastroje, je vynikajici
spole¢nik a tanecnik, ziska lékafsky titul na
némecké université v Gotlingenu, pfitom
vtamnim cirkusu vystupuje jako Zonglér,
krasojezdec i na dvou konich a provazochodec
André Marie Ampére (1775 az 1836) jeho Zivot
neni jednoduchy, kdyZz mu je 18 let, je jeho otec
revolucionafi zatcen a poslan pod gilotinu, coZz u
ného vyvola depresi a ta se tahne jeho Zivotem,
on sam se stava objevitelem elektrického h . h
proudu, coZ mu nakonec vynese i André Marie Ampére
,hesmrtelnost” pojmenovanim veli¢iny pro

méreni jeho velikosti, tento rodak z francouzského Lyonu, profesor pafizské Polytechniky, se
ale vénuje i chemii a optice, nicméné jeho nejvétsi prinos je jinde, kdy konecné presné
definuje pojem elektrického proudu a jeho sméru, zabyva se magnetismem a vynalezne civku
hrabé di Quaregna e Cerreto, Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro (1776 az 1856) se
narodi v Turiné, vystuduje prava, stava se ucitelem matematiky a fyziky na université
v Turing, v roce 1811 uverejni svlij Avogadrlv zakon : ,Ve stejnych objemech rGznych plynd
je pri stejném tlaku a teploté tyZ pocet molekul”, pfipousti, Ze molekuly nékterych plyni
mohou mit rdzny pocet atomd, pficemZ misto pojmu atom pouZivd pojem ,elementarni
molekuly”, dodnes se pouZiva jeho Avogadrova konstanta, kterd udava pocet néjakych ¢astic
v jednom molu latky

Karl Friedrich Gausse (1777 az 1855) se nékdy nazyva ,knize matematik(”, tento rodak
z Braunschweigu uZz pry jako batole opravuje chyby v otcové uUcetnictvi, je znamo jeho
rozdéleni, tzv. Gaussova kfivka, ale vénuje se i fyzice, kde se zabyva teorii elektfiny a
magnetismu

Humphry Davy (1778 az 1829) je anglicky chemik a fyzik, pracuje jako ranhoji¢ a Iékarnik,
experimentuje s plyny, objevuje oxid dusny znamy jako ,rajsky plyn“, ten vdechuje, ale
experimentuje i s jinymi plyny a oxid uhelnaty ho malem zabije, laboratof mu nékolikrat
vybuchne, on vsak vse preziva ...




Davy na prednaskach predvadi, jak kovovy draslik rejdi po hladiné a syci, v roce 1810 vytvari
obloukovy vyboj, na dlouhou dobu jediny zdroj elektrického svétla, jeho predndsky plné
rznych demonstracnich pokus( v Kralovském institutu jsou senzaci, svou vizaZi i poutavym
prednesem fascinuje obecenstvo

Denis Poisson (1781 az 1840) je zdkem a
nastupcem Lagrangeho a Laplaceho, stava se
profesorem  matematiky, je zndmé jeho
,Poissonovo  Cislo” zoblasti mechaniky, je
vSestrannym matematikem i fyzikem, zabyva se
mimo jiné souvislosti mezi tlakem a objemem
plynt

Augustin Jean Fresnel (1788 aZz 1827) pochazi
zNormandie zrodiny Uspésného architekta,
nezavisle na Youngové prdci znovu objevuje jeho
vysledky v optice a experimentdlné je ovéfuje,
védecky se oba dokonce sbliZuji, odvodi i zndmé
Fresnelovy vzorce, které se nachazeji v ucebnicich
fyziky a které udavaji amplitudy odrazeného a
proslého polarizovaného svétla pfi dopadu na
rovinné rozhrani dvou prostredi

Georg Simon Ohm (1789 aZ 1854) pochazi
z némeckého Erlangenu, pracuje jako Michael Faraday
stfredoskolsky ucitel, zajimd se o problém

elektrické vodivosti, a¢ vlastné matematik se pousti do experimentdiniho zkoumani
uzavieného elektrického obvodu, definuje odpor vodice jako fyzikalni veli¢inu, kterd dnes
nese jeho jméno

Michael Faraday (1791 az 1867) je povazovan za jednoho z nejvétsich fyzik( experimentator(
vsech dob, narodi se do chudych rodinnych pomérd na okraji Londyna, od détstvi tak pracuje
jako poslicek a knihatsky ucen, diky mecendsské cinnosti jeho zaméstnavatele knihkupce
mUze nakonec studovat, nebot ziska jen zakladni vzdélani na farni skole

Faraday je fascinovan prednaskou Humpryho Davyho, jehoZ prednasky si zaznamendva, pak
je krasné svaze a posle Davymu, ten mu nabidne misto laboranta na vymyvani zkumavek a
pak ho i bere jako asistenta na cestu po Evropé, cely Zivot si vede podrobny denik, po navratu
do Londyna predndsi a déla experimenty, podafi se mu zkapalnit vétsinu plynd, pfi vybuchu
laboratore je i s Davym zranén, ale prezije

laborant Faraday postupné prekonava svého mistra, nakonec se jeho nejvétsi prinos projevi
ve zkoumani elektromagnetickych jevl, objevi elektromagnetickou indukci, svlj Zivotni cil
preménit magnetismus v elektfinu se mu podafi pfi hvézdném experimentu 29. srpna 1831,
kdy pouzije dvé civky navinuté na spole¢ném jadre ve tvaru vélce, tedy vlastné predstavi
transformator

Sadi Nicolas Léonard Carnot (1796 az 1832) pochazi z francouzského rodu Carnot(, jeho otec
je nejvyssi zbrojif Francouzské revoluce a ministr Napoleona, ktery odchdzi po pordice
Napoleona do Magdeburgu, kam za nim jezdi jeho synové Sadi a Hippolyte, Sadi studuje na
parizské Polytechnice, pak studuje na dalSich Zenijnich i civilnich Skolach a pozdéji zahaji
kariéru vojenského inZenyra, do déjin fyziky vstupuje nevelkym, ale zasadnim dilem z roku
1824, kde definuje mechanickou praci, je znamy jeho ,,Carnotliv cyklus” skladajici se ze dvou
izotermickych a dvou adiabatickych fazi
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vyvoj védy a techniky v devatenactém stoleti je nepochybné bouflivy

kromé vyznamnych objev( na ,starém” kontinenté, tedy v Evropé, vstupuje ,,do hry“ i novy
vyznamny subjekt, kterym jsou Spojené staty americké, kde se objevuje ,podnikatelsky
duch”, ktery umoziiuje mnoho védeckych technickych vynalez(i a objevl posouvat do roviny
skutecnych vydobytkl pro obycejné lidi

vyznamnym mocnostem v Evropé, ovladajicim mnoho kolonii a udavajici fad ve svétové
ekonomice, vyrlsta tak za morem vyznamny konkurent na poli hospodarském

vybrat spravné vyznamné predstavitele tohoto obdobi je skoro nemoziné, nebot se objevuje
tolik vyznamnych osobnosti, které si zaslouZi byt zde uvedeny ...

pokusim se proto zminit jen par osobnosti, se kterymi se mohou setkat stfedoskolsti studenti
ve své vyuce, at jiz v matematice ¢i fyzice

Christian Doppler (1803 aZz 1853) je rakousky fyzik pochazejici z rodiny salcburskych
uméleckych kamenik(, vystuduje videnskou polytechniku, v roce 1835 pfijima misto na
stfedni redlné Skole pfi prazské polytechnice jako ucitel matematiky a geodezie, pozdéji se
stava profesorem na prazské polytechnice, v Praze stravi dvanact let, pfes Banskou Stiavnici
zakotvi ve Vidni, vroce 1842 v Praze ve své prednasce dava novy smér spektroskopie, za
svého Zivota se nedocka uznani za sv(j nejvétsi objev, ktery se dnes nazyva Dopplerliv jev
James Prescott Joule (1818 az 1889) se narodi nedaleko Manchesteru v rodiné bohatého
majitele pivovaru a ziska kvalifikaci sladka, ovsem je rozeny experimentdtor a od détstvi se
svym bratrem provadi pokusy s elektfinou a dava domacimu sluzebnictvu elektrické rany ...
Joule ve 20 letech vynalezne novy typ elektromotoru,
v roce 1841 kalorimetricky zméri mnozstvi tepla, které
vznikd pfi prlchodu elektrického proudu vodicem,
formuluje zakon zachovani energie pfi preméné prace,
tepla i elektfiny, jeho predndsky a vystoupeni jsou vsak
pfijimany velmi rezervované, nicméné své objevy
doklada na svych pokusech, je po ném pojmenovéna
fyzikalni jednotka energie, ale i prace a tepla

Jean Bernard Léon Foucault (1819 aZz 1868) je
francouzsky fyzik, jehoZ ,,Foucaultovo kyvadlo” ndm visi
ve vestibulu, tento jev predvadi poprvé vroce 1851
v parizském Pantheonu na 67 metr( dlouhém draté, na
néjz zavési 28 kilogramu tézkou délovou kouli

Gustav Robert Kirchhoff (1824 aZz 1887) se narodi ve vychodnim Prusku, v roce 1845 na sebe
upozorni  formulovanim  Kirchhoffovych  zakonl, které udavaji vztahy mezi
elektromotorickymi napétimi a proudy v rozvétvenych elektrickych sitich, je povazovan za
zakladatele termodynamiky zareni, zavadi fyzikalni pojem absolutné ¢erného télesa

Lord Kelvin z Largsu, William Thompson (1824 az 1907) je povazovan za nejvyznamnéjsiho
anglického a mozna i svétového fyzika ve své dobé, pochazi ze Skotska, ale rodina se
prestéhuje do Belfastu, pak se stéhuji do Glasgow, kde je jeho otec profesorem matematiky
na université,

Lord Kelvin pochazi ze sedmi déti, jiz jako osmilety navstévuje universitni prednasky a
v deseti letech uZ je zapsan jako radny student university, ve dvanacti bézné ¢te francouzsky
a némecky, preklada z latiny a rectiny, vroce 1845 odjizdi do Pafize, ve 22 letech je mu
nabidnuto misto profesora prirodnich véd na université v Glasgow, kde plsobi aZ do konce
Zivota, je autorem 18 knih, 661 plavodnich praci a 70 patent(




pfinos lorda Kelvina saha od matematiky pfes termodynamiku k nauce o elektromagnetismu,
ale ziskava i praktické patenty jako nekapajici vodni kohoutek, nerozbitny lodni kompas,
inkoustovy zapisovac telegrafnich signalQ, reformuje vyuku fyziky a zavadi experimentdlni
vyuku studentl pfi védecké praci, od roku
1851 je clenem Kralovské spolecnosti
v Londyné, pét let je jejim presidentem, je
spoluobjevitel druhého zakona
termodynamiky a autorem termodynamické
teplotni stupnice, v roce 1892 je povysen do
Slechtického stavu a zvoli si novy titul lord
Kelvin zlargsu, Kelvin je ficka tekouci
nedaleko university v Glasgow, Largs pak
misto, kde ma své sidlo

James Clerk Maxwell (1831 az 1879) se
narodi ve skotském Edinburghu ve starém et ol =
Slechtickém rodé, jesté jako student B e < e A
gymndzia na sebe upozorni matematickou

praci, pak vystuduje universitu v Cambridgi, zabyva se o oblast barevného vidéni i misSeni
barev, jiz v Londyné navrhne zplsob fotografovani pomoci tfi barevnych filtri a pfedvede
prvni barevnou fotografii na svété, trojkombinace barev cervené, zelené a modré se pouzivd
v televizich dodnes

Maxwellovym vyklad({im vsak vétsinou studenti nerozumi a tak ve 34 letech odchazi do penze
a i s manzelkou se uchyluje na svlij rodovy maly statek Glenlair ve Skotsku a zde se vénuje
dvéma tématim, teorii tepla a teorii elektromagnetismu, jeho ,Traktat o elektfiné a
magnetismu“ s jeho dvaceti rovnicemi vydany v Oxfordu v roce 1873 je povazovan za jednu

vvvvvv

Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev (1834 az 1907) se narodi jako sedmnacté a posledni dité feditele
gymndzia v Tobolku na Sibifi, jeho otec brzo zemfe a jeho matka jako majitelka sklarny
vychovava pocetnou rodinu, on sdm studuje v Petrohradu chemii a ucitelstvi, plsobi jako
ucitel v Odése a pak nastupuje jako profesor chemie na petrohradské université,

Mendélejev se zaslouZi o rozvoj ruského chemického pramyslu, kdy vyuzije zkuSenosti z cesty
po americkych ropnych polich, odhali chemické slozeni francouzského bezdymového
stfelného prachu, v jeho dobé je znamo 60 chemickych prvk(, jeho zasluhou se zrodi slavna
tabulka usporadani prvkl, kterou publikuje vroce 1869, vroce 1955 po ném americti
fyzikové pojmenuji novy radioaktivni prvek 101 ptipraveny na urychlovaci v Berkeley
v Kalifornii, nazyva se mendelevium

43%2ms)
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Ernst Mach (1838 az 1916) je znamy fyzik a experimentator, vénuje znacnou pozornost zraku
a sluchu, klade dliraz na relativitu pohybu, kdy mlzeme urcit vidy jen vzajemny pohyb
vztaznych soustav a nikoli jejich pohyb vic¢i absolutnimu prostoru, tim ovlivni i Alberta
Einsteina, ktery si Macha vazi

Mach stravi 28 let v Praze, je zde dékanem filosofické fakulty, po sebevraidé jeho
dvacetiletého syna, nadaného chemika, je otfesen a odchdzi na videnskou universitu, objevi
razové viny vznikajici pfi nadzvukovych pohybech téles, prvni pofidi fotografii strely
pohybujici se nadzvukovou rychlosti

Wilhelm Conrad Rontgen (1845 az 1923) se narodi v Lennepe nedaleko Disseldorfu, blizko
holandskych hranic, jeho otec je tovarnik a obchodnik se suknem, matka pochazi z bohaté
rodiny s rozsahlym pfibuzenstvem v Holandsku, v jeho tfech letech pfijima rodina holandské
obcanstvi, Réentgen se stane strojnim inZenyrem, vénuje se experimentalni fyzice, v roce
1878 se stava profesorem v Giessenu, v roce 1888 prechazi na universitu do Wuirzburgu jako
radny profesor experimentalni fyziky a feditel moderné vybudovaného fyzikalniho Ustavu
Rontgen 8. listopadu 1895 objevuje rentgenové paprsky, dalSich sedm tydn( v tajnosti
experimentuje a neopousti laboratof, prvni koho ,rentgenuje” je jeho vlastni Zena, snimek
kostry jeji ruky s prstenem se dnes objevuji témér ve vsech publikacich o rentgenologii,
v roce 1901 jako prvni ziskdvd Nobelovu cenu za fyziku

Albert Abraham Michelson (1852 aZz 1931) je plvodem z pruské ¢asti Polska, ve dvou letech
jeho rodi¢e emigruji do Kalifornie, v USA vystuduje namofni akademii, u¢i na nékolika
americkych universitach, za svij cil si vytkne zméfit co nejpresnéji rychlost svétla ve vakuu,
jeho zndmy pokus o zpozdéni paprsku svétla prokaze, ze se posunuti neprokaze ...

Antoine Henri Becquerel (1852 aZ 1908) pochazi z francouzského fyzikalniho rodu, jeho
dédecek je ¢clenem Akademie a profesor, otec ¢len prezidia Akademie, on sdm je inspirovan
objevem rentgenovych paprskli a experimentuje v Unoru 1896 s uranovou soli, necha ji
vystavit ultrafialovému slunecnimu zareni, stl mu pozdéji zari hodiny, dny, tydny a mésice,
tak objevi ,,uranové paprsky”

Henrik Anton Lorentz (1853 az 1928) se narodi v holandském Arnhemu a studuje na
université v Leidenu, kde se roku 1878 stava profesorem fyziky, najde silu, jejiz
elektromagnetické pole plisobi na pohybujici se elektricky ndboj, tato Lorentzova sila je
zakladem cinnosti pfistrojd0 moderni elektroniky, dospéje k novym transformacim mezi
vztaznymi soustavami a ty se posléze nazyvaji Lorenzovy transformace, jde o vztah jedné
inercialni soustavy k druhé, pohybujici se viici ni konstantni rychlosti

Nikola Tesla (1856 az 1943) se narodi v Chorvatsku v rodiné srbského knéze, studuje ve
Styrském Hradci a v Praze, kratce plisobi v Budapedti a Pafizi a poté odjede natrvalo do
Spojenych statl americkych, kde zpocatku spolupracuje s Edisonem, pak se neshodnou a on
se stdva prlkopnikem ve vyuziti stfidavych elektrickych proudid vysokého napéti

Tesla vynaléza generatory, transformatory, rozvodova zafizeni vicefdzovych elektrickych
soustav, které i dnes vyuzivd svétova energetika, indukcni elektromotory s tocivym
magnetickym polem, konstruuje vefejné osvétleni, ziskdva pres 700 patentli, odmitne
Nobelovu cenu a jeho jméno zlstava v historii védy a techniky v ndzvu fyzikalni jednotky pro
méreni magnetické indukce




Heinrich Rudolf Hertz (1857 az 1894) se narodi v rodiné hamburského Zidovského advokata,
studuje techniku, pracuje na université v Kielu, vytvofi pomérné primitivni aparaturu
k vysilani a pfijimani elektromagnetickych vin, je na stopé mnoha objevl, vcéetné
Roentgenovych paprskl, ale umird na zakefnou kostni chorobu a naslednou otravu krve
v pouhych 37 letech, jeho jméno je zvécnéno v nazvu fyzikalni jednotky kmitoctu

Konstantin Eduardovi¢ Ciolkovskij (1857 az 1935) je povaZovan za jednoho zotcl
kosmonautiky, narodi se v rodiné lesnika v malém provinénim mésté, v deviti letech prodéla
spalu a stdva se silné nedoslychavym, cozZ je handicap pro studium i naslednou pedagogickou
praxi, ve 13 letech mu zemfe matka, kratce nato milovany bratr, otec mu umozni studovat
v Moskvé, odkud se z existenénich dlvodl musi brzy vratit zpatky dom(,jako samouk se
pfipravuje na sloZeni statnich zkousek, aby se mohl stat stfedoSkolskym profesorem, coz se
mu podafi

Ciolkovskij si kolem roku 1878 poprvé poklada otazku, zda lze postavit stroj, ktery by vyletél
do vesmiru, v roce 1879 si postavi malou centrifugu a zkousi, co vydrZi Zivé organismy, Svab
napfiklad vydrZi stonasobné, kure jen desetindsobné pretiZzeni, vénuje se letounlim tézsim
neZ vzduch, ale na dal$i vyzkum nema penize, stavi svépomoci aerodynamicky tunel, spolu
s tim se snazi odvodit rovnici, fesici zavislost okamzité rychlosti rakety na vytokové rychlosti
plyn( z trysky, hmotnosti rakety a hmotnosti pohonnych latek, k cemuz dospéje dle studia
jeho rukopist 10. kvétna 1897 a sestavi tzv. rovnici Ciolkovského

Ciolkovskij se pfitom musi hodné otacet, aby se uzivil, musi vyucovat a pfivydélavat si, na
védu mu zbyva cas ve volnych chvilich pozdé v noci a brzo rano, i publikovani jeho praci je
velmi komplikované, svétové znamé se stava ,Vyzkum svétovych prostorl reaktivnimi
pristroji“, az v 60. letech 20. stoleti si ale technici poradi s jim navrzenymi postupy, v roce
1929 publikuje dalsi vyznamnou praci s nazvem ,Raketové vlaky”, kde se zabyva
vicestupnovymi raketami, a¢ prispéje vyznamnym zplsobem k vyvoji kosmonautiky, sam
nepostavi jedinou raketu ...

Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858 az 1947) se narodi v severonémeckém Kielu, jeho otec je
pravnik a universitni profesor, ktery vede svych sedm déti ke skromnosti a pracovitosti a
péstuje v nich logické mysleni, Max maturuje jako Sestnactilety, rozhoduje se mezi kariérou
klavirniho virtuéza a studiem fyziky, rozhodne se pro studium na mnichovské université, ale i
tak sloZi operu a péstuje horskou turistiku, stadva se profesorem matematiky na université
v Kielu
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Planck patfi do devatendactého i dvacatého stoleti, je autorem védecké revoluce z niz se zrodi
moderni fyzika, tato ,revoluce” vypukne 14. prosince 1900, kdy vystoupi na zasedani
Némecké fyzikalni spole¢nosti v Berliné a prednese projev, ze kterého se zrodi kvantova
fyzika, tehdy hovofi o , kvantové hypotéze”

Plancklv Zivot provazeji i osudové tragédie, jeho dva synové narukuji do prvni svétové valky,
nejstarsi Karl padne v bitvé u Verdunu, jedna dcera mu zemfe pfi porodu, druhd po prvni
svétové vdlce za stejnych okolnosti, v roce 1944 je jeho syn Erwin obvinén z Uc¢asti na pokusu
o atentat na Hitlera a pres otcovu zoufalou snahu vyvratit obvinéni je popraven ...

Pierre Curie (1859 az 1906) a Marie Sklodowska-Currierova (1867 az 1934) jsou od roku 1895
manzelé, on je vyznamny francouzsky fyzik a profesor na Sorbonné, spolu se svym bratrem
Jacquem objevuje v roce 1880 piezoelektricky jev, ona pochazi z rodiny varSavského ucitele,
oba se zabyvaji zkoumanim Becquerelovych paprskd, ona nazyva tuto vlastnost hmoty
radioaktivitou, v roce 1898 objevi dva do té doby nezndmé radioaktivni prvky, v ervenci
polonium a v prosinci radium, v roce 1903 ziskavaji spolu s Becquerelem Nobelovu cenu, ona
pak jesté dalsi v roce 1911 za chemii

Guglielmo Marconi (1874 az 1937) je italsky vyndlezce a podnikatel, jako mlady je nadSeny
Hertzovymi pokusy, zajima se o Sifeni elektromagnetickych vin, byva nejcastéji spojovan
s objevem radiového prenosu signall, v roce 1901 uskutecni prvni pfenos pres ocedn

Dvacaté stoleti, stoleti kosmonautiky, jaderné energie a informacnich
technologii, také vsak nejkrvavéjsi a nejbrutalnéjsi stoleti v historii
lidstva ...
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dvacaté stoleti pfinese pfimo Silené tempo rozvoje védy a techniky

dvacaté stoleti zaznamend dva nicivé valecné konflikty, kterym se tikd prvni a druha svétova
vdlka, i diky pokrocilym technologiim umiraji miliony lidi, za druhé svétové valky nacisté ze
zabijeni lidi i diky technologii udélaji neosobni proces v plynovych komordach

dvacaté stoleti zaZije nékolik holocaustll, vyvrazdovani Arménd, Zid(i, ale také hromadné
vrazdéni ,tfidnich” nepfatel v epochalnim experimentu zvaném komunismus ...

dvacdté stoleti pfindsi nejvétsi rozvoj védy a techniky, ale je také nejkrvavéjSim stoletim
v déjinach lidstva, jen v duchu dvou nicivych ideologii nacismu a komunismu je zavrazdéno
minimalné 150 milion lidi

dvacaté stoleti znamena pouZiti atomové zbrané proti lidem v HiroSimé a Nagasaki, zaroven
se Clovék poprvé podivd do vesmiru ¢i stane na Mésici, rozmdha se celosvétové pojeti
terorismu, kdy diky ,vraidéni v pfimém prenosu”, tedy upoutani pozornosti médii, jsou
unasena letadla, palestinsti teroristé zautoci na olympijskych hrach, bomby wvybuchuji
v konfliktech na stfednim vychodé, ve Spanélsku ¢&i Velké Britanii

horecné zbrojeni a valecné konflikty jsou opét hybnou silou pokroku, posléze armada dava
lidem postupné mnoho svych vynalez(, tim nejvétSim je asi osobni pocitaé, se kterym
prichazi zcela novy fenomén prenosu informaci

ke konci stoleti uz béhem par vtefin vime, co se stalo na druhé strané planety, nastava
globalizace, proti které ,bojuje” podivné sdruzeni ,cestovatelll vandal(“, ktefi se na své
radéni po svété svolavaji globalizacnimi prostfedky, mobilnimi telefony a internetem ...
objevuje se a pada dudlni rozdéleni svéta na ,zapad” a ,vychod”, neboli vojenské uskupeni
NATO a Varsavska smlouva, ke konci stoleti se pravdépodobné dostdvame do nového déleni
svéta, na bohaty svét zaloZeny na tradi¢nich demokraciich USA a EU a proti stojici ,,chudy”
treti svét, plny nerostného bohatstvi, ale také Siteni rGznych epidemii nemoci, velkého
populaéniho rlstu a také krvavych ideologii, kdyz komunistické ideologie a teror ,ve jménu
lidu” stfida extremistické pojeti isldmu a teror ,ve jménu viry”
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ke konci stoleti se zacinaji vzmahat ekonomicti ,,asijsti tygfi“, zacinaji ,,skryté” ovladat klicové
firmy zapadnich ekonomik véetné USA

zminit klicové osobnosti védy a techniky dvacatého stoleti je témér nemozné, nebot by to
znamenalo stovky a spiSe tisice strdnek, pokusim se vybrat jen nékolik, které snad
reprezentuji celou fadu svych skvélych kolegl v daném oboru a smér vyvoje védy a techniky
jiz neni mozné, aby se prosazovala osobnost ,vSeuméla“ typu Leoparda da Vinci, ale i dalSich
védcl a technikl se Sirokym zadbérem jako v predchozich stoletich, naopak je nutna vysoka
specializace a systematickym studiem dosazena vysoka vzdélanost

predchozi véty neznamenaji, Ze mnohé objevy nevznikaji opét dilem nahody, jako napfiklad
suchy zip ¢i mikrovinna trouba, ale vétsina Spi¢kovych technologii vznika cilenym vyzkumem
vétsinou spolupraci rozsahlého tymu odborné velmi fundovanych védci a techniki

Albert Einstein (1879 az 1955) je symbolem geniality, pochazi ze Zidovské rodiny, narodi se
v Ulmu, jeho osoba je natolik zndma, Ze bude asi lepsi jen pridat ndsledné zajimavosti ... prvni
je jeho vyména bonmotl s Chaplinem, Einstein mu napiSe : ,Jste velky ¢lovék, protoze
vasemu umeéni porozumi kazdy“, Chaplin odpovida : ,Jste také velky clovék, protoze vasi
teorii relativity nerozumi nikdo.“, zajimava je i Uprava &tyfver$i oslavujici Newtona : ,Rad
pfirody byl dlouho / tmou noci obestfen / Blh fekl : Budiz Newton! / A jasny zafi den” ke
kterému britsky novinar vtipalek prida dalsi ¢tyti verSe : ,VsSak dabel brzy dockal se / ten
pomstychtivy brach / Hle — Einstein svétlo zakryva / a vSe je opét v tmach”

Niels Henrik David Bohr (1885 aZ 1962) se narodi v danské Kodani v rodiné universitniho
profesora, ma sestru a mladsSiho bratra Haralda, matematika, ktery je jeho nejbliz§im
dlvérnikem, oba hraji za mistni fotbalovy klub, Harald hraje dokonce za narodni tym

Bohr v bfeznu 1912 odchazi do Manchesteru, zde se i oZzeni a ma Sest syn(, nejmladsi zemre
v détském véku a nejstarsi zahyne pfi projizdce s otcem a jeho prateli na mofi, jeho ¢tvrty syn
Aage Niels jde v otcovych stopdch a stava se jadernym fyzikem a nakonec ziskava i Nobelovu
cenu

Bohrovi se v Manchesteru podafi vypracovat teorii nejjednodussiho atomu, atomu vodiku,
vypocitat jeho rozmér, pokusi se urcit rozloZeni elektronl v atomovych obalech prvki
periodické soustavy




Enrico Fermi (1901 a7 1954) je italskym fyzikem, pochézi z Rima z rodiny statniho urednika,
od mladi se zajima o fyziku, ve 24 letech se stava profesorem na université v Rimé, vynika
v teorii i experimentu, v roce 1928 i s novomanzelkou Zidovského plvodu emigruje do USA,
kde pracuje na Kolumbijské université

Fermi pak prfechdzi do Chicaga, kde je povéren fizenim utajovanych praci na vybudovani
prvniho jaderného reaktoru, se skupinou védcl pracuji v nepouzivaném uzavieném hfristi pro
squash pod tribunou universitniho fotbalového stadionu, experiment se podafi, Fermi uvolni
z hmoty milionkrat vice energie nez pravéky objevitel ohné, o vysledku je podavana Sifrovana
zprava znéni , Italsky moreplavec dosahl Nového svéta“

Julius Robert Oppenheimer (1901 az 1967) je vSestrannym americkym fyzikem, vyznamné
prispiva k objeviim v oblasti kvantové fyziky, fyziky kosmického zareni a elementarnich ¢astic
a také k teorii neutronovych hvézd, pod jeho vedenim je v roce 1942 spustén do té doby
nejnakladné;jsi vyzkumny program pod nazvem Manhattan, v letech 1942 az 1945 se do néj
zapoji pres 200.000 lidi a stoji 2 miliardy dolard, vysledkem je sestrojeni Plutoniové jaderné
bomby, ktera vybuchne 16. ¢ervence 1945 pfi pokusu u Alomorordo v Novém Mexiku, kratce
nato exploduji dalSi dvé jaderné bomby svysoce obohacenym uranem nad japonskym
méstem HiroSima a tfi dny pozdéji plutoniovd bomba nad Nagasaki

Oppenheimera ovlivni obrovské devastujici ucinky bomby, je zmitan pocitem zodpovédnosti,
stavi se proti programu dalSiho vyvoje jadernych bomb a upadne do podezieni z nepratelstvi
ke své zemi a tim padem také do nemilosti vlady

Stephen William Hawking (1942) je svétoznamy fyzik, pres sv(j tézky zdravotni handicap,
kterym je nemoc ALS, se zabyva nejnarocnéjSimi otazkami matematické fyziky a kosmologie,
snazi se vytvofit kvantovou teorii gravitace, propojit kvantovou fyziku s obecnou teorii
relativity, je vSak také autorem vynikajicich popularné védeckych publikaci




8. Objevy a vynalezy, které méni svet

Jak si lidé ochoc¢i ohen

dle nékterych védcl existuji dlikazy, Ze lidé pouZivaji ohen jiz pfed 700 000 lety

v Jihoafrické republice objevi archeologové dikaz, Ze lidé pouZivaji ohen klepsimu
opracovani kfemene jiz ptred 72 000 roky, oZzehnuty kdmen se |épe $tépi, a z néj se pak lépe
vyrabi noZe Ci ostépy

budiz ohen, fekneme a Skrtneme zapalovacem, nasi predkové vsak musi vynalozit daleko vice
dlvtipu a Gsili, aby se ohfali a sem tam si i néco opekli

nejznaméjsi zplsob rozdélani ohné je treni rlznych dfivek, na coz ptijdou lidé nezavisle na
sobé po celém svété, pak tento zplsob zdokonaluji, nachazeji modernéjsi technologické
postupy, jako je vyuzivani tétivy luku ¢i svych nohou, aby se dfivka tocila rychleji

nékteri dlvtipnéjsi technici prijdou na to, Ze ;

kdyz o sebe mlatime vhodnymi kameny,
napriklad pazourky, odlétavaji jiskry, pokud si
nachystdme néco, co by od nich mohlo
vzplanout, ohen je také na svété

dlouhy cas, urcité tisice let, se wvyuziva
k rozdélavani ohné sady s ocilkou, kfemenem
a troudem

ejhle, zase je tu nasSe slavna armada, ktera
popoZene vyvoj dopredu, vidyt stfilet pomoci
zapaleného doutndku je tak nepraktické, lepsi
je vyvinout kfesadlovy zdmek, coZ se déje na
prelomu 16. a 17. stoleti, do té doby nestaci
stisknout spoust, ale je tfeba doutnakem zapalit stfelny prach, aby z muskety vyletéla kule,
urcend v lepsim pripadé zvéri, Castéji vsak jiné lidské bytosti, jenZe co kdyZz doutndk zhasne a
také rychlost stfelby neni blhvijaka ...

kolem roku 1827 si skotsky chemik a lékarnik John Walker (1781 az 1859) v Londyné hraje tak
usilovné s jistou smési (potas s antimonem), az se mu na drivku objevi hrudka, coZ ho nastve,
aZ asi vzteky tfiskne dfivkem o kamennou zem - a vyslehne plamen, k zapalkam uz zbyva jen
kracek

zpocatku jsou zdpalky trochu nebezpecné lidem diky
chemickému sloZeni zépalné hlavicky, nebot se pouziva
bily fosfor a ten je kromé své jedovatosti na vzduchu
samovznétlivy, o par let pozdéji ale vznikne bezpecna
zapalka, kterd se pouziva dodnes, kdyz Svéd Gustaf Erik
Pasch vytvoti zdpalku s cervenym fosforem

ponékud hmotné pocatky zapalovacll v prvni poloviné
devatendctého stoleti nahradi klasické benzinové
zapalovace pocatkem dvacatého stoleti

rozdélat ohen dnes mlzeme i jinak, tfeba elektrickou
jiskrou, mnoho z nas také jisté vidélo v néjakém filmu, jak




se da kdeco zapalit pomoci zvétSovaciho sklicka, coz mimochodem védi jiz lidé v antice
bohuzel ohen nékdy vznika i vinou chybné ¢&i poskozené elektroinstalace, ale to je jiz o néem
jiném

vyuzivani ohné zméni témér vSe, pomulZe prekonat nastrahy prirody, obohati a zchutni
stravu, osvétli temné pribytky v jeskynich, ale dé také zaklad novym technologiim, na néz
pfijdou jiné chytré mozky nasich predkd, jako je paleni keramiky, vyroba rlznych néstrojd, to
kdyzZ se nauci zpracovavat rdzné kovy

Jak se vyviji osvétleni
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asi kolem 100 000 let pred Kristem umi lidé vyrobit pochoden, svdazané vétve namoci do
stromové smoly

asi 15000 let pred Kristem si dokazi posvitit provizorni lampickou, zvifeci tuk se spaluje
v lastufe okolo knotu umisténého v rohu byka, ndlez pochazi z proslulé jeskyné Lascaux ve
Francii plné nasténnych obrazkd z té doby

prvni svicky se objevuji nékdy kolem 3000 let pred
Kristem, béZnou soucasti Zivota se stavaji az ve 13.
stoleti, bohat$i pouzivaji vysoké svice zvceliho
vosku, chudsi laciné svice z loje, ktery kromé malé
svitivosti i dost nechutné pachne ...

jiz kolem roku 1200 pred Kristem jsou prostory
osvétlovany pomoci ohnd na panvich se suchym
drobné rozstipanym drfivim, kromé toho se pouZivaji
pochodné vytvorené ze smoly

minojska kultura pouziva asi 600 let pred Kristem
keramickou a pozdéji i plechovou lampicku
s knotem, palivem je olej

v 6. stoleti pred Kristem pouzivaji v Rimé& kulaté
nadoby s jednim ¢i dvéma otvory, nékdy ve tvaru
zviteci hlavy, palivem je olej

jiz ve 2. stoleti po Kristu v Ciné pouZivaji lampiény

v 16. stoleti se objevuji prvni zadvésné lustry, podle nejcastéjsiho vyskytu se mu tika vlamsky
lustr

vroce 1673 je vyrobeno ve francouzském Orleansu prvni klasické stropni svitidlo zdobené
neopracovanymi sklenénymi kousky

vroce 1792 spousti skotsky inZenyr William
Murdoch (1754 az 1839) prvni plynové lampy
v Anglii

vroce 1803 vyrobi prvni elektrické svétlo rusky
védec Vasilij Vladimirovi Petrov, ale jeho objev
upadne v zapomnéni

v roce 1807 skotsky inZzenyr William Murdoch (1754
az 1839) wyuZivd svitiplyn na verejné osvétleni
v Londyné

v roce 1809 vytvofti anglicky védec sir Humpry Davy
elektricky oblouk a vytvofi prvni obloukovou lampu,
predvadi ji v Kralovské akademii

v roce 1820 vytvori britsky védec Warren De la Rue
elektricky  oblouk platinovou trubickou ve
vakuované trubce

Obloukova lampa




- vroce 1835 predvadi James Bowman Lindsay vefejné v Dundee konstantni elektrickou lampu

- vroce 1840 se rozzhavi platinovy dratek v nddobce se sklenénym krytem utésnénym
kapalinou

- vroce 1845 ziskdvd J.W. Star patent za rozzhaveni
platinoiridiovy dratek ve sklenéné bance, ze které
predtim odcerpa vzduch

- vroce 1846 fyzik a geolog Abraham Gesner (1797 az
1864) vynalezne hoflavou latku podobnou nafté,
vZije se pro ni nazev kerosin nebo také petrolej, do
Ctyf let zacind svlj vyrobek rozvazet zrodného
Nového Skotska v Kanadé do celého svéta

- vroce 1853 sestroji Poldk Jan Jozef Ignacy
Lukasiewicz (1822 az 1882) prvni petrolejku, do té
doby se v rodinach sviti obdobnou olejovou lampou,
petrolejka sviti |épe nez svicky a dokonce se u ni da
regulovat intenzita svétla

- uz vroce 1854 si némecky imigrant a hokynar
Heinrich Gobel (1818 az 1893) osvétluje svlij obchidek v New Yorku vakuovanou sklenénou
ampuli, kterou protahne bambusové vldkno, coz je vlastné prvni moderni Zarovka

- vroce 1855 se objevuje petrolejovd lampa s nastavitelnym bavinénym knotem a cylindrem
od Ameri¢ana Benjamina Sillimana

- vroce 1873 Rus Alexandr Lodygin (1847 aZz 1923)
zarovkami s uhlikovym roubikem ozafi Odéskou ulici v
Petrohradé

- 21. fijna 1879 Thomas Alva Edison (1847 az 1931)
zdokonali jiz existujici vynalez Zarovky natolik, Ze zpocatku
sviti nékolik hodin, pozdéji celych 45 hodin

- kolem roku 1881 jsou Zarovky jiz dostupné témér kazdému

- vroce 1910 chemik George Claude (1870 aZz 1960) sestroji
v Pafizi unikatni lampu, pficemz vyuzije zatici plyn nedn,
ktery ovsem obijevi jiz roku 1898 William Ramsay (1872 az
1916) a Morris Travers (1872 az 1961), barevné fascinujici
napisy se brzy uchyti v reklamé a Claude vydéla ohromné
Castky

- Edisonovo slabé a kratkodobé vlakno uhliku, Zivotnost 40 I N
az 150 hodin, nahradi William Coolidge (1873 az 1975) Edisonka
komercné pfijatelnym wolframovym vldknem

- roku 1962 pfichdazi na svét LED lampa - zkratka anglického , Light-Emitting Diode“, ackoli jiz
v roce 1924 publikuje rusky védec Vladimirovi¢ Losev (1903 az 1942) stat o diodach, plného
uplatnéni se LED lampy dockaji az ve druhé poloviné 20. stoleti

Vynalez kola a jeho rozvoj

- obecné se povaZuje za vynalez Sumer( asi 3. 000 let pred Kristem

- kolo umoziuje vyuziti valivého tfeni, které ma nékolikanasobné mensi odpor nez treni
smykové (kdyZz tahneme napfiklad krabici po zemi)

- zajimavosti je, Ze vyspéli Inkové kolo nepoutzivaji, ackoli archeologové objevi kola u jejich
hracek, mozna to vsak je dano prostfedim, kde je znacnd ¢ast Uzemi tvorena tézko
pfistupnymi Andami
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Sjednoceni souhvézdi

[ e ]

néktefi historici datuji vynalez kola az do roku 4.500 pred Kristem v rlznych ¢astech Evropy,
odvozuji ho bud od pokladani klad pod presouvané bremeno nebo od hrncitského kruhu
prvni kola jsou plna, tvorena z jednoho kusu dfeva nebo rizné pospojované kusy dreva

kolem roku 2. 000 let pred Kristem se u bojovych vozli v Mezopotamii objevuje paprskové
kolo

lehky bojovy viz pouzivaji kolem 17.
stoleti pred Kristem Chetité, prvni
vozy maji kola pevné pripojené
k oto¢né ose, ktera se vsak rychle
opotfebovdvd a tak dojde ke
zdokonaleni, tedy volné otoc¢na kola
na pevné ose

vV raném stfedovéku vznika
samostatné koldrské remeslo

vroce 1867 pouzije Madison kola
s draténym vypletem na jizdni kola
vroce 1888 si nechdva skotsky
zvérolékar John Boyd Dunlop (1840
az 1921) patentovat sv(j vynalez,
kolo s dutou pryZovou obruéi nahusténou vzduchem, coZ nazve pneumatikou, na vyndlez
prichazi ve chvili, kdy jeho syn zplisobuje na své ttikolce hluboké ryhy do povrchu zahrady, a
tak se pan Dunlop nastve, obali kovové kolo kusem hadice, tu slepi a hustilkou na balény kolo
nafoukne

v roce 1891(1991) si nechdva Edouard Michelin (1859 aZ 1940) patentovat svij vynalez, totiz
vymeénitelnou dusi kol s ventilkem, nejprve rozjizdi vyrobu pro cyklisty, do roku 1895 vyvine
pneumatiky s dusi a ventilkem i pro automobily

je témér jisté, Ze lidé od nepaméti hledi k obloze,
Casto moind se zatajenym dechem, mrazenim
v zadech a uUzkosti, fascinujici podivana vzbuzuje
minimalné respekt, dost ¢asto také strach, takze
vznikaji rGzné legendy, vztahujici se k uskupeni
hvézd, spojované s boZstvy, zvifaty, hrdiny ...

prvni ,katalog” hvézd ¢i souhvézdi vznikd jiz pred
6 000 roky voblasti Eufratu, kde se nachazeji
vyspélé lidské kultury, poté nasleduji dalsi popisy
souhvézdi, kdyZz klicovou se stava reckd mytologie,
nazvy z ni pochazejici se pouzivaji dodnes
vyznamnym zpusobem ktomu pfispéje tecky
ucenec Klaudios Ptolemaios, Zijici v druhém stoleti
pfed Kristem, ktery popiSe 48 souhvézdi, které jde
pozorovat z oblasti Sttedomofi

vyzkum hvézdné oblohy ¢asem pokroci, ale z(istava
v ni lidové fedeno poradny zmatek, az vroce 1930 dojde k vytvoreni jasné a prehledné
hvézdné mapy

Ptolemaios




- na zakladé rozhodnuti Mezinarodni astronomické unie dochazi k rozdéleni oblohy do 88
souhvézdi s latinskymi ndzvy, tfipismennymi zkratkami a pfesnym vyty€enim hranic
jednotlivych souhvézdi, od té doby se vSechny atlasy shoduji

Vynalez kalendare

- néktefi védci povazuji kalendare mezi zakladni vynalezy lidstva, jakymi jsou ovladnuti ohné a
sestrojeni kola

- drive, nez nam znamé kalendare, vznika asi
rtzné sledovani prirodnich cykld, dalezitych pro
predpovéd kdy pfijde zima, nutno na ni
pfipravit zasoby a podobné

- lundrni kalenddr — délka lundrniho mésice je
29,53 dni, rok se déli na 12 lunarnich mésicl a
11 dni, pfepocet neni jednoduchy, takze mnohé
kultury voli za zédkladni periodu mésic a den, rok
tak ma 354 dni, uchytdvd se predevsim
v arabskych zemich

- U lunarniho kalendare neni mozné, aby mésice
spadaly stdle do stejného rocniho obdobi

- za 32,5 let predezene isldmsky lunarni kalendar
gregoriansky slunecni kalendar o jeden rok

- slunec¢ni (solarni) kalendar — urcité meésice Lunarni kalendar
pfipadaji vidy do urcitych roc¢nich obdobi, jaro,
léto, podzim, zima, délka kalendarniho mésice je
uméle stanovena, solarnim kalendarem je kalendar
julidnsky a gregoridnsky

- lunisoldrni kalenddf — kombinace solarniho a
lunarniho kalendate, jednou za tfi roky pridava jeden
mésic, aby vyrovnal kratsi rok o 11,5 dne, prikladem
lunisolarniho kalendare je kalendar zidovsky

- asi 4 000 let pred Kristem vznikd egyptsky kalendar,
rok ma 365 dni, dvanact mésici po tficeti dnech,
tyden je desetidenni nebo maly pétidenni,
zbyvaijicich pét dni jsou svatky a jsou pfidany pozdéji,
zpocatku ma rok 360 dni

- egyptsky rok ma tfi fdze po ctyfech meésicich,
zaplavu, setbu a sklizeni

- asi 3 500 let pred Kristem pouZivaji Sumerové Majsky kalendar
lundrni kalendaf, novy den v ném zacind vecerem,
kdy je mozné prvné spatfit mésic, je rozdélen na dvanact mésicu, které stfidavé obsahuji 29
nebo 30 dni

- prvni Cinsky lunarni kalendaf je uspordadan v roce 2637 pred Kristem, dodnes se pouZiva
v Ciné, Tchaj-wanu, ale také Japonsku a Koreji, den podle ¢inského kalendaie ma 24 hodin,
50 minut a 28 vtefin, lunarni den se pocita jako doba mezi odlivem a pfilivem, mésice maji 29
nebo 30 dni, v roce je 12 mésicl, rok ma 354 nebo 355 dni

- Cinsky rok zacina zpravidla na prelomu ledna a Unora, ke kazdému roku v ¢inském kalendafi
je prifazeno zvife podle ¢inského zvérokruhu, jména zvifat se opakuji stale dokola, mys,
buvol, tygr, krélik, drak, had, kn, ovce, opice, slepice, pes a prase
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roku 1780 pred Kristem babylonsky krdl Chammurapi zavadi jednotny kalendar
v Mezopotdmii, zavadi sedmidenni tyden

Zidovsky lunarné soldrni kalendar zacind 7. fijna 3761 pred Kristem, toto datum je
predpoklddanym dnem stvoreni svéta, vyjadfuje se zkratkou A.M. — Anno Mundi — Léta Svéta
- psanou za datem

roku 753 pred Kristem zacinad Fimsky kalenda¥, Rimané pocitaji sviij kalendar od zaloZeni
mésta Rima, zpocatku ma rok jen 10 mésich a trva 304 dni, pozdéji pfidaji dva mésice a
dostanou se na 355 dni

46 let pred Kristem zavadi Julius Caesar kalendar dle egyptského vzoru, podle néj je pak
nazyvan Julidnsky kalendat, rok je rozdéleny do 12 mésici po 30 nebo 31 dnech, pozdéji je
Sesty mésic pfejmenovan na Julius k pocté Caesara a sedmy na Augustus k pocté Augusta
kazdy ctvrty rok julidnského kalendare je prestupny, delsi o jeden den

v roce 532 po Kristu fimsky knéz Exiguus ucini rok narozeni JeziSe Krista vychozim bodem pro
pocitdni casu, komunisté zdsadné pouzivaji formulaci ,pfed nasim a nasSeho letopoctu”
(logické, Jezis nebyl soudruh a nehodi se ho pfipominat), coZ u nas pretrvava dodnes

v patek 16. cervence 622 po Kristu zacina muslimsky lunarni kalendaf, pocita se nova éra,
spojena s dnem, kdy se prorok Mohamed (570 aZ 632) vydava na pout do Mekky, zaklada ho
jeho pfitel chalif Umar ibn al-Chattab (581 az 644), v té dobé vladce Egypta, Palestiny, Syrie a
Persie

muslimsky kalendar se oproti naSemu gregoridanskému predbiha o jeden rok za 33 let, tedy
kfestan a muslim narozeni ve stejny den, maji za 33 let rozdilny vék, muslim je o rok mladsi

v muslimském kalendafi je 19 klasickych let po 354 dnech a nasleduje 11 let prestupnych, kdy
je rok o den delsi

muslimsky kalendar je pouzivan ve vétSiné arabskych zemich, Lybijci berou za pocatek rok
632 po Kristu (rok smrti Mohameda), v Irdnu si v roce 1976 parlament odhlasuje, Ze se vrati
oproti ostatnim muslimskym zemim o 1180 let zpdatky, kdy byla zaloZzena prvni Perska fise
Julidnsky kalendar se vzdaluje od slunecniho roku o jeden den za 125 let (coZ mimo jiné
zapfricini, Zze Velka fijnova revoluce bolsevikli v Rusku probéhne 7. listopadu ...), pravé toto
vede astronomy v 16. stoleti k naléhani na papeze, aby zavedl reformu kalendare

24. Unora 1582 po Kristu vydava pape? Rehof XlIl. bulu Inter gravissimas, vyhladujici
kalendarni reformu, podle néj se kalendar nazyvd Gregoriansky, jeho reformu pfijimaji
katolické staty

pri¢inou odporu proti julianskému kalendati se stavaji Velikonoce - Velka noc se slavi vidy
prvni nedéli po prvnim Upliku nasledujicim po prvnim dni jarni rovnodennosti - tehdy se
Velikonoce zacinaji posouvat smérem k Iétu

gregoriansky kalendar upravuje pravidla pro pocitani prestupnych let

1) rok délitelny 4 je prestupny s vyjimkou bodu 2.

2) rok délitelny 100 neni prestupny s vyjimkou bodu 3.

3) rok délitelny 400 je prestupny vidy

kolem roku 1700 po Kristu vétsina
protestantskych statud prechazi na
gregoriansky kalendat, Japonsko v roce 1873,
Cina vroce 1912, pravoslavné Rusko po
bol$evické revoluci v roce 1918 a Recko v roce
1923

jak vypada soucasny letopocet (brano k roku
2010) z pohledu nékterych kalendara - podle
mayského solarniho kalendare se roce 2010
piSe rok 5124, podle Zidovského Ilunarné
solarniho kalendare se v roce 2010 pise rok
5770
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Jak se méri cas

- asi 3000 let pred Kristem méfi ¢as Sumerové, neni presné zndmo jak, ve stejné dobé pouZzivaji
Egyptané sluneéni hodiny, pravdépodobné soubézné s nimi i vodni hodiny

- velice presné vodni hodiny zhotovi fecky fyzik a vynalezce Ktesibios z Alexandrie roku 250
pred Kristem, nasoska je vyvrtana v zlatém plisku ¢i drahokamu, soucdsti mechanismu je i
ozubené kolo

- asi 200 let po Kristu za&inaji zaZivat rozkvét vodni hodiny v Cinég, jsou na né napojovany rdzné
mechanismy, znazornujici pohyb nebeskych téles

- roku 850 po Kristu sestavi prvni mechanické hodiny knéz Pacificus zijici v italské Veroné,
pohani je zavaZzi a maji ozubené kolo, pohyb zavazi na provaze se vSak zrychluje a hodiny jsou
nepresné, az ve 13. stoleti feseni pfinese objev hodinové zapadky (kroku)

- v 9. stoleti po Kristu pouziva anglicky kral hodiny v podobé dlouhé vdlcové svice opatiené
¢asovymi znaménky

- vroce 1088 stvofi v Ciné Su Sung vodni hodiny vysoké devét metr(, ukazuji bézny ¢as, pohyb
planet, maji jako orloj dvirka, v nichZ se v urcitych intervalech objevuji pandcci, ktefi zvoni na
zvonky ¢i udefi do gongu

- v11. stoleti je objevuji bici hodiny, jsou vzadcné a
odbijeji jen jednu konkrétni hodinu, ve 13. stoleti se
zacinaji objevovat vézni hodiny, nejstarsi jsou na vézi
katedrdly v britském Exeteru z roku 1284

- vletech 1500 az 1510 zamecnik Petr Henlein
z Norimberku nahradi tézké zavaZzi pruzinovym
systémem a otevird cestu kvyvoji malych hodinek,
v roce 1505 sestroji tak malé hodinky, Ze je moZné je
nosit v kapse, proto se jim zacind fikat kapesni,
Henleinovy hodiny jsou znacné nepresné, na jedno
natazeni pera jdou asi Ctyficet hodin

- od druhé poloviny 16. stoleti se stavaji hodinky hitem,
ziskavaiji tisice podob, stavaji se kultovnim pfedmétem,
pouzdra jsou zdobenad zlatem, jsou na nich portréty, jsou Henleinovy hodiny
luxusnimi hrac¢kami, ¢as vSak ukazuji jen pfiblizny, ¢tvrt aZ
pulhodinové odchylky za den jsou bézné

- vroce 1601 vznika v Zenevé prvni cech hodinéf

- vroce 1634 je prvni zminka o hodinach ze Schwarzwaldu, od poloviny 17. stoleti je vyroba
proslavenych ,Svarcvaldek” prokazana

- roku 1656 vynalézd holandsky fyzik a matematik Christian Huygens kyvadlové hodiny,
nazyvané pendlovky, néktefi tento vynalez pfipisuji Galileo Galileovi, ktery se touto moznosti
zabyva uZ v roce 1582, ale hodiny na tomto principu jsou sestrojeny aZ po jeho smrti

- roku 1657 pridava Christian Huygens do kapesnich hodinek soustavu setrvacniku a pruziny,
coZ umozni méfit ¢as s presnosti do deseti minut na den

- vroce 1671 v Londyné William Clement sestroji kotvovou brzdicku do hodin, v roce 1721
Anglican George Graham tento systém vylepsi a hodiny pracuji s pfesnosti do jedné vtefiny
za den

- vroce 1875 vidensky hodinaf de Léhr sestroji automatické kapesni hodinky, jejichz pero se
natahuje pohybem clovéka, pozdéji se zacnou vyrabét jako naramkové a uZivaji se az do
doby, kdy se objevi krystalem fizené elektronické hodinky

- vroce 1929 vynaléza americky hodindaf Waren Alvin Marrison v New Jersey kiemenné
hodiny, vychazi z vysledkd francouzskych fyzik( Pierra a Paula Jacquese Curie, ktefi v roce
1880 objevi piezoelektricky jev, zjisti, Ze nékteré krystaly kmitaji ur¢itym kmitoctem, kdyz se
na jejich dvé proti sobé leZici plochy vloZi kovové elektrody a zavede se na né stfidavé napéti,
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Marrison pouZije vybrusu z krystalu kfiemene a pouzije ho k vyrobé oscilatoru do hodin, které
dosahuji vysoké presnosti

roku 1946 vynaléza americky fyzik Willard
Frank Libby atomové hodiny, hodiny pracuji
na zakladé kmitd atom{ cesia a jsou to
nejpresnéjsi hodiny na svété, jejich odchylka
prestavuje méné neZ jednu sekundu za
300 000 let

v roce 1957 vyvine firma Hamilton bateriové
naramkové hodinky, jsou napajené proudem
z malych knoflikovych baterii

soucasné hodinky dostdvaji stale nové funkce,
ukazuji nejen cas, ale slouzi i jako digitdlni
adresat, zdpisnik, jsou schopné na dalku
zapnout videorekordér, funguji ve vodé az do
hloubky osm kilometr(i, maji navigacni funkce, jsou schopné pod lavinou vysilat signal az
28(dvacet osm) dni ...

Vodni hodiny

Jak se vyviji pismo

[ e ]

asi pred 20 000 roky se objevuji kresby v jeskynich, které snad maji néjaky dé&j, néktefi védci
je povazuji za predchidce pisma

v posledni dobé se vedou mezi védci spory, odkud pochazi nejstarsi pismo, néktefi uvadéji
jako nejstarsi znamé pismo egyptské hieroglyfy z roku kolem 3250 pred Kristem, které jsou
udajné o 150 let starsi neZz nejstarsi zaznamy Sumer(, dalsi povaZzuji za jesté starsi zaznamy
z harappské kultury z oblasti feky Indu zroku kolem
3500 pred Kristem, néktefi odvozuji, Ze pismo vznika
pfiblizné ve stejné dobé na vice mistech nezavisle na
sobé

asi 3000 let pred Kristem pouZivaji Sumerové, Zijici mezi
fekami Eufrat a Tigris, hlinéné tabulky, na které
provadéji zaznamy klinovym pismem, které vsak rozlusti
plné aZz v roce 1846 Anglican Henry Rawlinson (1810 az
1895)

egyptské pismo kolem roku 2900 pred Kristem ma 1000
obrazkovych hieroglyfl, pozdéji je zjednoduseno, s
rozlusténim prijde vroce 1822 francouzsky archeolog ; L,
Jean-Francois Champollion (1790 aZ 1832) Klinove pismo
kolem roku 1800 pied Kristem pouzivaji v Ciné zvlastni
druh pisma, které vypadad jak rozsypany ¢aj, vypisu;ji
napfiklad véstby do Zelvich krunytd, které pozdéji
archeologové nachazeji

nalezené pisemné zaznamy Chetitd asi na 10 000
hlinénych destickach pochazeji ze 17. stoleti pred
Kristem, na jejich rozlusténi se podili i cesky
orientalista Bedfich Hrozny (1879 az 1952), ktery

v roce 1915 uverejfiuje prvni prelozené texty

mnozi odbornici povaZuji za prvni abecedu nalezené
napisy na opracovanych kamenech nedaleko dolu

v Egypté, autofi maji byt Kananejci, z této abecedy se pak ma pak vyvinout pismo Féni¢an( a




nasledné hebrejska fecka abeceda a nakonec latinka, stari se odhaduje asi na 12. stoleti pred
Kristem

- kolem 7. stoleti pred Kristem pouZivaji podobné pismo Féni¢ané a Rekové, Féni¢ané si na
zakladé egyptského pisma vytvofili vlastni abecedu o
22 souhldskach, samohldsky dopliuji podle textu,
Rekové zatinaji psat zleva doprava a znazoriuji i
samohlasky

- kolem 6 stoleti pred Kristem se objevuje latinské
pismo pouzivané Rimany, néktefi védci se domnivaji,
Ze ho prebiraji od Etruskl a jenom cCtyfi chybéjici
pismena B, D, O a X berou od Rek(, latinské pismo
pGvodné tvofi 25 velkych pismen, protahovanim a
naklanénim znakd pfi rychlém psani se tvofi kurziva, z niz vznika mald abeceda

- roku 780 po Kristu panovnik franské fise Karel Veliky (748 az 814) ptivadi do Francie anglické
pisate, ktefi zakladaji Skoly a provadéji reformy pisma, vznikd karolinskd minuskule,
nejdokonalejsi pismo stfedovéku a zaklad nasich malych pismen, jejich tvar charakterizuje
palkruh

- roku 863 po Kristu bratfi Konstantin (826 az 869) a Metodéj (815 az 885) vytvareji pro
preklady latinskych text( z malych pismen fecké abecedy tzv. hlaholici, ta se na Velké Moravé
nesetkd s ohlasem, pfijimaiji ji hlavné Chorvati

- vobdobi druhé poloviny 12. stoleti az do 14. stoleti vznikd v duchu gotického slohu gotické
pismo, romanské oblé tvary stfidaji ostré uhly

- koncem 14. stoleti se poprvé zacind objevovat v Ufednich dokumentech ceStina, zacatkem
15. stoleti provadi reformu pisma Mistr Jan Hus (1369 aZ 1415), diky tomu mame tecku nad
pismenem, ze které se pozdéji vyvine hacek a ¢arku nad pismenem, ktera zlstava

- po vynalezu knihtisku roku 1450 Gittenbergem uz neni pismo zavislé na psacim nastroji,
nastava rozkvét typografl, coz mnohdy vede ke zdobnym znak(m, kudrlinky apod., coZ neni
nakonec ani moc hezké a predevsim je obtizné Citelné

- pocatek dvacaté stoleti znamend navrat k jednoduchosti pisma

- Anglican Matthew Carter (narozen 1937) pracuje pro firmy Apple i Microsoft a je autorem
pisma Verdana, Georgia a Tahoma, nyni zménit pismo textu na pocitaci je tak jednoduché,
mUzZeme si vybrat z celé skaly ...

Historie vyroby papiru

- nejstarSim a nejspolehlivéjSim nosicem dat je kdmen,
slouzi ve vsech civilizacich na vSech kontinentech, ale
tesani je zdlouhavé a tak lidé hledaji jiné moZnosti

- ve starovéké Indii pisi na kdru stroma ¢i na listy rostlin,
v Recku na keramické stfepy, v Mezopotdmii na hlinéné
desticky, které se susi ¢i vypaluji, Egyptané pouzivaji
papyrus, Ciflané pisi nejstarsi zaznamy na Zelvi krunyre,
nékde se pouZiva i pergamen, vyrobeny z kiize mladych
oslli, jehnat a klzlat, ktery ma i tu vyhodu, Ze se da
zaznam seskrabat a pergamen pouZit znovu

- jiz pfed rokem 3000 pfed Kristem pouZivaji v Egypté
papyrus, vyuZivaji papyrovy kef, ktery je rozstépen na
platky, na hladkém podkladé poloZen vedle sebe a pres
sebe a tak dlouho se do néj busi palici, az se ¢asti spoji
na zpusob dreva, vyroba papiru je monopolem krall Egypta a Syrie
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kolem roku 1600 pred Kristem se v Egypté rozviji pergamen, coZ je vydélana hovézi, teleci,
ovéi nebo kozi klize, chlupy z horni strany se odstrani, k(iZze je napnuta a pemzou a kfidou
opracovana, je trvanlivéjsi nez
papyrus 3
kolem roku 105 po Kristu )

navrhuje  Udajné  cisarsky
eunuch Tsai Lun v Ciné dvoru
vyrobit papir zkary strom,
lykovych vldken, konopi nebo
starych hadrd a rybarskych
siti, v Ciné kolem roku 600 po
Kristu také vyrobi prvni
toaletni papir

v roce 610 po Kristu vylepsuje
japonsky  mnich  Doncho
vyrobu papiru, kdyz do
suroviny  pfida  rostlinna Stroj na vyrobu papiru

vldkna, tento tenky a pevny

papir slouZi k vyrobé obleceni, véjifh, destnikl ¢i papirovych kvétin

v roce 751 po Kristu po bitvé u Samarkandu zajimaji arabsti muslimové nékolik Cifiang, ktefi
jsou shodou okolnosti vyrobci papiru, tito valeéni zajatci nauci Araby vyrabét papir, odtud
tato znalost putuje do Kahiry, Tunisu, Maroka, Maurové ho piinaseji do Spanélska, pronika i
na Sicilii

ve 13. stoleti se zmalé sicilské vesnice Fabriano stdvd hlavni centrum vyroby papiru
v kfestanské Evropé, v roce 1390 je zaloZena prvni papirna v Némecku

vynalez knihtisku v roce 1450 vyznamné zvySuje narlst potieby papiru

v roce 1488 postavi papirnu na fece Lee v Hertfordu obchodnik a syn londynského starosty
John Tate, ve stejné dobé zaklada tiskarnu v Britanii i William Caxton ve Westnenster Abbey
v roce 1799 vynaléza prvni papirensky stroj Louis-Nicolas Robert a umozZnuje vyrabét papir ve
velkych rolich, do té doby znaji lidé pouze ruc¢ni vyrobu jednotlivych listQ

vroce 1844 nékoho napadne vyzkouset kvyrobé papiru dievo a po dvou letech je
zaznamenan Uspéch, od té doby se takto vyrabi papir dodnes

suroviny z vlakniny, celuldza ziskdvana ze dreva, z trdvy halfa s pfimichavanim hadrl pro
kvalitnéjsi druhy nebo drevoviny pro lacingjsi druhy, se za pfidavku vody zpracovavaji
bélenim, varenim, ¢isténim, mletim nebo susenim v kolovém mlyné na pololatku, jeji sloZeni
urcuje kvalitu papiru, pres mleci proces a miseni vlaknin, jejich barveni ¢i ptridavani dalSich
surovin, prichazi takto pfipravena surovina na papirensky stroj s podélnym sitem, na ném se
vldkna zplstuji, mokry pas papiru se odvodriuje v lisovacim mechanismu a poté se susi, pak
nasleduje pripadné hlazeni a rozfezavani na archy

v soucasné dobé existuje asi 7.000 riznych druhi a barev papiru

Vahy v historii Casu ...
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vahy a vazeni maji v lidské historii i svou symbolickou roli, byvaji spojovany s predstavou
prava a spravedlnosti, v Egypté véri, Ze bohové zvazi srdce zemfelého, nebo-li viechny jeho
¢iny, vahy jsou i u fecké bohyné osudu Moiry, v kiestanském naboZenstvi je ¢asto archandél
Gabriel zobrazovan s miskovymi vahami na vazeni dusi

kamenna zavaii se pouzivaji v povodi Nilu jiz 7.000 let pred Kristem

kazda civilizace si vytvafi rlzny systém mér a vah, coz velmi komplikuje Zivot obchodnik{im




- zménu pfindsi zavedeni metrického systému, jeho
zakladni jednotka kilogram je poprvé stanovena v roce
1799 ve Francii, Némecko na néj prechazi v roce 1872,
v eskych zemich se zavadi v roce 1876

- stafi Rimané znaji nerovnoramenné vahy s pohyblivym
zavazim, vyhodou je okamzité zjisténi hmotnosti
pomoci stupnice

- vmnoha stfedovékych zobrazenich se objevuji vahy
rovnoramenné nesouci na obou stranidch misky,
rovnovazny stav se zjistuje pomoci jazycku

- vroce 1670 pfichdzi profesor matematiky Gilda
Persone s novym typem vah, na némi jsou misky
umisténé nad obéma konci pdaky, tento systém se
pouzivd dodnes

- vroce 1690 se objevuji pruzinové vahy, tzv. mincit

- pak pfichazi jeden objev za druhym, vahy hydraulické,
elektromechanické, digitalni ...

Urad pro vahy a miry ...

- Ufad pro vahy a miry je zaloZen roku 1875
mezindrodni dohodou sedmndcti statd, tzv.
Metrickou konvenci, dnes je tato dohoda
zavaznd pro dvaapadesat zemi a dalSi zemé
maji statut pridruzenych ¢lent

- sidlem Mezinarodniho aradu pro vahy a
miry (Burelu International des Poids et
Mesures, BIPM) je od pocatku zamedek
Saint-Cloud, plvodné postaveny v letech
1670 aZ 1671 pro bratra Ludvika XIV. Filipa,
vévodu d’Orleans

- tento Urfad vice neZ sto tficet let fidi
kazdodenni Zivot clovéka, alespon co se
tyka méreni délky, hmotnosti a ¢asu

5 o
Vedie duTrianon

Jak vznikaji platidla a platebni karty

- zpocatku se sménuji véci za véci

- pozdéji se stavaji platidly nékteré véci, které jdou sménit, napriklad dobytek, stl, kozesiny,
platno, ale také tfeba otrok nebo Zena

- latinské ,pecuniary” — platit ma plvod ve slovu ,pecus” — dobytek

- Slované pouZivaji jako penize kousky platna, odtud vznika sloveso platit a podstatné jméno
platidlo

-z latinského vyrazu ,moneta“ je odvozeno anglické slovo ,money” — penize, pochazi od
fimské bohyné Juno Monety, v jejimz chramu se totiz razi prvni mince

- UZ4000 let pred Kristem Sumerové vypaluji néco na zptsob minci z hliny, rizny tvar oznacuje
zboZi, kterym je toto platidlo kryté, napfiklad tvar podobny rohliku znamena zlato, kulaté
ovci, jedna se vlastné o stvrzenky za uloZené zboZi v chramech ¢i palacich, kde je mozné ho
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bezpecné uschovat, tato hlinéné platidla jsou
tedy podloZzené zboZim, chramy se pak stavaji
nejstarsimi bankovnimi domy

v Egypté muzi i Zeny nosi na rukach ndramky
z médéného, stfibrného a zlatého dratu, pfi
placeni bud' zaplati celym naramkem, nebo se
z néj odsekne jeho ¢ast

v Ciné slouzi asi kolem roku 1200 pred Kristem

jako prvni penize kauri, jde o ulity mofrskych plza,
nékde se pouzivaji dokonce jesté v 19. stoleti,
v 7. stoleti pred Kristem se razi prvni mince

z bronzu ve tvaru malych nozd, dyky ci lopatky,

kulaté mince se vCiné objevuji nékdy mezi

$estym a tfetim stoletim pred Kristem Hlinéné mince

prvni skute¢né mince se objevuji kolem roku 640

pred Kristem v Lydském kralovstvi, nachazejicim se v dnesSnim zdpadnim Turecku, jsou razeny
ze slitiny zlata a stiibra s pomérem 4:1 pro zlato, odtud se rozsifuje razeni minci do Persie, do
feckych statl

v 9. stoleti po Kristu zavadi ¢insky cisaf Hien-Tsung papirové penize

v Evropé existuje systém smének, coZ je podpisem stvrzeny dluh, s nimz se da libovolné
obchodovat

v roce 1661 se ve Svédsku pro nedostatek stiibra poprvé v Evropé vyddavaji penize z papiru,
pozdéji tento zplsob vyuZivaji i jiné zemé a papirové penize se zacinaji Sitit

v roce 1868 prichazi majitel britské cestovni kanceldfe Thomas Cook s ndpadem cestovnich
Sekl — Circular Nolte

v roce 1891 jsou zavedeny cestovni Seky spolecnosti American Express a od té doby se tento
zpUsob stava popularnim

predchldce dnesnich platebnich karet vymysli na konci 19. stoleti spole¢nost American
Express, karty jsou vyrobené z tvrdého papiru a slouZi k prokazani narokd na bezplatné i
zlevnéné sluzby

vroce 1914 vydava kartu americkd telefonni a telegrafni spole¢nost Western Union
Telegraph Company, zdkaznici sni
mohou telefonovat a zasilat telegrafy a
uhradi sluzby najednou ke konci
mésice fakturou

vroce 1950 nabizi prvni universalni
platebni kartu spolec¢nost Diners Club
International, ziska ji v prvnim roce 200
vyznamnych finan¢nik(i a podnikatel(
s kanceldfemi v Empire State Building,
kartu pfijima na placeni 27 luxusnich
restauraci a dva hotely na
Manhattanu, o rok pozdéji jiz jde o 285
restauraci po celé Americe a o dalsi rok
pozdéji se stava kartou mezinarodni,
v roce 1961 zacinaji byt karty plastové
vroce 1951 vyda newyorska Franklin National Bank kartu Franklin Charge Plan, na nizZ je
zapsané jméno vlastnika a vyse Uvérového limitu, dostavaji je divéryhodni klienti a nakup
musi uhradit do 90 dni

v 70. letech 20. stoleti jsou jiz platebni karty fenoménem, objevuji se prvni bankomaty a
kromé USA je zacinaji pouzivat i Britové a Francouzi, nejvétsi véhlas ziskaji karty VISA a
MasterCard




- uzvroce 1998 pouziva ve svété platebni karty 445 milion klientt

- vsoucasné dobé platbu kovovymi mincemi i papirovymi penézi zacinaji stale vice nahrazovat
bezhotovostni platby pomoci platebnich karet, mnohé navic svym vlastnikiim zajistuji i rizné
nadstandardni sluzby

Jak se rodi bankovnictvi

- za prvni banky lze povaZovat klastery v Summeru
cca 3.000 let pted Kristem, které uschovavaji, zbofi
a o jejich Uschové ddvaji potvrzeni v podobé
hlinénych poukazek

- néktefi za prvni bankéfe povazuji rodinu Egini
v Babylonu v 7. stoleti pred Kristem, jini za ného
povazuji soucasnika Sokrata v Athéndach Pasiona ve
4. stoleti pred Kristem

- v 1. stoleti pfed Kristem pouZivaji Egyptané seky

- vantickém Rimé& maji lichvafi své stanky
v uzavienych ndadvofich zvanych ,macella“ a
obchody provozuji za pultem zvanym ,bancu”, od
toho se dle nékterych odvozuje dnesni ndzev
banka, dle jinych se odvozuje od renesancnich
florentskych bankéra, ktefi pracuji za stoly ,,banco”
potazenych zelenou latkou

- ve 12. stoleti se rodi zdklady moderniho
bankovnictvi v italském Janové, prvni dochovany
dokument o janovském bankovnictvi pochazi
zledna 1150

- v patek 13. fijna 1307 jsou zateni predstavitelé radu
Templard ve Francii, ve své podstaté mohou byt
povazovani za velmi Uspésné stfedovéké bankére,
nahromadi velky majetek, skoupi tretinu Pafize,
nakonec se stanou obéti francouzského krale Filipa
IV. Sliéného (1268 az 1314)

- vroce 1406 zakladaji radni Janova prvni soukromou
banku, kterd ma konsolidovat a spravovat dluhy
mésta a davaji ji nazev ,Banco di San Giorgio“, Banka
svatého Jifi, coz je instituce, kterd ma charakter
skutecné klasické banky

- v 15. stoleti se profiluje vitalské Florencii rod
Medicejskych, v roce 1472 vznika dalsi italska banka
v Monte dei Paschi vSienné, kterd pujcuje
nejchudsim za lepSich podminek nez tehdejsi lichvati,
v té dobé se rodi prvni Spanélskd banka v Barceloné
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Prvni kovové a palné zbrané

péstni klin se objevuje podle nékterych archeologl asi pfed 1,5 miliony lety, ostép pred
400 000 lety, luk pred 17. 000 lety, kovové hroty pred 7. 500 lety, kuse pred 2. 250 lety

luk a Sip se zacina pouZivat podle jinych archeologl jiZz asi 50. 000 let pred Kristem, prvotné
pruzna vétev na konci spojena prouzkem kuiZe (tétivou) se postupné zdokonaluje, pouZivaji
ho vsechny vyspélé civilizace

prak se pouziva asi stejné dlouho jako luk a $ip, tvofi ho kapsa z kGiZze nebo tkaniny se dvéma
dlouhymi konci, jeden se uvazuje k ruce nebo navlékd na prsty, druhy se svird v dlani, do
kapsy se vlozi kamen, prak se prudce roztoci v ruce a ve spravny €as se volny konec pusti,
jeho ucinnost je nizsi nez u luku, proto se povazuje za zbran chudych ¢i déti, nejzndméjsi
pouziti praku pochazi z bible, kdo by neznal legendu o Davidovi a Goliasi

prvni kovové zbrané maji své pocatky v Mezopotamii kolem roku 3500 pfed Kristem, nejprve
se vyrabéji z médi, ale objev bronzu umoziuje vytvofit silné a dlouhé ¢epele

nejstarsi objevenou dyku sZeleznym ostfim a zlatym drZadlem zoblasti Turecka
archeologové ptifazuji k dobé kolem 1.800 let pfed Kristem

k dokonalosti se¢né zbrané dovadéji
mistfi v Japonsku kolem 10. stoleti po
Kristu, jejich zbrané jsou neobycejné
pevné, ostré i krasné, samurajsky mec
dokaze muze rozseknout od hlavy az po
slabiny

stoleti pred Kristem, nevyhodou oproti
luku je pomalost nabijeni, vyhodou
neustald pfipravenost k prvnimu vystrelu
a po pouZiti mechanismu na natahovani i
velka prlraznost, také v Ciné znaji kuse pfiblizné ve stejné dobé

Stirelny prach
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plvodni ¢erny stielny prach je smési jemné mletého draselného ledku, dfevéného uhli a siry,
je pouzivan aZ do 19. stoleti

pozdéji je vynalezen bezdymny stfelny prach, ktery obsahuje jako hlavni slozku stfelnou
bavinu

stielny prach je objeven nékdy mezi sedmym a? devatym stoletim v Ciné&, vyuZivaji ho zprvu
pfi ohnostrojich, poté pro vyrobu zapalnych Sipd, pohon raket, ndpln granatl a vytvofi i
bambusovou pusku

do Evropy pronika nékdy kolem 13. stoleti

v Evropé jako prvni popise vyrobu stfelného prachu anglicky mnich a alchymista Roger Bacon
(asi 1214 a7 1292), recept asi ziskd od misionard, ktefi se vrati z Ciny

jeden z prvnich, kdo ho zacina pouzivat v Evropé ve vétsi mire, je nas stary znamy lapka Jan
Zizka z Trocnova, naptiklad nazev pistol vznika napfriklad z ¢eského pistala, jde o lehéi ruéni
stfelnou zbran

vroce 1867 si nechava Alfred Nobel (1833 az 1896) patentovat svij vynalez s nazvem
Kiselgur-dynamite, kterému se pozdéji fika dynamit, bez rozbusky je pomérné neskodny, ma
podle tvlrce slouZit vyhradné k usnadnéni prace v dolech

v roce 1887 si nechal Alfred Nobel patentovat bezdymny stielny prach pod nazvem ballist,
ten se vyuziva dodnes




Strelné zbraneé

- jiz vroce 678 po Kristu pouZiji byzantsti valecnici ke spaleni plavidel muslim( obléhajicich
Byzanc tzv. fecky ohen, trubky odvadéji z kotli smés na prid lodi, po jejim zapaleni vySlehne
plamen, ktery vsak ve vodé hofi jesté vic, fecky ohen vynalezne v roce 673 syrsky uprchlik
Kallinikos z Heliopole, vyroba feckého ohné je tak utajovana, Ze neni dosud zndmo jeho
sloZzeni

- prvni délo je vynalezeno v druhé poloviné 14. stoleti, jde v podstaté jen o rouru z litého
Zeleza s otvorem na jednom konci, oviem po nékolika vystielech se rozpada

- v 15. stoleti se v Evropé objevuji ruéni stfelné zbrané, houfnice a pistaly, zvlasté oblibené
v v husitskych valkach, z téchto jednoduchych zbrani se postupné vyviji muskety, které jsou
nékdy az ¢tyfi metry dlouhé a velice tézké

- vlété 1452 prichdzi do Konstantinopole uhersky inZenyr Urban (mozna Orban) a nabizi
sestrojeni do té doby nevidaného déla, nedohodne se vSak na vySi odmény s poslednim
byzantskym cisafem a tak nabidne své sluzby sultdnu Mehmedovi Il., tomu v lednu 1453
odléva délo s hlavni dlouhou témér devét metr(, délo dokaze vystrelit kouli téZzkou 1200
kilogramu do vzdalenosti 1,5 kilometru, Urban sestroji pro Turky jesté dalsi déla a vyznamné
prispéje k rozbiti hradeb Konstantinopole a tim padem i konci byzantského cisafstvi ...

- prvni granaty se objevuji v 16. stoleti, jde o litinové
koule, naplnéné stfelnym prachem a opatiené
kratkou zdapalnici, tehdy jsou vrhany pouze lidskou
rukou, silnym muzlm, které je pouZzivaji, jsou
granatnici, pozdéji jsou vystrelovany dély

- prvni tanky se objevuji za prvni svétové valky a
jejich autorem je britsky plukovnik Zenistl Ernest
Swinton (1886 az 1951)

- dlouhou dobu si technici ldmou hlavu, jak sestrojit
zbran, kterd je schopna sttilet opakované

- zacatkem 19. stoleti se zacinaji objevovat pistole
s otoénymi hlavnémi

- vroce 1835 vynalezne bubinkovy revolver teprve jednadvacetilety Samuel Colt

- v 70. letech 20. stoleti se zacind spekulovat o stfeldch s ochuzenym uranem, takovy ndboj
pfedstavuje doslova zazraCnou zbran, takova strela dokdze proniknout témér jakymkoli
materidlem, ochuzeny uran je mimoradné husty, 1,7krat téZsi nez olovo a pronika i plastém
tanku

- tyto stfely s ochuzenym uranem jsou pouZity ve valce v Zdlivu, dokdZi prostrelit pise¢nou
dunu, za kterou se ukryva irdcky tank, samotny tank a jeSté nékdy prolétne i dalsi pise¢nou
dunou, v Zalivu je takovych stfel pouZito asi milion

- kdyZz stfela sochuzenym uranem zasdhne cil, sedmdesat procent se vypafi v oblaku
radioaktivniho prachu, coz néktefi davaji do souvislosti s umrtim tisicd plvodné zdravych
mladych vojakd na rakovinu, nicméné tato souvislost neni prokazana

Jak stary je vlastné vynalez Sroubu

- mnozi védci se domnivaiji, Ze prvni Sroub vynaléza pythagorejec Archytds z Tarenta v 5. stoleti
pred Kristem

- jini védci pfisuzuji objev Sroubu reckému matematikovi Archimedovi ze Syrak(v ve 3. stoleti
pred Kristem, ten Sroub prokazatelné vyuZiva, ale k ¢erpani vody, jde tedy o prvni vodni
Sroubové cerpadlo
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- od 1. stoleti pred Kristem se pouZivaji dfevéné srouby u lisi na olivovy olej, jde o tak zvané
pohybové Srouby

- spojovaci kovové Srouby se objevuji v 15.
stoleti po Kristu

- snad jako prvni pouzije drazku v hlavé
Sroubu némecky hodinar v roce 1513

- Sestihranné matice se objevuji ve druhé
poloviné 16. stoleti

- Srouby se zpocatku wvyrabéji rucné a
drazka se vyrezava pilnikem, aZ po Upravé
supportu soustruhu Henry Maudslay
kolem roku 1800 dokaze soustruh vyrabét
zavity, od roku 1820 vyrabi Maudslay
presné Srouby pro strojirenstvi
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B) Chodime neradi, cestujeme radi ...

Jak se rodi vytah

- prvni vytah se Udajné vyskytuje roku 1450 pred Kristem na Krété, kde si krdl Minos ve
své rezidenci Kndssos nechava vybudovat po strané Sachty a témi se nechava vytahovat ci
spoustét do vyse Ctyr pater pomoci jednoduchych lanovych kladek

- vroce 212 pred Kristem sestavi Archimédes ze Syrakus (287 az 212 pred Kristem) vytah, kdy
je kabina na kovovém lané vytahovana rué¢nim vratkem

- kolem roku 54 po Kristu si cisar Nero (37 az 68) nechava sestrojit vratkovy vytah, kterym si do
svého pokoje necha vozit jidlo a také divky, dno vytahu ma pro jistotu bezpecnostni pojistku
v podobé nafouknutych vakd, pro
pfipad utrZeni zdviZe v pfitomnosti F
cisare

- vroce 1640 vyuzivd papez Urban
VIIl. (1568 aZz 1644) vytah ve
Vatikdnu, ktery se pohybuje za
pomoci Slapaciho kola, které
pohani lidska sila

- vroce 1660 vybuduji ve Versailles
pro krdle Ludvika XIV. (1638 az
1715) vytah s protizdvazim, coz
zpUsobuje, Ze se zveda pouze
naklad a ne tiha klece, tento
systém se pouZziva dodnes

- vroce 1670 némecky matematik a
filosof Erhard Wiegel (1625 azZ
1699) jako prvni na svété vybavuje
obytny dim vlJené osobnim "paternoster”
vytahem, ktery je pohdnén lidskou
silou, néktefi toto neuzndvaji a za prvni osobni vytah povazuji aZ ten vybudovany v roce 1857
v jednom obchodnim domé v New Yorku, pohon obstarava parni stroj

- vroce 1854 predstavuje technik Elisha Otis (1811 aZ 1861) bezpecnostni brzdy vytah(, necha
se vytahnout pred divaky, pak presekne lano a ,spadne” pouze o 10 centimetr( niz

- vroce 1880 zkonstruuje némecky elektrotechnik a podnikatel Werner von Siemens (1816 az
1892) vytah s elektrickym pohonem, nejdfive jsou elektromotory pod podlahou, pozdéji se
stéhuji nad podlazi, kde pohani lanovy buben

- vroce 1880 je vlondyné instalovan prvni ,paternoster”, obéiny vytah s nepretrzitym
fetézem kabin, pouzivaji se v nékterych objektech v Praze dodnes, ackoli by se mély pry dle
narizeni Evropské unie z bezpecnostnich divodU rusit, oviem dle nékterych Grednik( neni
paternoster druh vytahu ale strojni zafizeni a na né se pfisnéjsi normy nevztahuji, takze snad
mohou jezdit dal ...

Jak postupuje vyvoj lodni dopravy
- prvni archeologicky doloZzené lodé jsou staré asi 8000 let a jsou tvoreny z vydlabanych kmen

- asi 3000 let pred Kristem stafi Egyptané vyrabi lodé z nékolika materialQ, rakosu a papyru,
jsou vybavené i plachtou
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nékdy kolem 11. stoleti pred
Kristem ovladaji stfredozemni
more lodi Fénicana, ktefi sidli
ve vychodnim Stfredomofi, asi
kde se dnes nachazi Libanon,
Syrie, lIzrael a Palestina,
Fénicané maji k dispozici
vyborné odolné cedrové
dfevo na stavbu svych lodi, ty
jsou pohdnéné pouze silou
vétru

v prvnim tisicileti pred
Kristem  stavi  obyvatelé
Polynésie  katamarany a
kolonizuji Pacifik '

v 5. stoleti pfed Kristem si Egyptska lod’

Rekové podmariuji

stfredozemni more pomoci triér, valeénych lodi o délce tficeti metrl

ve 4. stoleti pred Kristem stavi Vikingové drakary, lodé pfizplsobené plavbé na mofi,
dostavaji se s nimi az do Ameriky

jednu z nejvétsich lodi své doby navrhne : T -

matematik a fyzik Archimédes (287 a7 g e W*;iéﬂ T ;
212 pred Kristem), lod snazvem : ) :
Syracusia je dlouha 55 metrd a pojme az
500 lidi, pozdéji je darovana egyptskému
faradnovi Ptolemaiovi lll., jeho syn
Ptolemaios IV. udajné nechd nasledné
postavit lod" Thamegos, s délkou 115
metrl a Tessarakonteres s délkou 130
metrld, nicméné ani jedna z téchto lodi
neni doloZena archeologickym nalezem,
pouze se o nich hovofi v antickych
spisech

v jezefe Nami asi 25 kilometr od Rima Syracusia

naleznou archeologové zbytky dvou

velkych lodi, které necha postavit ve svém megalomanstvi cisaf Caligula (12 az 41 po Kristu),
prvni z nich je ,palacova“ lod dlouhd 67 metr( a slouzi jako rekreacni sidlo cisafe, je zdobena
mramorovymi sloupy a sochami, druha dlouhad 72 metrd na sobé nese chram, zasvéceny asi
bohyni Diané, na obou lodich jsou nalezeny zbytky vodovodniho potrubi, coz dava
predpoklad, Ze se na lodich nachazeji fontdny a zahrady, obé lodi jsou zhotovené
z borovicového, jedlového a dubového dieva

ve 13. stoleti po Kristu ¢insti kupci pronikaji na svych dzunkach do Afriky

v 15. stoleti karavely schopné unést sto tun ndkladu véetné posadky dobyvaji Novy svét,
ktery posléze dostane ndzev Amerika

po roce 1646 vznikd nové plavidlo s ndzvem fregata, jde o mrstny Stihly trojstéznik
s mohutnym oplachténim, je lehce ovladatelny a velmi rychly, slouzi k ochrané konvoju
obchodnich tézkych lodi predevsim pred piraty

jachty jsou lehké vojenské lodé dlouhé maximalné 23 metr( a vyzbrojené nékolika kandny,
poté, co se na jedné z nich v roce 1661 vrati Karel Il. Stuart z vyhnanstvi do Anglie a patnact
téchto lodi zarfadi do namofrnictva, stdva se tato lod zndmou i jako plavidlo pro vysoce
urozené osobnosti, v soucasnosti jsou jachty symbolem luxusu, nejdelsi z nich dlouhd 71
metrd byla vyrobena v roce 2010 pro ruského miliardafe Romana Abramovice




v v v

- v 18. stoleti se po mofich prohanéji klipry, rychlé tristézriové lodé, schopné doplout za
nékolik tydn(l z Evropy do Japonska

- v 19. stoleti se objevuje parni pohon, stavi se prvni kolesové parniky

- 22. kvétna 1819 vyplouva parnik Savannah z USA a sméfuje k britskym brfehim, je postaveny
jako plachetnice s pfidavnym parnim pohonem kolesového mechanismu

- 4. srpna 1829 opousti parnik s nazvem Civetta tersky pfistav(jaky pristav????), je pohanény
lodnim Sroubem zkonstruovanym Resslem, skuteénym autorem lodniho Sroubu je americky
vyndlezce David Bushnell, ale pravdou je, Ze primitivni Sroub se objevuje jiz v antickych
dobdach, takze kdo je vlastné prvni ...

- vroce 1845 probiha britsky experiment, kdy spolu soutézi lod pohanéna kolesem a lodnim
Sroubem, v zavodé lodni Sroub vyhrava bez vétsich probléma

- sobjevenim lodniho Sroubu se vyvoj v ndmofni dopravé vyznamné urychluje, lodé jsou
posléze pohanéné nejen parou, ale také elektromotorem ¢i benzinovym motorem

-k vyznamnému zdokonaleni lodi dochazi vlivem obou svétovych valek ve 20. stoleti

- vroce 1959 se objevuje premiérovy atomovy ledoborec s nazvem: V.l.Lenin

- vroce 1976 vypluje poprvé nejvétsi lod na svété (plati i v roce 2010), jde o tanker Seawise
Giant, pozdéji prejmenovany na Jahre Viking o vytlaku 564 763 tun, kolos ma délku 460
metr

- vroce 1979 je vyrobena nejvétsi tanker vSech dob s ndzvem Jahre Viking, méfi na délku 458
metrl a na Sitku 69 metr(

- vroce 1986 je vyrobena nejvétsi lod na prepravu suchého nakladu se jménem Berge Stahl,
méri na délku 342 metrd a na Sifku 63 metr(

- vroce 2003 je vyrobena nejvétsi lod na prevoz transportnich kontejner(i, méri na délku 323
metrd a jeji Sirka je 42 metr(

- od roku 2003 brazdi mofe luxusni
vyletni lod’ Queen Mary 2, stavba zacne
16. ledna 2002 a skon¢i v Unoru 2003, je
dlouhd 345 metrd, na vySku méri 72
metrd, jeji hmotnost je 150.000 tun,
posadku tvofi 1.253 osob, ma 1.300
kajut, cestovni rychlost je 28,5 uzl(,
cena lodi se vysSplhd na cca 800 milion(
dolarl, pro pasazéry je kdispozici 8
restauraci, které pfipravi denné 16. 000
jidel, na lodi se nachazi 14 bar( a klub,
knihovna, divadlo s otocnym jevistém,

kryty bazén a dalsi ¢tyti bazény na palubg,
lod' je uréena pro cca 2.500 pasazér(

- 1. prosince 2009 je zahdjena prvni plavba
mrakodrapu na moti se 16 palubami, posadku lodi s nazvem Oasis of the Seas tvori 2 165
osob, mliZe pojmout 6 296 pasazéry, jeji cena je ,pouhych” 1,4 miliardy dolar(, je 65 metr(
Sirokd a 360 metrd dlouhda, ma 2700 ubytovacich kajut, najdeme na ni 12 000 rostlin, 56
stromq, jsou zde butiky, bary, 24 restauraci, denni vodni bazén se vecer méni na vodni
divadlo s kapacitou 750 hostll, m{iZete si zde zahrat golf

Queen Mary 2

Jak jde vyvoj ponorek

- jiz Aristoteles piSe o ponorné komore, Udajné jiz 200 let pfed Kristem sestavi jakousi ponorku
Cinané, coz ale neni diivéryhodné doloZeno
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vroce 1578 Anglican William Bourne, hostinsky, amatérsky matematik, prirodovédec a
byvaly ndamofrnik, popise poprvé kompletné uzaviené lodé plujici pod vodou, z difevéné
konstrukce, potazenou nepromokavou kizi, bohuzel se nedochova zadny nakres

vroce 1620 predstavi v Londyné holandsky
fyzik a alchymista Cornelius Drebbel (1572
az 1633) ponorny ¢lun ze dreva a kize,
v ¢lunu jsou otvory na vesla a vejde se do
ného asi 15 lidi, neni vSak jasné, jak
ponofovani funguje a jak je pro posadku pod
vodou zajistén kyslik

dlouho jsou ponorky na rucni pohon, pokusy
vytvofit ponorky na parni pohon se nedafi,
az v60. letech 19. stoleti sestavi Spanél
Narciso Monturiol (1819 az 1885) ponorku El
Ictieo, kterou jako prvni v historii pohani motor
roku 1899 Francouz Maxime Labeuf predstavi ponorku Narval, kterou na hladiné pohani
parni stroj a pod vodou elektromotor

v roce 1954 je sestrojena prvni ponorka na jaderny pohon Nautilus

v soucasné dobé jaderné ponorky vyuzivaji USA, Rusko, Cina, Velkd Britdnie, Francie a Indie

Nautilius

Jak prezit pod vodou

jiz kolem roku 4000 pred Kristem lidé pfi potapéni pouziji koZzené vaky naplnéné vzduchem,
obraz takového , potapéce” se objevuje na asyrskych reliéfech z roku 885 pred Kristem
potapéce vyuziva i Alexandr Veliky (356 aZz 323 pred Kristem), ti napriklad odklizi trosky
z dobytého libanonského pfistavu Tyre
na konci prvniho tisicileti po Kristu
existuje i Zivnost potdpéce, ktery
hledd predméty spadlé do hlubin,
vyuzivaji asi tficetimetrového lana
upevnéného nad hladinou

v roce 1715 Anglican John Lethbridge
sestroji cosi na zpUsob potapédského
krytu, ktery ma sklenény otvor pro
oCi, potapéc je uzavieny uvnitf kdze
se vzdusnym prostorem uvnitf, ma i
dva vodotésné rukavy

v roce 1943 sestavi J. Y. Cousteau a
Emile Gagnan spolehlivé fungujici
automaticky  reguldtor  pfivodu
vzduchu

Voziky pro invalidy

[ e ]

jiz v 6. stoleti po Kristu pouZivaji v Ciné invalidni kiesla pro movit&j$i lidi, tlateny jsou
slouZicimi

v 15. stoleti se invalidni kiesla objevuji v Evropé, progresivni jsou v tomto Némci, jako pohon
slouzi lidska sila




- po 2. svétové valce pracovnik kanadského Ustavu védeckého vyzkumu George Johann Klein
sestroji elektrické invalidni kieslo, divodem je snaha pomoci valecnym veteraniim

- vroce 2009 vyvinou prevratné koleckové kreslo
pracovnici Polytechnického dstavu v Milané, jeho
vyvoj trva tfi roky a na svété je jiz prototyp, tento
vozik je moZné ovladat lidskou vili, postizeny si
vybere nékolik zakladnich mist, které nejcasté;i
navstévuje, koupelnu, toaleta apod., ty jsou
zaneseny do programu pocitaCe, zabudovaného
uvnitt kfesla, ovladani je pres obrazovku v Urovni
oCi postizeného, pokud se chce uzivatel kfesla
dostat napfiklad do koupelny, soustfedi se na
napis koupelna v menu, pocita¢ zachyti mozkovy
signal a da voziku povel, aby se na poZadované
misto rozjel, srazce s napfiklad pfitomnym psem
maji zabranit laserova Cidla, vyroba tohoto kiesla by mohla pfijit nékdy kolem roku 2015

- invalidni roboticky vozik ovlddany pouze lidskou mysli vyvinou i na université v Zaragoze ve
Spanélsku, dovede se pohybovat i ve zcela nezndmém prostfedi podle pokynd senzor(i
umisténych na hlavé uzivatele a dalSich pfimo na voziku, uZivatel ma pfed sebou notebook,
kde se zobrazuje trojrozmérna mapa okoli, na hlavé ma Sestndct elektrod, které jsou schopny
zaznamenat zmény mozkové aktivity, trvajici jen nékolik milisekund, na notebooku vidi
uzivatel modré body, které naznacuji mozny smér, kdyz se na néj uzivatel podiva, dojde ke
zméné mozkové aktivity, kterou elektrody zaznamenaji, okamzita trojrozmérnad mapa okoli se
vytvari pomoci laseru, ktery prohledava okolni prostor

Jizdni kola a ¢lovék

- prvnijizdni kolo pod nazvem drezina si v roce 1818 ve
mésté Karlsruhe nechava patentovat Némec Karl
Drais (1785 az 1851), podobd se spiSe kolobéice,
chybi mu pedaly a jezdec se musi odrazet nohama

- vroce 1845 se objevuje prvni jizdni kolo s pedaly, ve
stejném roce William Thompson experimentuje s
pneumatikou

- vroce 1861 vyrabi francouzsky kovar Pierre Michaux
(1813 az 1883) jizdni kolo s pohonem pedald a svij
stroj pojmenovava ,velocipede”

- vroce 1868 pfichazi vysoké kolo

- vroce 1870 je zaveden pohon na zadni kolo

- vroce 1896 ziskavd patent na brzdu kola Ernest
Monnington Bowden (1860 aZ 1904), coz je klicovy
okamzik pro pohodlnost a bezpecnost jizdy

- prvni elektrokolo sestroji vroce 1897 Hosea W.
Lingey zamerického Bostonu, ktery si nechal
patentovat kolo pohanéné elektromotorem

- vroce 1933 se zacinaji pouzivat rychlostni prevody

- v vCechach si elektrické kolo nechal patentovat
v roce 1938 Ing. H. Fligner a roku 1944 je vyroben
jeho prototyp, kolo dosahuje rychlosti 14
kilometr( za hodinu a dojezd je 70 kilometr(
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v roce 1981 se na trhu objevuje horské kolo

po roce 2008 nastava velky nastup elektrokol

vroce 2009 je uvedeno v Némecku do provozu luxusni elektrokolo s ndzvem ELMOTO,
rychlost mize dosdhnout az 45 kilometr( za hodinu a dojezd je 70 kilometrd

v roce 2009 se v Ciné pohybuje jiz 65 milion( elektrokol

Zacatky motorek

v roce 1883 ziskavd patent na rychlobézny spalovaci benzinovy motor s vysokou kompresi
Némec Gottlieb Daimler, umisti ho na kolo, ¢imz vlastné vznika motorka

v roce 1885 némecky technik a konstruktér Gottlieb Wilhelm Daimler zkousi se svym synem
Paulem dvoukolku s motorovym pohonem, sdm Daimler ale svlj stroj nadale nazyva
bicyklem

vroce 1893 vyrobi panové Hildebrand a Wolfmiller z Mnichova pouZitelnou dvoukolku
s ¢tyfdobym benzinovym motorem, v roce 1994 zahajuji sériovou vyrobu

roku 1897 bratfi Michal a Eugen Wernerové, Rusové sidlici v Pafizi, pfidavaji spalovaci
motorek k obycejnému kolu, svému stroji davaji nazev ,la motocyclette”, z ¢ehoZz se
postupné stane pojem motocykl, jejich motocykleta ma slaby motorek umistény pfimo nad
prednim kolem a samotné predni kolo je pohdanéné femenem

vyndlez bratfi Werner( spatfi v Pafizi Vaclav Klement, roku 1898 se stdva z vyrobce kol
konstruktérem motocykll, spoleéné s Vaclavem Laurinem zkonstruuje prvni dvoukolku
v Rakousku-Uhersku, jejich stroj md umistény motor dole vrdmu a zapalovani
elektromagnetem, jejich model ,Slavia“ slavi uspéchy, do roku 1904 ziskd na motocyklovych
zavodech 115 cen, z toho 56 prvnich, motocykly v té dobé dosahuji v zdvodech rychlosti 80
kilometrd v hodiné

vroce 1901 =zakldda ve staté
Messachussets vUSA  firmu
George M. Hendee, po par letech
zacina vyrabét motocykl ,Indian”,
jeho stroje pronikaji do Evropy
kolem roku 1913 a po prvni
svétové valce se tak rozsifi, Zze na
venkové se stava slovo ,indian”
synonymem ke slovu motocykl

na zacatku 20. stoleti
jednadvacetilety William S. Harley
a dvacetilety Arthur Davidson
z Milwaukee v americkém staté
Wisconsin se rozhodnou sestrojit
motorizované kolo, zacinaji v malé
chatréi s ndpisem ,,Harley-Davidson Motor Co.“, v prvnim roce prodaji jeden motocykl, o rok
pozdéji dva, ale v roce 1910 uz 3.200 stroju, v roce 1920 jiz 28.000 strojl a firma se stava
nejvétsim vyrobcem motocykll na svété

v roce 1929 se v prazské zbrojovce Ing. Frantiska Janecka zahajena vyroba motocykl( znacky
JAWA

v roce 1932 Ceskd zbrojovka ve Strakonicich zahajuje sériovou vyrobu motokol €Z, z nich? se
pozdéji vyvinou Uspésné ceské motocykly

CZ i JAWA se stavaji svétové uznavanymi znac¢kami, po druhé svétové valce pronikaji na trh
nejen v Americe, ale doslova po celém svété




Jak se rozviji automobilova doprava - zacatky

- uZ vroce 1680 navrhuje holandsky fyzik Christian Huygens spalovaci motor, ale sv(j napad
nedotahne do konce

- vroce 1769 sestroji francouzsky vojensky kapitan Nicolas Joseph Cugnot tfikolku pohanénou
parou, ta dosahuje rychlosti 4
kilometry za hodinu, je urcena
k tahani déla

- vroce 1786 skotskému vynalezci
Williamu Murdochovi ujede parni
vozitko, ten ho marné stiha po ulici,
jeho stroj nabira rychlost a srsi z néj
jiskry, bohuZzel ho spatfi mistni
vikat, hrozné se lekne a s vykfikem
,To je dabel! Vidim dablal” vypusti
dusi, zasazeny mrtvici

- vroce 1825 anglicky fyzik Michael
Faraday izoluje benzen, v roce 1832
némecky chemik Eilhard
Mitscherlich podrobi benzenovou
kyselinu suché destilaci vapnem a
vytvofi prvni benzin na svété

- vroce 1835 nizozemsky profesor Sibranus Statingh navrhuje elektromobil, ktery pozdéji
postavi jeho asistent Christopher Becker

- vroce 1859 pfichazi americky stavbar Erwin Drake na zplsob, jak se dovrtat k ropé, do té
doby se sbird ru¢né, bud z povrchu kde vyvéra, nebo z vykopanych jam, které napliiuje,
Drake vrtdk umistuje do litinové roury, provrtd skalu dvacet metrd tlustou a tézi
v pensylvanské Ropné zatoce 4000 litr( ropy za den, bohuzel si vyndlez nedd patentovat a
v roce 1880 umird v chudobé

- vroce 1859 pfichdzi Belgi¢an Etienne
Lenoir s novinkou, uhelny prach spaluje
ve valci a ne v parnim kotli, tento proces
nazyva vnitfnim spalovanim a je vlastné
prvnim vynalezcem spalovaciho motoru

- vroce 1863 absolvuje Etienne Lenoir
(1822 az 1900) se svym vozem se
spalovacim motorem prvni jizdu na trase
Pafiz — Joinville-le-Pont — Pafiz, trasu o
délce 18 kilometrl zvlada asi za 3 hodiny

- vroce 1875 zkousi svlj vliiz s benzinovym
motorem rakousky inZenyr Siegfried
Marcus

- vroce 1876 vyrobi svij motor némecky konstruktér Nicolaus Otto, 25. kvétna 1877 ziskava
patent, jde o ¢tyfdoby plynovy zazehovy motor

- vroce 1883 ziskdva patent na rychlobézny spalovaci benzinovy motor s vysokou kompresi
Némec Gottlieb Daimler, umisti ho na kolo, ¢imz vlastné vznika motorka

- vroce 1884 ziskdva patent na viz s benzinovym motorem Francouz Edouard Delamare-
Debouteville

- vroce 1883 zakladd Némec Friedrich Benz spolecnost ,Mercedes Benz“, v roce 1926 se slouci
se spolecnosti konkurenta Gottlieba Daimlera a vroce 1998 dojde kfuzi Mercedesu
s americkym Chryslerem
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vroce 1885 sestroji Friedrich Benz pomalu bézZici benzinovy motor a koncem téhoZ roku
s nim pohani motorovou trikolku o vaze 250 kilogram(, kterd dosahuje rychlosti az 16
kilometrd za hodinu

v roce 1885 vznika prvni palivova pumpa, kdy Ameri¢ané Sylvian H. Browser a Jake Gumpler
zkonstruuji prvni pfiruéni
pumpu, ta je pridéldna na sud,
odkud se cerpa petrolej i
benzin, nadrz pod zemi se
objevuje poprvé vroce 1898,
kam ji umisti Ameri¢an John
Tokheim, vroce 1916 se
objevuje prvni odmeérné
zafizeni, kolem roku 1925
vznikaji pumpy na elektricky
pohon a s cifernikem s udaji o
mnozstvi paliva, vroce 1934
pfibyva i uUdaj o ceng,
samoobsluzné pumpy se
rozsifuji v sedmdesatych letech THE JENSEN FF.

20. stoleti

vV roce 1886 predstavuje

Gottlieb Daimler ¢tyrkolovy vz s benzinovym motorem

vroce 1892 vyjizdi z dilem Gottlieba Daimlera prvni nakladni automobil s benzinovym
motorem

v roce 1892 sestroji Armand Peugeot prvni benzinovy viiz s pouZitim Daimlerova motoru
vroce 1892 ziskava Rudolf Diesel (1858 az 1913) nékolik patentl na vznétovy spalovaci
motor, jeho motor zroku 1897 znamenda prevratnou revoluci v konstrukci dopravnich
prostiedkl a rozvoje naftarského pramyslu

v roce 1895 postavi svlj elektromobil Frantisek KFizik

v roce 1896 zaklada Armand Peugeot automobilku, ktera jiz vyrabi i motory

v roce 1897 vyijizdi prvni automobil ve stfedni Evropé, je vyroben v Kopfivnici a nese nazev
President

v roce 1898 zakladaji bratti Louis, Marcel a Fernand Renaultovi svou spolec¢nost, zajimaji se o
zavody, v roce 1903 se pfi jedné z nich Marcel zabije

vroce 1899 elektromobil Belgicana Camilla Jenatzyho prekona rychlost 100 kilometrd za
hodinu

v roce 1899 zakladd Giovanni Agnelli firmu FIAT, cozZ je zkratka , Fabbrica Italiana Automobil
Torino“, dnes jsou ve vedeni podniku stale potomci zakladatele, dnes pod koncern Fiat patfi
dalsi italské automobilky, Ferrari, Alfa Romeo, Lancia i Maserati

v roce 1899 zacinaji bratfi Karel, Wilhelm, Heinrich, Friedrich a Ludwig Opelové vyvijet vlastni
automobil, prevzali nedavno rodinnou tovarnu na jizdni kola po svém otci a jejim zakladateli
Adamu Opelovi (1837 aZ 1895)

v roce 1899 vyvine osmnactilety Ettore Arco Isidoro Bugatti (1881 az 1947) vlastni automobil,
ktery je wvybaveny Cc(tyfvalcovym motorem svackovou htideli v hlavé, s bateriovym
zapalovanim, fetézovym pohonem a ctyfrychlostni prevodovkou, coZz vyvold evropskou
senzaci




Jak se rozviji automobilova doprava - pokracovani

- vroce 1901 vyvine vlastni motor Henry Leland (1843 aZ 1932) o vykonu 10,25 koriské sily, ale
neni o néj zajem a tak pokracuje na vlastni pést a motor da do vozu, ktery nazve Cadillac

- vroce 1902 zaklada David Dunbar Buick (1855 az 1929) vlastni firmu, kterou pojmenuje Buick
Manufacturing Company

- vroce 1904 se objevuje prvni automatickd prevodovka u bostonské firmy Sturtevant
Brothers, ma dva rychlostni stupné a je dosti poruchova

- 16. zati 1908 zaklada podnikatel William Crapo Durant slavnou General Motors Corporation,
kdyz slouci firmy Buick a Oldsmobile

- vroce 1909 pfichazi firma Opel s modelem Opel 4/8, kterému se prezdiva , Doktorwagen”,
nebot tento robustni a spolehlivy viz ¢asto pouZivaji vesnicti lékafi pohybujici se v tézkém
terénu, jeho tehdejsi cena 3950 marek je polovi¢ni oproti tehdejsim luxusnim vozim

- vroce 1909 vyrobi Louis-Joseph Chevrolet (1878 az 1941) prvni motor pro svij automobil,
spolu s Williamem Durantem zalozZi v Detroitu firmu s ndzvem Chevrolet Motor Car Copany, i
pres pozdéjsi slouceni s korporaci General Motors zlstava znacka Chevrolet zachovana
dodnes

- vroce 1910 vybuduje Henry Ford (1863 aZz 1947) ve svém zavodé Ford Motor Copany prvni
vyrobni linku na automobily a tim dd zelenou dramatickému rozvoji osobni automobilové
dopravy, jeho automobily jsou cenové dostupné i chudsi vrstvé obyvatel, vroce 1914 je
vyvinut tzv. ,Fordlv nekonecny vyrobni pas”, ktery je pohanén fetézem a dopravuje zakladni
nosnou konstrukci od jednoho
pracovisté k druhému stim, Ze na
misté stojici délnici na ni postupné
namontovavaji vSechny dily a
soucastky

- vroce 1912 je automobil Cadillac
z dilny Henry Lelanda (1843 az 1932)
prvnim vozem, ktery je plné
vybaveno elektroinstalaci, disponuje
elektrickym startérem, osvétlenim i
zapalovanim, vroce 1915 pribude
automaticky termostat,
mimochodem ndzev automobilu
»Cadillac” voli pan Leland podle
francouzského Slechtice Antoine de
la Mothe Cadillac (1658 az 1730), ktery je zakladatelem osady Ville d’Etroit (podle Ficky
,d Etroit” — zkd), z osady se ¢asem stane mésto Detroit

- pred prvni svétovou valkou zacind vyvijet a vyrabét automobily ve své tovarné v Molsheimu
v Alsasku Ettore Arco Isidore Bugatti (1881 az 1947)

- vroce 1913 ziskava patent na technologickou vyrobu syntetického benzinu zkapalfiovanim
uhli némecky profesor Friedrich Berglus, prvni synteticky benzin zacind vyrabét némecka
chemicka I.G. Farben

- po prvni svétové valce vyuzivd André Citroen (1878 az 1935) montazni linku na délostrelecké
granaty k masové vyrobé malych automobill, v roce 1920 jich vyprodukuje jiz 20 0000

- vroce 1922 je vyroben Ford Model T, ktery ma na prednich kolech lyZze a na dvou zadnich
kolech za sebou napnuté pasy, jde o prepracovani bézného modelu vozu Ford T, vyrabéného
od roku 1908, tim je vlastné vytvoren prvni snézny skutr, vyuziva se také jako pise¢né auto a
jezdi v Jizni Africe, AlZirsku i Egypté, mezi roky 1924 az 1929 se jich vyrabi rocné 3500 kusu

- vroce 1929 zaklada Enzo Ferrari (1898 aZ 1988) jezdeckou stdj Scuderia Ferrari, kde ovsem
jesté zavodi s vozy Alfa Romeo, kolem roku 1935 odchazi od Alfa Romeo a zacina konstruovat
vlastni automobily, mimochodem, emblém vzpinajicitho se hiebce, jehoZ si Ferrari zvoli za
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emblém, spatfil poprvé, kdyZz mu v roce 1932 predava cenu za vitézstvi v zavodé hrabénka
Francesca Barracy, matka letce, ktery ma na trupu letadla vzpinajiciho se ¢erného hrebce
v bilém poli, Ferrari zméni jen bilou barvu za zlatou, coz je barva jeho rodného mésta
Modeny

- vroce 1934 se zapisuje do dé&jin automobilismu André Citroén (1878 az 1935), kdyZ zavede
automobily s pfednim ndhonem

- vroce 1934 predstavuje General Motors poloautomatickou pfevodovku, ovsem spojku je
stdle nutné pouzivat

- vroce 1936 je v nacistickém Némecku pfedstaveno ,auto pro masy”, Volkswagen ,Brouk”,
jeho vyroba skonci az v roce 2003 ...

- vroce 1937 oddéli v japonském mésté Ajci Kij¢iro Toyoda cast otcovy firmy na tkalcovské
stroje a zacind se vénovat vyvoji a vyrobé
automobilli, poklada tim zaklady k budouci
svétové znacce Toyota

vroce 1939 ptichdzi General Motors s plné

automatizovanou prevodovkou Hydra Matic

- vroce 1941 nabizi Cadillac automatickou
prevodovku, brzo pfidava dalsi luxusni
doplnky, jakymi jsou automatické nastaveni
sedadla fidice spaméti (1957), plné
automaticka klimatizace (1964), dvojité
airbagy (1974), pro Ameri¢any je dodnes
znacka Cadillac symbolem luxusu

- vroce 1951 si mohou zajemci poprvé pofidit
do svého vozu posilovac fizeni

- vroce 1953 si Americané mohou poprvé do svych aut instalovat klimatizaci

- vroce 1954 je predstaven na prehlidce v PafiZi prvni vz Ferrari pro béiny provoz, rodi se
legenda

- vroce 1958 pfichazi nastup japonskych automobilek, na americkém trhu se objevuji prvni
Toyoty a Nissany, o rok pozdéji pronikaji Japonci i do zapadni Evropy

- vroce 1965 se objevuje britsky viz Jensen FF, ktery ma pohon na vSechny Ctyfi kola

- vroce 1967 zaklddd Korejec Chung Ju-Young (1915 aZz 2001) pobocku Hundai Motor
Company, jeho spolecnost s nazvem ,,Hundai“, coZ korejsky znamena moderni, je zaloZena jiz
v roce 1946

- 28. ftijna 1970 dosahuje specidlni automobil pohanény raketovym motorem na Velkém
solném jezere v USA rychlosti 1001,67 kilometr(i za hodinu, pilotuje ho Gary Tabelach

- od roku 1973 si Ize zakoupit prvni viz vybaveny airbagem, jde o Oldsmobile Tornado

- vroce 1975 se v Americe objevuji prvni katalyzatory

- vroce 1976 pouzije automobilka Volvo tficestny katalyzator s lambda sondou

- vroce 1978 vyvine spole¢nost Bosch protiblokovaci systém brzd ABS

Jak se rozvijela automobilova doprava - zhava soucasnost

- vroce 1997 je vytvoren novy rychlostni rekord v Nevadské pousti, vozidlo Thrust Super Sonic
Car, fizené britskym armadnim pilotem Andy Greenem, dosahne rychlosti 1228 kilometr(
v hodiné, nyni se snaZi britSti inZenyti vyvinout takové vozidlo, které by nékdy v roce 2011
mohlo prekonat rychlost 1609 kilometr za hodinu, coZ by znamenalo pokoreni magické
hranice 1000 mil za hodinu ...

- vroce 1998 predstavi Toyota prvni hybridni vz, kombinujici elektricky a benzinovy motor




vroce 2009 na Zenevském autosalonu predstavi lucemburskd spoleénost MDI (Motor
Development International) futuristické vozitko, které jako palivo pouZiva vzduch, dokaze
ujet na jednu nadrz se 175 litry stlaceného vzduchu 220 kilometr(, maximalni rychlost je 70
kilometr( za hodinu, ram vozidla je ze skelného vldkna, vaha vozitka je 200 kilogramu, cena
by méla byt cca 165 000 korun, cesta z Prahy do Brna by vysla na 27 korun ...

za nejbezpecnéjsi auto je
povaZzovana limuzina
amerického prezidenta, dlouha
5,49 metr(, vysoka 1,77 metrd,
s maximalni rychlosti pouze 97
kilometrd za hodinu, které vydrzi
vybuch, nddrz je pancérovanj,
mUzZe vypoustét koufovou clonu,
prezident sedi na sedacce
svysuvnou pracovni plochou
s notebookem s bezdratovym
spojenim, satelitnim telefonem a
s pfimou linkou do Pentagonu a
viceprezidentovi, pancérovana karosérie je 12 centimetr(l silnd, véetné podvozku, ktery
chréni pred pripadnou bombou na silnici, okno u fidi¢e odold i pancéfovym stfeldm, ma 20
centimetr( silné pancérované dvefe, ma zabudovanu na predni ¢asti vozidla kameru pro
nocni vidéni, pneumatiky jsou z kevlaru, odolné proti pichnuti, ocelové rafky umozni jet i
s hoficimi pneumatikami, dale patfi k vybavé auta pumpovaci brokovnice, systém dél se
slznym plynem a také ldhev prezidentské krve pro pripad nutné nahlé transflize

spole¢nost General Motors oznamuje, ze do konce roku 2010 ¢i za¢atkem roku 2011 da do
sériové vyroby vz Chevrolet Volt, se spotfebou jeden litr na sto kilometr(, zakladem je
elektromotor s baterii, ktera vystaci na ujeti 60 kilometrd, nechybi ani klasicky spalovaci
motor, ten vSak slouZi pouze jako pripadny generator, pfi jizdé po mésté do 60 kilometr( je
tedy spotreba paliva nula, dobyti baterie vyjde na 7 korun, nejvyssi rychlost je 160 kilometri
za hodinu, cena vozu vSak ma byt kolem 40 000 dolar(, coz je bratru 730 000 korun, v roce
2011 se ma vozu vyrobit 60 000

jihokorejsti védci se vainé zabyvaji myslenkou dobijeni elektromobilu pfimo ze silnice,
k pokusim pouzivaji vozitko podobné, jako se pohybuje po golfovych hfistich, v dalsi fazi ma
pfijit na fadu klasicky automobil a poté autobus, nabijeci pruhy na silnici maji byt Siroké 20 az
90 centimetrld a dlouhé v fadech stovek metrl, auta vybavena senzorovym magnetickym
zafizenim na podvozku energii nasdvaji pomoci indukce, neni proto nutné, aby se jakékoli
zafizeni nabijeciho pruhu dotykalo

firma Fiat se vyrobou elektromobil zabyvd od roku 1975, Renault od roku 1890, spolecnost
General Motors na zacatku 21. stoleti vyvine elektromobil, ktery se dokaZze vyrovnat
vozidlim se spalovacimi motory

feditel automobilky Renault Carlos Ghosn v roce 2010 prohlasuje, Ze do deseti let budou
elektromobily tvofit 10 % podilu na trhu s automobily, sama automobilka pocita s prodejem
elektromobilu v roce 2012, jedna se o oznaceni Twizy Z. E. (Zero Emission), je uréen vyhradné
do méstského provozu

dalsi vyrobci automobill jsou opatrnéjsi, odhaduji podil elektromobil( na trnu do roku 2020
na2az5%

mezi jiz prodavané elektromobily patfi Mitsubishi i-MiEV, ktery se bude proddvat i v Evropé
pod znackami Peugeot a Citroén, jde o malé méstské vozitko s nejvyssi rychlosti 140
kilometrd v hodiné a dojezdem okolo 90 aZ 145 kilometr(, baterie vydrzi deset let nebo 150
tisic kilometrd

v Berliné testuji vz ,Spirit of Berlin“ (Duch Berlina), k jehoz fizeni staci sledovat zrakem sv(j
cil, dokonce i couvat umi, nebot auto pochopi pokyn fidice, ktery se podivd do zpétného
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zrcatka, systém dokaze i rozlisit pohyb hlavou mimodék, zdkladem je pocitatovy program
,EyeDriver”, fidi¢ je vybaven specialni pfilbou, kterda ma v sobé zabudované kamery, schopné
snimat pohyby oci, sdm automobil je zvenku ovésen kamerami, Cidly a lasery, které
monitoruji situaci na silnici, infracervené kamery na pfilbé fidi¢e automobilu sleduji jak cestu
pred vozem, tak pohyby obou o¢i

dalsim zpusobem, jak automobil ,Spirit of Berlin® ovladat je pomoci iPhonu, na displeji
mobilu je zobrazen volant a dvé ikony, ,Gas” (plyn) a ,Brake” (brzda), jakmile chce fidic
zatocit, staci stisknout volant a zadit naklanét telefon pozadovanym smérem, pokyny do
nervového centra vozu se posilaji pomoci
bezdratové technologie Wi-fi

v éervnu 2010 vydaji americké urady
povoleni k vyrobé prvniho lehkého letadla,
které se po sloZeni kfidel da pouZit i jako
automobil, vyrabét ho ma firma Ford
spole¢nost Terrafugia Transition
z Massachusetts chce vroce 2011
predvést létajici automobil, k vysunuti
kfidel ma stacit tficet vtefin a ke startu
Sest metr(, automobil ma uletét az 725
kilometr( rychlosti kolem 180 kilometr(i za
hodinu, cena ma byt cca 4 miliony korun, ;
objednavky md spole¢nost jiz na 60
takovych vozd ...

v roce 2010 pfichazi na trh ,plug-in hybrid“ Chevrolet Volt s dojezdem na jedno nabiti 64
kilometrt, ,plug-in hybrid“ v pfekladu znamena hybridy ,do zasuvky“, veler majitel
zaparkuje a snliru od automobilu zapoji do zasuvky, rano ji vytdhne a odjede, pokud se
baterie vybije, pouzije se spalovaci motor, ktery slouzi jako generator elektrické energie
automobilovy priimysl se v posledni dobé potyka s nafizenim, Ze do roku 2020 ma byt podil
bio paliva 10 %, pricemz néktefi konstruktéfi varuji, Ze jiz 6 % je hranice pro ohroZeni
Zivotnosti motor(, podle jinych expertd by pro dosazeni tohoto cile bylo nutné vhodné
plodiny pro vyrobu bio paliv péstovat na 70 % orné pUdy, pak vystava prostd otazka, a co lidé,
budou mit co jist?

Budoucnost automobilismu - auta bez ridice?

v kvétnu roku 2009 probiha v testovacim centru automobilky Volvo experiment, jehoz cilem
je zvysit bezpecnost fizeni automobil(

systém bezpecnosti Volvo funguje diky nejnovéjsim laserovym senzorim, radardm a
kameram, které pomadhaji udriet spravny smér vozu, vzdalenost od krajnic i od okolnich
automobil(i, nebo zaparkuji bez lidské pomoci

podle odbornikli pfichazi doba, kdy budou automobily vredlném c¢ase shromaZdovat
informace o pocasi, stavu vozovky, provozu a budou samy schopné jezdit Usporné a bez
stresu, k tomu vsak je potfeba omezit vliv nejslabsiho ¢lanku procesu fizeni automobilu a tim
je vliv lidského faktoru

uZ v roce 2008 je ve Svédsku pomoci senzoril a palubnich poéitacti umisténych ve stovce
automobilll ziskany udaje o brzdach, mlhovkach i o vlivech pocasi, tyto Udaje auta zasilaji
kazdych pét minut do centralni databdaze, tam se zpracovavaji, nasledné mohou byt zdrojem
informaci pro fidice, ktery mize reagovat na okolnosti, o kterych by jinak nic nevédél

v Japonsku rozhoduje vlada o planu, ze vsechny vyznamné silnice budou postupné vybaveny
vysilaci infracervenych a radiovych signal( uréenych k asistenci ridicl pfi jizdé, na vybranych




usecich silnic v Japonsku jiz dnes je mozné diky systému DSSS (Driving Safety Support Systém)
fidiclim do satelitnich navigaci zaslat informace o provozu, svétlech, nékterych znackach, o
cyklistech i chodcich v trase jeho jizdy

na ddlnicich vJaponsku existuje systém Smartway, diky kterému jsou fidi¢i informovani
varovnymi signaly o vzdalenosti mezi jedoucimi automobily a o nebezpeénych vybocenich ze
sméru jizdy

Legend:
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japonsti vyrobci vybavuji nové automobily zafizenim pro pfijem signalu DSSS a Smartway, do
starsSich je mozné toto zafizeni dodatecné zabudovat

Evropa a USA na rozdil od Japonska jdou cestou, kdy misto drahych senzord ve vozovkach a
okoli si potifebné informace zjisti inteligentni auta sama, pocitaji s propojovanim automobild
bezdratovymi sitémi, pomoci nichZ budou fidici sdilet informace o provozu a pocasi
ambicidzni evropsky projekt SARTRE (Safe Road Trans for the Environment) pfipravuji vyrobci
automobilll i university, jeho cilem je zménit osobni automobilovou dopravu tak, aby fidici
mohli pustit volant a nechat se vést automaticky

v systému SARTRE si fidi¢ objedna misto v konvoji osmi aut jedoucimi za sebou ve vzdalenosti
asi jeden metr, v ¢ele konvoje pojede vlz fizeny profesionalnim fidi¢em, pfi zadani povelu
budou vSechna auta konvoje pfepnuta na automaticky reZim, jizda, zataceni, brzdéni i
zrychlovani bude ddalkové ovladano z celniho vozu, o pfenos informaci mezi vozy se budou
starat kamery, radary, lasery, umisténé na pfidi i zadi kazdého automobilu

v roce 2007 se stava vitézem zavodu robotickych aut DARPA Urban Challenge experimentalni
automobil Boss, ten sestroji studenti Carnegie Mellon University v Pittsburghu ve spolupraci
s automobilkou Generl Motors, tento vyrobek se dokaze zaradit do méstského provozu,
predjizdét, zaparkovat, zorientovat se na kfizovatkdch a komunikovat s ostatnimi
automatickymi vozidly i tficeti vozy s lidskou posadkou, pocita¢ vozu Boss ziskava udaje
z kamer, GPS, radarl, laserovych senzorQl a na jejich zadkladé si sam vytvofi mapu okoli,
naplanuje si trasu, do které zahrne i pravidla silnicniho provozu, pocita¢ svym vykonem
odpovida asi deseti klasickym stolnim pocitac¢lim

podle odborniki se kolem roku 2015 na trhu objevi vozy se schopnosti na dalnicich
samostatné zatacet, zpomalovat a zrychlovat, automobily schopné se samostatné pohybovat
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ve sloZitém méstském provozu nelze ocekavat pred rokem 2020, coz vsak z pohledu vyvoje
lidského pokoleni uréité neni nijak dramaticky vzdalena doba ...

Problémy pri vyvoji airbagii a jejich dalsi vyuziti

airbag je vzduchotésny pytel, ktery se v okamziku srazky automobilu chemickou reakci
bleskurychle naplini a zbrzdi naraz téla, vzapéti se musi stejné rychle vyfouknout, aby osobu
neudusil, nafouknuti trva 20 aZ 30 milisekund

prvni ochranné vaky naplnéné vzduchem — airbag — pouzivaji ve 40. letech 20. stoleti
americké vojenské bombardéry a pozdéji i vrtulniky

vroce 1953 si americky védec John W. Hetrick po autonehodé (dopadne dobie) nechava
patentovat prvni model airbagu

vroce 1973 prodava americkd firma General Motorsd zadkaznikim 1000 chevroletd
vybavenych airbagy k otestovani, vysledky jsou vSak Sokujici, nékolik mrtvych déti, udusenych
fidich a spolujezdci s rozdrcenou lebkou, protoZe se airbag s nepfipoutanymi pasazéry stava
ve chvili srazky smrtici zbrani, na druhou stranu komise zjistuje, Ze pFi spravném pouZiti
mohou zachranit na americkych silnicich az 12 000 lidskych Zivot( roéné

vybaveni automobil( airbagy je v soucasnosti jiZ samoziejmosti, proto se zacina firma Honda
soustfedit na motorkare, na rok roce 2009 ohlasuje predstaveni airbagu, ktery se po narazu
rozbali pfed motorkarem a zpomali jeho naraz, na rok 2010 pak jesSté airbagovou vestu

s airbagy se experimentuje i pfi jinych ¢innostech, zkoumaji se moznosti padu starsich lidi
(ktefi jsou k nim nachylni) nebo pro spole¢ensky unavené osoby pfi navratu z oslavy domu i
nafouknuti chrdnice hlavy a krku pfi snéhové laving, vak navic udrzi postizeného nad snéhem

Jak se rozviji hromadna doprava na kolech

jiz kolem roku 1300 pred Kristem jezdi Egyptané na vozech taZzenymi voly, vozy pojmou Sest
aZ osm pasazérll, o bohaté zakazniky a jejich pohodli se staraji otroci, maji zde bufet, ovivaji
je palmovymi listy a krdsné Egyptanky mohou poskytnout i erotické sluzby

o spartanském predchiddci ,autobusu” se mluvi v historickych zdznamech, kdy jedné noci v
Cervenci 1193 pred Kristem takové vozidlo se Sestnacti Spartany prepadne tlupa opilych
otrokl a vSechny pasaZéry pobije, za coZ jsou ostatné nasilnici sami brzy popraveni

kolem roku 1213 po Kristu Fadi ve Spanélsku inkvizice, které nahani Gdajné kacite, bohatych
trestancd je tolik, Ze jsou odvazeny do Zalafe obrnénymi ,,autobusy”

v roce 1662 predvadi v Pafizi francouzsky matematik a fyzik Blaise Pascal (1623 aZ 1662)
konmi taZzeny viz pro osm cestujicich, vz nazyva , Carrosse”

vroce 1823 zacind ve francouzském Nantes pouZivat ,carrosse” k dopravé podnikatel
Stanislaus Baudry, konec¢na zastdvka je pred obchodem, jehoZz majitelem je M. Omnes, jeho
obchod se jmenuje ,,Omnes Omnibus®, coZ v prekladu znamena ,pro vsechno” ¢i ,pro
vsechny”, takZe si provozovatel voli nazev ,,omnibus”, ktery pozdéji zkracuje na , bus”

vroce 1831 se prvni autobusové linky zavddéji v Londyné a Bruselu, vozidla jsou aZ pro
dvacet cestujicich

v roce 1897 se v Némecku objevuje prvni benzinovy autobus, ma silu ¢tyf koni a uveze osm
cestujicich

v roce 1931 vyjedou poprvé v Londyné proslulé patrové autobusy

v roce 2008 vyrabéji renomované firmy luxusni autobusy, které maji dokonale vybavenou
kuchyni a bar, kdyZ se roztahnou do boku, vznikne rodinny domek s loZnici a plazmovou
televizi, pracovna je vybavena jak pro Spickové manazery, soucasti vybaveni je i miniskatr i
elektrické kolobézky, v Americe se putovani vlastnim autobusem stava hitem ...




Jak Sel vyvoj Zelezni¢ni dopravy

- jiz v15. stoleti po Kristu se nékterych dolech pouzivd pro dopravu jednoduché drevéné
drazky, po niz se pohybuje vozik, vedeni voziku zajistuji zvlastni koliky, svisle upevnénymi
z vnitfni strany kol, pohonem je vétsSinou ¢lovék, nékdy koné nebo psi

- vroce 1801 je oteviena prvni vefejnd Zeleznitni trat, spojuje britska mésta Croydon a

- vroce 1814 predvani George Stephenson (1781 az 1848) parni lokomotivu, ktera na kolejich
do svahu utdhne osm vozu s ndkladem 30 tun

- vroce 1823 George Stephenson
projektuje prvni verejnou
Zeleznicni trat pro dopravu osob
na svété mezi britskymi mésty
Stockton a Darlington, 27. zafi
1825 ji uvadi do provozu

- vroce 1828 byla oteviena trat
spojujici  Linec a  Ceské
Budéjovice

- vroce 1829 wvyhravd George
Stephenson spolu se synem
zavod lokomotiv, jejich
lokomotiva ,Rocket” — Raketa,
dosahuje maximalni rychlosti 46 kilometr( za hodinu

- ve 30. letech 19. stoleti zacinaji byt Zelezni¢ni traté po vzoru George Stephensona stavény
v USA, Francii, Némecku

- 7. Cervna 1839 zahajuje provoz prvni Zeleznice v habsburské monarchii mezi Vidni a Brnem,
na ni vyjizdéji slavnostné prvni parni vlaky

- vroce 1842 vynalézaji inZenyfti z tovarny v Newcastlu prvni kulisovy Stephensoniv rozvod
pary, coz je vyznamnym pokrokem v konstrukci parnich lokomotiv

- vroce 1858 zkonstruuje Francouz Henri Giffard parni injektor, ktery zjednodusi doplfiovani
vody do kotle

- vroce 1869 je zprovoznéna v USA transamerickd Zeleznice

- vroce 1879 je na vystavé v Berliné verejnosti poprvé predstavena funkéni elektricka
lokomotiva, jde vSak jen o podvozek s elektromotorem, pfevody a ovladanim, konstruktérem
je némecky vynalezce Werner von Siemens

- vroce 1891 davd car Alexandr Il. v Rusku rozkaz ke stavbé transsibifské magistraly mezi
Moskvou a Vladivostokem, v extrémnich podminkach ji buduje 130 tisic déInika 25 let,
s délkou 10 tisic kilometrd je nejdelsi Zeleznici svéta

- vroce 1893 zacinaji Wintemberské statni drahy jako prvni v Evropé pouZivat motorové
osobni vozy s Daimlerovym spalovacim motorem

- vroce 1903 prekonaji v Némecku elektrické motorové vozy poprvé hranici 200 kilometra za
hodinu

- vroce 1920 vyrabéji Skodovy zavody v Plzni prvnich 20 nakladnich lokomotiv

- vroce 1955 dosdhne ve Francii elektrickd lokomotiva CC 7101 rychlosti 331 kilometr( za
hodinu

- od roku 1964 jezdi po Japonsku jejich rychly vlak Sinkanzen

- vroce 1981 zahajuje provoz francouzsky rychlovlak TVG, pfi zkuSebni jizdé naméfi rychlost
381 kilometru za hodinu, provozni rychlost vsak neprevysuje 270 kilometr( za hodinu

- vroce 1986 zahajuje provoz rychlovlakli Némecko, pfi zkusebni jizdé dosahuiji rychlosti 402
kilometr( za hodinu, provozni rychlost neprevysuje 350 kilometrl za hodinu

- vroce 1990 dosdhne ve Francii TGV, na zvlastni trati ktomu vybudované, rychlost 515
kilometrd za hodinu
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Jak se rozviji tramvajova doprava

vroce 2002 sestroji vJaponsku soucasny nejrychlejsi vlak na svété, nazyva se Maglev,
dosahuje rychlost 583 kilometrl za hodinu, nejezdi po kolejich, ale pohybuje se na
magnetickém polstari nékolik centimetrld nad kolejemi, brzdi ho tedy jen aerodynamicky
odpor vzduchu a

spotreba energie,
magneticky polstar
vnika vypusténim

proudu do médénych
civek

vroce 2004 je zméren
rychlostni rekord ceské
Zeleznice, souprava
Pendolino dosahuje
rychlost 237 kilometrd
za hodinu ...

Japonsko ma vroce
2009 pro rychlovlaky
21 000 kilometr
rychlotrati, ve Francii
pro jejich TVG
s maximalni rychlosti 574,8 kilometr( za hodinu je to 15 000 kilometr( trati, jinak pramérné
rychlosti rychlovlakl jsou v Japonsku 400 az 500 kilometrd za hodinu, ve Francii kolem 300
kilometr( za hodinu, némecky InterCityExpres s moznou rychlosti 350 kilometr( za hodinu je
omezovan konstrukci vétsiny némeckych trati, kterd je stavéna na cca 200 kilometr( za
hodinu, ovsem nyni se prebudovavaji na rychlost az o 150 kilometra vyssi

Cifané se vazné zabyvaji myslenkou vybudovat do roku 2020 rychlotrat dlouhou 8100
kilometrd, ktera by spojila Peking s Londynem, od roku 2004 maji nejrychlejsi viak na svété
Shanghai Maglev Train, s provozni rychlosti 431 kilometr(

prvni zminka o kolejovych vozech tazenym
koném se objevuje vroce 1603, kdy tento
dopravni prostredek slouzi k prepravé uhli z dolu
Strelley nedaleko Nottinghamu

jiz vroce 1803 se vjiznim Londyné vyuziva
tramvaj tazend koném, kratce predtim vylepsi
inZenyr Benjamin Outram s kolegou William
Jesseopem drevéné koleje, kdyz je pokryji
Zelezem

nazev tramvaj pry vznika zkracenim anglickych
slov Outram way, samotny pojem mozna pochazi
ze starogermanského ,traam” — svétlo, paprsek
vroce 1832 se vNew Yorku objevuje prvni
pravidelnd osobni tramvaj, tazena konmi,
konstruktérem je americky vyndlezce John
Stephenson, v roce 1835 se objevuje tramvaj v New Orleanse

v letech 1830 az 1961 jezdi v Americe ,stream dummy”, tedy parni lokomotiva opatfena
drevénym ramem, ktery umoznoval jeji provoz v ulicich

v roce 1853 je oteviena tramvajova trat v PafiZi




- vroce 1881 vyjizdi v Berliné prvni tramvaj pohanéna elektfinou, o par let pozdéji se objevuje i
v Anglii

- na prfelomu 19. a 20,/ stoleti jezdi v Pafizi v béZném provozu pneumatickd tramvaj, pohdnéna
stlatenym vzduchem

- vroce 1893 jezdi po Drazdanech 6 ,,tramwayi” pohanénych motory na stlaceny svitiplyn, jde
o prvni tramvaje na plynovy pohon

- v souboji pohonu tramvaji v podobé koni (Zivych), pary, plynu a elekttiny vitézi elektfina

- napdjeni tramvaji
elektrinou resi nejprve treti
bocni kolej, pozdéji se nad
ulicemi  mést  objevuji

troleje
- po skonceni druhé svétové
valky tramvaje mizi

z mnoha mést, po ropném
Soku zroku 1973 a po
zamoreni meést smogem
nasleduje jejich renesance,
do konce 20. stoleti jsou
v mnoha metropolich
opétovné zavadény

Jak jde vyvoj padaku

- vroce 852 po Kristu je prvnim parasutistou pravdépodobné Maur z Andalusie Armen Firman,
skodi z véZe v Cordobé v postroji potazeném platnem a chce napodobit let ptaka, neléta, ale
pfistroj slouzi jako padak, takZe vyjde ze seskoku jen se Skrabanci

- podle nékterych historikG pouZivaji padaky v Ciné jiz ve 12. stoleti, pracovni i vojenské, za
pfiznivého vétru vyuzivaji tahu velkého platéného draka na provazech

- paddk s funkéni konstrukci navrhuje italsky umélec a védec Leonardo da Vinci (1452 az 1519)

- dalsi pokusy se provadéjiiv 16. a 17. stoleti, do popruhli umistuji badatelé domaci zvitectvo,
napriklad kute, ale i vepre

- vyznamny pfinos do vyvoje padakl pfinese Francouz Louis-Sebastien Lenormand (1757 az
1837), ktery na padaku své vlastni konstrukce s nazvem ,Parachute” Uspésné seskakuje
z véZe parizské observatore

- vroce 1911 asi jako prvni seskakuje z letadla American Grant Morton pfi letu nad Kalifornii
z vysky 1200 metr(, pfi otevirani padaku se jiz pouzivd pomocny padacek, ktery z ruksaku
vytdhne velky
6. Cervna 1644 za pomoci velkého mnoZstvi parasutistd

- od roku 1980 se k padakiim pridava motor, v soucasné dobé vypada jako tfikolka privazana
na padaku s velkym vétrakem za zady, vazi 120 kilogramu, uveze dva lidi, vyvine rychlost 50
kilometr( za hodinu a benzin vystaci na 2,5 hodiny letu

Jak zacina vzduchoplavba

- 27.srpna 1783 ve francouzské vesnici Gonesse, 25 kilometrl od Parize, zdéseni lidé vidlemi
likviduji cosi podivného, co k nim pfilétlo ze vzduchu, ¢imzZ znici balon profesora Jacquese
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Charlese (1746 az 1823), naplnény vodikem, dikybohu byl bez lidské posadky, podobnych
kuridznich pripadd jsou spousty

21. listopadu 1783 na zdmku de la
Muetta na okraji Pafize vzlétd
horkovzdusny  balén s posadkou,
kterou tvofi Jean-Francois Pilatre de
Rozier a markyz Francois Laurent
d’Arlandes

zminéni  panové  pouzivaji  tzv.
Montgolfiéru, coz znaci horkovzdusny
balén, ktery stvofi francouzsky
vynalezce Josepf Michel Montgolfiér
(1740 az 1810), ktery mimo jiné

3=

-

spolecné s bratrem Jacquesem
Etiennem Montgonfiérem (1745 az
1799) vlastni papirnu

napad na horkovzdusny balén vznikne, kdyZz Joseph pozoruje vznasejici se kousky
zuhelnatélého papiru nad ohnistém, z papiru pak modeluje s bratrem polokoule, které se nad
ohnistém vznesou az tfi metry vysoko
pokus z21. listopadu 1783 dopada
dobre, i kdyz si panové trochu popali
prsty, jsou prvnimi, ktefi sleduji zemi ze
vzduchu

2 bfezna 1784 se Francouz Jean-Pierre
Blanchard (1753 aZz 1809) vznasi v balénu
pana Jacquese Charlese naplnéném
vodikem

prvni  let horkovzdusného baldnu
v Cechach prob&hne 18. brezna 1784,
kdy montgolfiéru vypusti ucenec a
cestovatel Tadeds Hanka (Haenke), (1761
a7 1817), prvni Cech se vznese do vzduchu 31. fijna 1790 a je jim védec a hrabé Jachym ze
Stemberka, v kodi mu déla spole¢nost Jean-Pierre Blanchard

24, zari 1852 probihd prvni let nevyztuzené vzducholodi, Francouz Henri-Jacques Giffard
(1825 az 1882) se vznese se strojem vlastni konstrukce, vzducholod' ma tvar doutniku, trup je
dlouhy 44 metry, leti na vzddlenost 27 kilometr( rychlosti 8 kilometrd za hodinu a pohani ji
parni stroj o vykonu 2,2 kW, ktery roztaci tilistou vrtuli

vroce 1872 se v Brné vznese némecky technik Paul Haenlein (1835 aZz 1905) s polo-
vyztuzenou vzducholodi

vroce 1884 Francouz Charles
Renard (1847 az 1905) pfipravi
prvni fiditelnou vzducholod,
ktera dokaze ve vzduchu opsat :
kruh e O O
vroce 1895 zkonstruuje prvni - Wﬁﬁ‘%ﬁﬂ"ﬁri%&gﬁ
vyztuZzenou vzducholod" Madar PR :
Schwarz

vroce 1998 wyvwyji v PafiZi
Brazilec Alberto Santos-Dumont
(1873 az 1932) vzducholod na
bazi spalovaciho pohonu

.
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- vroce 1898 sestroji svou prvni vyztuZzenou vzducholod nejznaméjsi a nejuspésnéjsi stavitel
vzducholodi Némec hrabé Ferdinand von Zeppelin (1838 az 1917), vzducholod ma hlinikovou
kostru potazenou plastém z bavinéné latky a Sestndct komor potaZenych pogumovanou
tkaninou, dvé hlinikové gondoly spojuje lavka, kazda gondola nese benzinovy motor Daimler
o vykonu 11,8 kW, prvni let se kona 2. ¢ervence 1900

- vroce 1908 je americky vynalezce Thomas Baldwin (1860 az 1923) ustanoven vrchnim
dozorcem pro vyrobu vojenskych straznych a Spionaznich balénl a vzducholodi v USA, je také
prvnim ¢lovékem, ktery provede parasutisticky seskok ze vzducholodi

- vroce 1910 se uskutec¢ni prvni let Zeppelinovy vzducholodi s cestujicimi na palubé

- za prvni svétové vdlky se vzducholodé pouzivaji k bombardovani nepratelskych mést,
k prizkumnym letlim ¢i k protiletecké obrané

- mezi prvni a druhou svétovou valkou dochazi k velkému rozmachu vzducholodi, v roce 1919
se britské vzducholodi podafi preletét Atlantsky ocean v obou smérech, vroce 1929
podnikne némecka vzducholod Graf Zeppelin let kolem svéta, v roce 1930 je prepraven
britskou vzducholodi prvni pasazér pres Atlantsky ocedn

- vroce 1937 dochazi v Llakehurstu vamerickém staté New Jersey k nejvétsi havdrii
vzducholodi v déjinach, havaruje némecky stroj Hindenburg, ndsledné opadava zdjem o
provoz dopravnich vzducholodi

- ve druhé svétové valce slouzi vzducholodi hlavné k potfebam protiponorkového prizkumu,
od poloviny 20. stoleti se jich vyuziva predevsim pro reklamni ucely

- od 90. let 20. stoleti se zvedd zdjem o vzducholodi, pouzZivaji jako napln drazsi, ale
bezpecnéjsi hélium misto plvodniho hoflavého vodiku, vzducholodi firmy ATG jsou pouZity
FBI pti Olympijskych hrach v Atlanté vroce 1996, pro vojenské uUcely mohou byt nositeli
radaru, slouzit pro vyhledavani min, uvaZuje se o vyufZiti vzducholodi pro prenos signall

Era létajicich stroji

- dle historickych encyklopedii sestavi prvi létajici stroj synové biskupa Miltona Wrighta bratfi
Werightovi z amerického Daytonu v Ohiu, Wilbur (1867 az 1912) a Orville (1871 az 1948)

- hraéka s rotujicimi plochami je zndma jiz od 4. stoleti pfed Kristem v Cin&, kde je tehdy také
popsan princip vrtulniku

- nakres letadla se objevuje u Leonarda da
Vinci v 15. stoleti, ale jeho kluzdk neléts3, 3
jsou i zpravy o dalsich lidech, ktefi sestavi W L
skutecny létajici stroj "

- nicméné svét povazuje za klicové datum 17.
prosince 1903, kdy se nedaleko Kitty Hawk
v 10.35 hodin vznese do vzduchu stroj bratfi
Wrightd a uleti celych 36,5 metrd, pfi
dalSich pokusech se jim podafi uletét celych
260 metrQ za 57 vtefin, v roce 1905 se jiZ
udrzi ve vzduchu pll hodiny a tento jejich
treti model Flyer Ill. miZe zatacet, krouZit,
nakldnét se a kreslit osmicky ...

- vroce 1909 prekonavd Francouz Louis Flyer III.
Blériot (1872 aZz 1936) kanal La Manche

- prvni navrh na helikoptéru se objevuje v ndkresech Leonarda da Vinci, v zafi 1907 bratfi Louis
a Jacques Bereguetovi vyzkousi své ,letadlo” se ¢tyfmi rotory okolo pilota ve francouzském
Douai, jejich stroj se vznese do 1,5 metru, v listopadu 1907 predstavuje svoji helikoptéru
Francouz Paul Cornu v Lisieux, uskutecni kratky a nizky let, ale také se vznese
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prvni helikoptéry se zacinaji vyrabét az ve 30. letech
20. stoleti, vroce 1939 postavi prvni spolehlivou
helikoptéru Igor Sikorski

vroce 1928 publikuje Brit Frank White ¢lanek o
principu proudového motoru, vroce 1930 si dava
patentovat jeho némecky kolega Hans Ohavin navrh
zaloZeny na stejné myslence, béhem druhé svétové
valky se védclm podafti vyvinout proudovy motor,
zaloZzeny na fyzikdalnim zdkonu akce a reakce,
vyfukové plyny proudi ven a v podstaté tlaci letadlo
pied sebou, Némci v roce 1939 zkonstruuji proudovy
letoun Heinkel He-178, v roce 1941 vytvofi Britové
proudovy letoun Gloster E-28, se sériovou vyrobou
se zacind na samém konci valky, povalecnou
leteckou éru ovladnou pravé proudova letadla

14. fijna 1947 v pokusném letounu Bell X-1 pilot
Charles Yeager (narozen 1923) poprvé prekonava
rychlost zvuku, od té doby ji bézné
prekonavaji predevSim vojenska
letadla, z dopravnich tak d&ini jiz
z provozu stazeny  Concorde,
mimochodem,  rychlost  zvuku
v atmosfére neni presné
stanovena, meéni se spolu
s teplotou a hustotou vzduchu a
tedy i s nadmotskou vyskou, tésné
nad zemi je cca 1225 kilometr( za
hodinu, ve stratosfére (11 az 50
kilometrd nad hladinou more) je
pouhych 1060 kilometrd za hodinu,
Machovo ¢&islo, po rakouském Bell X-1

fyzikovi Ernestu Machovi, se udava

jako pomér redlné rychlosti télesa ku rychlosti Sifeni zvuku v daném misté

nejrychlejsi osobni letadlo Concorde dosahne rychlosti 2150 kilometr( za hodinu

letoun s nejvétsi hmotnosti je Antonov 225 Mirja, vazi 640 tun, vyroben je specidlné pro
prepravu sovétského raketopldnu Buran, je dlouhy 84 metrd, vysoky 18,2 metr(i a rozpéti
kfidel ma 88,4 metrli, poprvé vzlétne 13. kvétna 1989, od roku 2001 slouzi k prepravé
nakladl

dalsim obrem je Airbus A380, rozpéti kridel 73 metrd, délka 73 metr(Q, vyska 24,1 metr(,
kapacita 880 pasazérl, cena cca 320 milion( dolarl, pokusny let absolvuje 27. dubna 2005
dalsi ,,drobecek” je Boxing 747-100, rozpéti kiidel 59,6 metr(, délka 70,6 metrd, vyska 19,3
metrl, kapacita 524 pasazérd, prvni let absolvuje v roce 1969

hitem v letecké dopravé je na konci 20. a pocatkem 21. stoleti kupovani vlastnich tryskacu
bohatymi lidmi ¢i spolecnostmi, které jsou vybavené naprosto komfortné, ceny jsou od 75
miliond korun az po 1,2 miliardy korun, ale mGzete si za 380 milion( korun koupit i luxusni
vrtulnik pro devét cestujicich s koZzenymi sedackami, koupelnou a toaletou

let mezi Londynem a Sydney trva Airbusem 380 dvaadvacet hodin, letadla nové generace
,scramjet” maji zvladnout stejnou trasu za dvé hodiny, projektem se mimo jiné zabyva USA,
Austrdlie a Rusko, experimentdlni stroj NASA X-43A dosahuje v roce 2004 rychlosti Mach 9,6
(1 Mach je rychlost zvuku), letadlo musi mit prfidavné motory, protoze pfi podzvukovych
rychlostech motor typu scramjet nefunguje, tohoto principu vyuZivaji nékteré rakety
dlouhého doletu




- vojenskou nadvladu nad vzdusnym prostorem pomahaji ovladat dalkové ovladané létajici
stroje, kterym se fikda Unmanned Aerial
Vehicles (UAV), bezpilotni vzdusné
prostiedky, vyhodou jsou nizké naklady
na provoz, mohou vsak plnit jen
omezené Ukoly, nejCastéji jde o
shromazdovani zpravodajskych
informaci pomoci kamer, radaru,
termdlniho  snimkovani a  dalSich
senzorl, odposlech mobilnich telefond,
radiovych signdll, pouZivaji je USA,
Velkd Britanie, lIzrael, dalSi evropské
zemé, pravdépodobné i Rusko a Cina,
celkem asi tficet zemi svéta, pouze vsak
USA, Velkd Britdnie a Izrael maji Concorde
k dispozici i stroje UAV vybavené
navadécimi strelami ¢i bombami

- vroce 2009 predstavuje americkad spolecnost Northrop Grumman prvni stroj nové generace
UAV s ndzvem Global Hawk, ktery je schopen zaznamenat predméty velikosti krabice od bot
zvysky 18 kilometrl bez ohledu na oblacnost ¢i denni nebo nocni dobu, je velky jako
soukromé letadlo, ke svému chodu potfebuje dvacet aZ tficet lidi ve formé obsluhy

- program ECHO vyvinuty spolecnosti Lockheed Martin umozZiuje ovladani UAV a ziskavani
informaci od nich pomoci standardnich kapesnich pocitacli a pfistrojl, jakymi jsou iPhone,
Blafl-Berry nebo Palm Pre

Zacina éra kosmonautiky

- vroce 1379 je poutZito poprvé slovo ,rochetta” — raketa, italsky historik Muratori popisuje
typy ohnivych Sipl pohanénych stfelnym prachem
v bitvé u Chiozzy, nicméné podobné rakety pouzivaji
jiz mnoho stoleti predtim v Ciné, poufiji je cisarsti
proti husitim, pouZije je i Johanka z Arku pFi obrané
Orleansu v roce 1429, par skic se objevuje v dile
Leonarda da Vinci, ale jen teoreticky, pak vitézi
délostrelectvo a rakety se vice pouZivaji pfi
ohnostrojich

- vrumunskych archivaliich v roce 1961 objevuji odkaz
rakouského dustojnika Konrada Haase (1509 az
1579), ktery byl prevelen do Transylvanie, kde
dokoncuje své dilo, na kterém zacina pracovat ve 20
letech, popisuje a zobrazuje konstrukci 17 typl raket
nejen klasickych, ale i dvoustupriovych (1529),
tfistupnovych (1536) a Ctyfstupniovych (1555),
popisuje jejich lepsi stabilizaci, poprvé se zminfuje o
pouziti kapalného paliva a navrhuje pouZit trysek
v podobé zvonu

- koncem 18. stoleti dochazi k obnové vyznamu raket pro vojenské Ucely, v roce 1766 radza
maisurské provincie v Indii zaklada raketovy pluk, v tom pokracuje jeho syn, pohonna smés je
nalisovana do kovovych trubek, k raketam jsou koZzenymi pasy pfipevnény zepfedu metrova
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dyka a zezadu dvoumetrova stabiliza¢ni bambusova ty¢, dolet je pll kilometru, rakety dokazi
napachat znacné skody

po napoleonskych vdlkach maji raketometné oddily vsechny armady evropskych zemi, pak
opét vitézi délostrelectvo a napfiklad v prvni svétové valce se rakety pouZivaji jen sporadicky

10. kvétna 1897 prichazi Konstantin Eduardovic¢ Ciolkovskij (1857 az 1935) se svou rovnici,
v niz fesi zavislost okamzité rychlosti rakety na vytokové rychlosti plynl z trysky, hmotnosti
rakety a hmotnosti pohonnych latek

v roce 1909 pfichazi Robert Goddard (1882 az 1945) s plany na raketu pohanéné kapalnym
palivem (zkapalnély kyslik a raketovy petrolej), roku 1914 ziskdva patent na vicestupriovou
raketu, pochybovace presvédcuje 16. brezna 1926, kdy vypusti prvni raketu na kapalné
palivo, tfimetrova raketa nese jméno ,,Moon Man*“ — Mési¢ni muz

jiz vroce 1933 je vybudovdna Edwardsova zakladna na zapadé USA v Mohavské pousti,
pGvodné urcend pro vycvik
letcd  bombardér(, nyni
funguje jako misto pro
pristavani raketopland

Vv prosinci 1934 jsou
vystreleny dvé rakety na
kapalné palivo z dilny Némce
Wernera von Brauna (1912 az
1977) a doleti do vysky 2200
metrd, vroce 1939 tento
technik zacina stavét
vojenské rakety a vyvine ¢trnactimetrovou raketu V2, po roce 1945 odchazi Braun do USA a
podili se na stavbé rakety, kterd vynese prvni lidi na mésic

14. ¢ervence 1949 se stava samec makaka jménem Albert Il. prvnim primatem, ktery prekona
hranici 100 kilometr( nad povrchem Zemé, kterd se jiZz povazuje za kosmicky prostor, vylétne
az do vyse 134 kilometrl a prezil by, kdyby jeho raketa V2 neméla poruchu na padadkovém
systému, takto se pfi jejim dopadu zabije

v letech 1955 az 1957 je vybudovan rusky kosmodrom Bajkonur v Kazachstanu, prvni start
balistické rakety se zde uskute¢ni 15. srpna 1957

4. fijna 1957 je ze sovétského Bajkonuru vypusténa prvni uméld vyzkumna druzice Zemé s
nazvem Sputnik 1, vazi 83 kilogrami, predstavuje dutou hermeticky uzavienou kouli
z hlinikové slitiny s primérem 50 centimetrd, na obézné draze setrva 92 dn(, z toho 21 dni
vysila kratké telegrafni signaly

3. listopadu 1957 odlétd do kosmu fenka Lajka ve Sputniku 2, ktery vypousti Sovétsky svaz,
fenka umira na prehrati

31. ledna 1958 vypousti Ameri¢ané prvni druZici
Explorer 1, vazi pouhych 14 kilogram(, nese na palubé
radu fyzikalnich pristroja

v Cervenci 1958 je zaloZena agentura pro vyzkum
kosmu NASA (National Aeronautics and Space
Administration)

24. Ftijna 1960 na kosmodromu Bajkonur dochazi
k explozi rakety R-16, 200 specialistd i s velitelem
sovétskych raketovych vojsk marsalem Mitrofanem
Nedélinem konci v ohnivé vyhni

31. ledna 1961 cestuje do kosmu Simpanz Ham raketou
MR-2 vypusténou Spojenymi staty

23. bfezna 1961 uhofi pfed svou prvni cestou do vesmiru v natlakované barokomore
kosmonaut Valentin Vasiljevi¢ Bondarenko (1937 az 1961)




12. dubna 1961 leti do vesmiru prvni ¢lovék, kterym je sovétsky kosmonaut Jurij Alexejevic
Gagarin, Zemi obleti v kosmické lodi Vostok za 108
minut

20. Unora 1962 je vyslan do vesmiru prvni americky
kosmonaut, je jim John Herschel Glenn na palubé
lodi Friendship 7 v rdmci programu Mercury a tfikrat
obkrouzi Zemi

vletech 1963 aZz 1965 je postaveno Kennedyho
vesmirné stredisko na Floridé

v roce 1964 potidi americkd sonda Mariner 4 prvnich
22 snimku Marsu pfi praletu okolo ného

27. ledna 1967 uhoti pfi ndcviku nékolikahodinového
pobytu v tésné kabiné v projektu Apollo 1 americti
kosmonauti Virgil Grisson (1926 az 1967), Roger
Chaffee (1935 az 1967) a Edward White (1930 az
1967)

24. dubna 1967 zemfe po zamotdni pristavaciho
paddku a ndsledném narazu modulu na zem
sovétsky kosmonaut Vladimir Komarov (1927 az
1967)

20. Cervence 1969 americti kosmonauti
Neil Armstrong a Michael Collins jako
prvni pozemstané stanou na Mésici .,.\
17. srpna 1970 pfistava poprvé druzice na

cizi planeté, sovétska Venéra 7 prezije na

Venusi 23 minut

17. listopadu 1970 pfistdvd na povrchu

mésice sovétsky Lunochod 1, ddlkové

fizend pojizdnd laboratof

30. cervna 1971 se pfi navratu na zem

udusi tfi sovétsti kosmonauti Georgij
Dobrovolskij, Vladislav Volkov a Viktor

Pacajev Jurij Alexejevic Gagarin

3. bfezna 1972 odstartuje sonda Pioneer

10 s ukolem prozkoumat Jupiter a vnéjsi oblasti slunec¢ni soustavy, v prosinci 1973 vysle na
Zemi 300 snimk0 Jupiteru, jeji signal je naposledy zachycen 7. ledna 2003 ze vzdalenosti 12
miliard kilometr( od Zemé

24, kvétna 1972 je podepsana dohoda o spolupraci v kosmickém programu mezi USA a SSSR,
15. ¢ervence 1975 odstartuji sovétsky Sojuz 19 a americké Apollo, o dva dny pozdéji se spoji
na obézné draze

20. srpna 1975 a 9. zafi 1975 odstartuji americké sondy Viking 1 a Viking 2 s cilem Mars, na
ktery dosednou 20. ¢ervence 1976 respektive 3. zafi 1976, hned po pfistani zacinaji pracovat
v roce 1975 vznika v Evropé organizace ESA, ktera sjednocuje nékolik evropskych organizaci
zamérenych na vyzkum vesmiru

30. srpna 1984 nakoukne poprvé do vesmiru raketopldn s ndzvem Discovery, do roku 2010,
kdy je jeho provoz ukonden, vynese na obéznou drahu 224 lidi, 30 umélych druZic i Hubblelv
vesmirny dalekohled, 11krat navstivi mezinarodni vesmirnou stanici ISS a 1krat ruskou stanici
Mir, na orbitu zemé naposledy zavita 1. listopadu 2010, pGjde o 39 start

28. ledna 1986 dochazi k selhdni tlakového tésnéni a pfi explozi na startu zemie osadka
Challengeru, vcéetné stiedoskolské ucitelky vybrané v programu , Ucitel do vesmiru“ Christy
McAullifeové (1948 az 1986), dale uhofi velitel Francis Scobee (1939 az 1986), letovy
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specialista Judith Resnikova (1949 aZ 1986), pilot Michael Smith (1945 aZ 1986) a clenové
posadky Ellison Onizuka, Ronald McNair, Gregory Jarvish

v letech 1986 az 1996 buduji ve vesmiru sovéti stanici Mir, do roku 2000 se na ni vystfida 100
kosmonautl a probéhne 23 000 experimentd, v roce 2001 je navedena do atmosféry, kde
shofi

2. dubna 1994 v ¢inském kosmickém stfedisku Si-cchang vybucne meteorologickd druzice a o
Zivot pfijde 23 lidi

26. ledna 1995 vybuchne cinskd kosmicka raketa, kterd md na obéznou drahu vynést
telekomunikacni druzici a v kosmickém stfedisku Si-cchang zabiji trosky Sest lidi

7. prosince 1995 prilétne k Jupiteru sonda, krouzi kolem néj az do roku 2003 a zkouma i jeho
mésice

14. Gnora 1996 se v Cinském kosmickém stfedisku Si-Cchang zfiti raketa, kterd ma vynést na
obéznou drdhu druZici, uvolnéné jedovaté plyny zabiji ¢tyfi lidi a dalSich 100 zrani

v roce 1996 zacina fungovat Slunecni a heliosféricka observator (SOHO), spolecny projekt ESA
(Evropska kosmicka agentura) a NASA
(Narodni drad pro letectvi a
kosmonautiku), kterd sleduje rozmary
slunecniho pocasi, zkouma vnéjsi
vrstvy Slunce, slunecni vitr apod.
vroce 1997 odstartuje dvojsonda
Cassini/Huygens, vroce 2004 dorazi
k Saturnu, sondy se poté rozdéli,
evropsky model Huygens doseda na
SaturnQv mésic Titan, Cassini zkouma
Satrun a jeho mésice z nadhledu

20. listopadu 1998 je odstartovanim
rakety Proton sruskym modulem
Zarja poloZzen zaklad kvybudovani
mezindrodni kosmické stanice, o 16
dni pozdéji se kZarje pridava
americky modul Unity, vroce 2001 je na vesmirnou stanici ISS namontovano robotické
rameno, které slouZi k servisnim dkonlm na povrchu stanice, vazi 116 tun a bez problémi
udrzi i raketoplan vazici 70 tun, v roce 2008 se pfida evropsky laboratorni modul Columbus,
zdroj energie zajistuje solarni k¥idlo, které dodava stanici 120 kW elektrické energie, coZ by
stacilo na zdsobovani 42 rodinnych dom{, stanice ISS ma byt zcela dostavena v roce 2010

2. listopadu 2000 vstupuje na vesmirnou stanici ISS prvni stdla posadka, od té doby je
obydlena vzdy minimalné dvouclennou posadkou, ktera se kazdych Sest mésici obnovuje

1. Unora 2003 dochazi k explozi letounu Columbia pti sestupu do atmosféry, umira i prvni
izraelsky kosmonaut llan Ramon (1954 az 2003), velitel Richard Husband (1957 aZz 2003), pilot
William McCool (1961 az 2003) a ¢lenové posadky M. Anderson, K. Chawlaova, D. Brown a L.
Clarkova

15. ¥ijna 2003 Cina jako tfeti zemé na svété vysle do vesmiru svou vlastni lod' s lidskou
posadkou, kterou predstavuje podplukovnik Jang-Li-wej

22. srpna 2003 se brazilské nosné raketé vzniti jedna ze ¢tyfr hlavnich pohonnych jednotek,
exploze zabiji 21 lidi

od ledna 2004 se po povrchu Marsu pohybuje pojizdny robot Spirit

v roce 2006 odstartuje sonda Juno, 14. Cervence 2015 m3a doletét k Plutu, pak bude v cesté
pokracovat aZz do roku 2020

v roce 2007 vysilaji Cifiané sondu k mésici, v jejich planech je pfistat na Mésici v roce 2020

10. Unora 2009 dochazi k prvni historické srazce dvou celych sateliti ve vySce 800 kilometr(
nad oblasti Sibife, jiz nefunkéni rusky satelit se srazi s doposud funkcni telefonickou druZzici
Iridium, srazka vyprodukuje 1,4 tuny nebezpecnych velkych kus( kosmického odpadu

Hubblelv teleskop




- vunoru 2010 je vypusténa Solarni dynamicka observatof (SDO), prvni astronomicky druZice
programu NASA , Zivot s hvézdou“ (Living With a Star — LWS), stoji 848 miliond dolar(, ma se
pohybovat po obézné draze zemé a pomoci Spickového vybaveni druZice sledovat a zkoumat
nékteré aspekty slunecni aktivity, jako jsou slunecni skvrny, protuberance, erupce a
koronarni ejekce hmoty, umi mapovat podpovrchové struktury slunce, jako se divame
ultrazvukem na jesté nenarozené dité, umi v desetivtefinovych intervalech mapovat rzné
vrstvy sluneéni atmosféry, umi také méfit toky zareni, které ovliviiuji zemské klima, obrovské
objemy namérenych dat prenasi okamzité na zemi

- v patek 23. dubna 2010 odstartuje z vesmirného strediska na Floridé na palubé nosné rakety
Atlas 5 ke zkuSebnimu letu prototyp bezpilotniho miniraketoplanu X-37b, na jeho vyvoji
pracuje jiz od roku 1999 vyvojové stifedisko Rhantom Works patfici Boeningu, stroj je dlouhy
8,9 metr(, vysoky 2,9 metrd, rozpéti kfidel 4,6 metrd a hmotnost okolo 5 tun

- pravidelné turistické lety do vesmiru se planuji na rok 2011, matefskym pristavem
spolecnosti Virzin Galactic je budovany Spaceport America, nachdzejici se v jizni ¢asti statu
Nové Mexiko, jde o splnéni snu
vizionafského miliardafe Richarda
Bransona, ktery za projektem stoji,
vroce 2010 je registrovano jiz 300
zdjemcl o vylet, ktefi zaplati c¢astku
200.000 dolarq, dalsich  jesté
neplaticich  zdjemcli  jsou  vsak
desetitisice

- kosmodrom Spaceport America bude
slouzit jak ke startim, tak k pristavani
specidlnich letadel White Knight Two,
ktera maji vynést kosmickou lod do
vysky 15 kilometrd, ve které se
nastartuji raketové motory vesmirné
lodi VirZin Galactic

- samotny kosmodrom Spaceport America je unikatni stavbou, ma vlastni elektrarnu a
soustavu slunecnich paneld, ma systém recyklace vody Cerpané ze Ctyr artézskych studni,
stavba pripominajici rejnoka ma byt dokoncena v roce 2011

- plany NASA pro ptistich 50 let - po roce 2020 navrat ¢lovéka na Mésic (americka vlada je
proti), 2025 pfistani ¢lovéka na asteroidu, 2028 start kosmické lodi, kterd ponese technické
vybaveni k Marsu, 2031 pfistani lidi na Marsu, 2040 pilotovany let k Venusi bez pfistani na
jejim povrchu, 2060 pilotovany let k nékterym Saturnovym a Jupiterovym mésicim

Roboti ve sluZbach kosmonautiky a jejich predpokladany vyvoj

- vysilani robotl do vesmiru je vidy levné;jsi nez cesty lidské posadky, dlleZitou podminkou je
vsak samostatnost robotd, signal k Marsu leti 20 minut, k Jupiteru jednu hodinu

- sovétska lod Progress dokaze samocinné dopravovat naklad k vesmirné stanici jiz v roce
1978, v roce 1999 je sonda NASA Deep Space-1 schopna samostatné zjistovat informace pfi
cesté dlouhé pres 600 miliond kilometrd

- od roku 2003 obiha okolo zemé druZice Earth Observing-1, kterd se zaméfuje na sledovani
sopecnych erupci, je vybavena autonomnim ridicim systémem
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do urcité miry samostatné pracuji i rovery
Spirit a Opportunity na planeté Mars, uméji
se vyhnout prekazkam c¢i strmym svahim,
ale bez pokynl ze Zemé nejsou napfiklad
schopné opravit zavady

ve stredisku Laboratofi pro proudovy pohon
(JPL) v kalifornské Passadené je vyvijen
software, ktery ma umozZnit vesmirnym
robotlim analyzovat obrazky, které zachyti a
samostatné se rozhodnout, co s nimi udélaji
pfi samostatné cinnosti musi robot také
sledovat, zda ma dostatecné nabité baterie,
jaky ubéhl cas, kolik mu zbyva volné

paméti, JPL proto vyviji program Robot Spirit

Taskmaster urceny pro planovani aktivit

robota, dalsi program OASIS (On-Board Autonomous Science Investigation Systém) umi
rozeznat, jaké horniny jsou pro védce dulezité

rozhodovani robota ma Cinit systém AEGIS (Autonomous Exploration for Gathering Increased
Science), diky kterému ma robot schopnost samostatné zamérit kameru a odvysilat zdznam
na Zemi, aniz by k tomu dostal pokyn

budouci roboti také maji umét sami provadét védecké experimenty, pokud se ukazZe, Ze jsou
potiebné

roboti viak stale nemaji vlastni védomi, neciti, a pokud by se setkali s néjakou formou Zivota,
pravdépodobné si ji nepovSimnou, védci tak maji pred sebou pomérné velkou vyzvu ...




C) JE LEPSI BYT ZDRAVY NEZ NEMOCNY

Kdy se objevuji prvni bryle

- nékdy mezi roky 900 aZ 350 pred Kristem objevuji Fénicané, Zze u ohné kifemen z pisku roztaje
a vytvofi prlsvitnou hmotu, od té
doby se vyrobé skla vénuiji

-
- VvRimé& v1. stoleti se objevuje ™~
sklenéna koule naplnéna vodou, \
¢imz se zvétSuje pismo, udajné ji \ ‘
pouziva znamy filosof Seneca i
- kolem roku 1000 po Kristu vyuZzivaji -

benatsti mnisi tzv. ¢teci kdmen, coz
je sklenény kulovy vrchlik, ktery se
prikldada ke ¢tenému textu, aby se
zvétsil

- roku 1267 popisuje ve svém dile Opus Majus anglicky mnich Roger Bacon (1214 az 1294)
vyuziti rovinného fezu sklenéné koule ke zvétSovani pismen

- prvni zminka o brylich tvorenych
c¢ockami upevnénymi
v obrouckdch se objevuje v roce
1289 v italském rukopise, jako
vynalezci jsou nékdy uvadéni
Italové, dominikansky mnich z Pisy
Alexandro della Spina a jeho pfitel
Salvino d"Armati z Florencie

- Cocky zasazené do obroucek se
poprvé objevuji na obrazech ve
¢trnactém stoleti, jsou snytovana
ze dvou kusl, prvni cocky jsou
konvexni (spojky — paprsky se
protinaji za c¢ockou v ohnisku),
nebot slouzi u¢encdim pro ¢teni na blizko

- ve 14, stoleti zvladaji italSti mnisSi brouseni ¢oek do bryli, jejich uméni se Sifi Evropou velmi
rychle

- vroce 1517 jsou poprvé zachyceny obroucky
s konkavnimi ¢ockami (rozptylky - na dalku) na
Rafaelové portrétu papeze Lva X.

- v16. az 17. stoleti lidé wvyresi, jak obroucky
upevnit na nose, zprvu se prfipeviuji ke
klobouku, skfipcem pfimo na nos nebo pomoci
provazku, ktery se svazuje vtyle, pozdéji se
pouzivaji hedvabné stuhy, kterym se omotavaji
okolo usi

- kolem roku 1700 se objevuje v Némecku tzv.
,monokl“, bryle na jedno oko

- vroce 1730 vynalézd pevné postranice bryli
londynsky optik Edward Scarlett (1688 az 1743), ty vedou od obroucek az k horni ¢asti usi

e
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- vroce 1752 anglicky navrhar a vynalezce James Ayscough pridava k postranicim bryli panty,
kromé toho doporucuje ténovat cocky modrou nebo zelenou barvou, coz muiZe byt
povazovano za predchidce slunecnich bryli

- vroce 1784 americky statnik a diplomat Benjamin Franklin (1706 az 1790) teSi problém
ménéni bryli na blizko a na dalku tim, Ze cocky puli a slepuje k sobé, dil na dalku zlstava
nahore, dil na blizko dole, tak vznikaji prvni bifokdlni bryle, vroce 1908 si nechd Borsch
patentovat spojeni obou ¢ocek natavenim

Kontaktni coc¢ky v proudu casu

- vroce 1508 poprvé o kontaktnich ¢ockach uvazuje Leonardo da Vinci

- vroce 1632 popise princip rohovkovych ¢ocek francouzsky védec René Descartes

- vroce 1827 se zabyva moznosti brouseni kontaktnich ¢ocek anglicky astronom John Herschel

- vroce 1887 némecky fyzik Adolf Eugen Fick (1829 az 1901) konstruuje prvni konstantni
¢ocku, je vyrobena z hnédého skla, prostor
mezi okem a sklem se musi vypliovat
roztokem z hroznového cukru, prvnimi, kdo
jeho vyndlez vyzkousi, jsou pokusni kralici

- vroce 1887 vyrdbi némecky foukac skla
z Wiesbadenu F. E. Miller ¢ocky, které je
mozné pfiloZit k oku a to je snese

- vroce 1936 sestroji americky optik William
Feinbloom z New Yorku prvni kontaktni
¢ocky z plastu

- vroce 1959 ucini zdsadni obrat v pouzivani
kontaktnich ¢ocek cesky chemik Otto
Wichterle (1913 aZ 1998), jeho? prace vede f\
k vyrobé meékkych tzv. hydrogelovych ¢ocek a—

Laser jako prostredek 1écby nemoci oci

- v 80. letech 20. stoleti se u mensich stupnd kratkozrakosti pouziva tzv. radidlni keratomie,
ocni chirurg pfi ni provadi tenké fezy na rohovce s tim méni jeji zakfiveni

- vroce 1988 je zavedena
daleko preciznéjsi a presnéjsi
metoda, jde o korekci pomoci
laseru

- prvni operace pomoci laseru
se v Ceskoslovensku uskuteéni
v roce 1991

- vsouCasné dobé se tato
metoda vyuZiva k odstranéni
vsech typu dioptrickych vad

- laserovy zakrok spociva
v pfetvarovani povrchu
rohovky laserovym paprskem,
¢imz dojde ke zméné lomivosti
rohovky
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- rohovka kratkozrakého oka se v centru oplustuje??(zplostuje), u dalekozrakého se stane
naopak strméjsi

Pocatky zubnich protéz ...

- jiz 700 let pred Kristem Etruskové v Italii zhotovuji dokonalé zubni protézy ze slonich kosti a
zlata, pficemz pfi zakroku pouzivaji ¢ichani
osetfovaného k éterické latce, kdyz je
neucinna ¢i jeji ucinky odeznivaji, ptijde ke
slovu pytlik s oblazky, kterym je pacient
pfiomracen ...

- nékdy se snaZi Etruskové na misto zubl
pacienta vkladat zuby jiného Cclovéka,
napriklad zuby vytrZené otrokyni i
otrokovi, jakoZto asi ne prilis
dobrovolnému darci ...

- anglicka kralovna Alzbéta I. (1533 az 1603)
nosi do spoleénosti hedvabné vyplné misto
chybéjicich zubt

- némecky lékar Philips Pfaff (1715 aZ 1767) zacina pouzivat sadrové otisky chrupu

- vroce 1789 dostava patent na vyrobu porceldnovych zubl francouzsky lékaf Nicholas Dubois
de Chemant (1753 aZz 1824)

- dentisté mnohdy vyuZivaji i disledk( valek, napfiklad po bitvé u Waterloo 18. ¢ervna 1815
vyrazeji na bojisté plné mrtvych a ranénych trhaci zubd, jejich Ulovek bude slouzit nasledné
bohaté klientele dentistd ...

Historie stetoskopu

- uz Hippokrat se zmifiuje o uzitecnosti naslouchani zvuk(, které vychazeji z rlznych zahybl
téla

- nékdy kolem roku 1766 se nad poslechem pacienta zamysli rakousky l|ékaf Leopold
Auenbrugger, je synem hostinského, takZe dobre vi, Ze se poklepem na sud v hospodach
zjistuje, jak je plny, v misté, kde jiz neni pivo se zvuk vyrazné méni

- zminény lékaf toto zavadi ve videnské Nemocnici u svatého Tomdse, verejnost vsak
neprojevuje zajem, tuto metodu rok pred jeho smrti v roce 1808 objevi a oZivi tuto techniku
francouzsky lékar Jean-Nicolas Corvisart

- Francouz z Bretané, René Laennec, se stava jako mladi¢ky studentem mediciny, v roce 1816
je jmenovan lékafem v nemocnici v Neckeru na okraji Pafize,

- jednoho dne k nému pftijde tak tlustd Zena, Ze je vylouceno vysetfeni poklepem, Leannec
stoci nékolik listl do trubicky cylindrického tvaru, jeden pfiloZi Zené na srdecni krajinu a
druhy ke svému uchu, myslenka stetoskopu je na svété

- stetoskop se stavd vyznamnou pomuckou lékarl, slouZi k vysetfovani télnich dutin
poslechem, Laennac je pak prvnim lékafem na svété, ktery dokdze poslechem rozliSovat
rdzné nemoci

- Laennac dlouho uvaZuje, jak svij pristroj nazvat, pak se rozhodne pro stetoskop, vychazi ze
dvou feckych slov, ,,stethos” — hrudnik a ,,skopos” — pozorovatel, jeho prvotni pfistroj se ale
od soucasného dost lisi, jde v podstaté o kornout
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v roce 1855 je vynalezen stetoskop pro obé usi, ma ebenovou destic¢ku, ktera se priklada na
hrudnik, a sluchatka ze slonoviny, tubus je z vinutého dratu potazeny elastickou gumou a
latkou

Z déjin narkozy

ve starovéku se pouzivaji odvary, které otupuji védomi pacientll, anticti lékafi pouZivaji
napriklad blin, odvar z makovic, bolehlav ¢i mandragoru, zmifiuje se o tom jiz Hippokrates
400 let pred Kristem, ale také Claudius Galenus ve 2. stoleti prfed Kristem i Giovanni
Boccaccio ve 14. stoleti po Kristu, omamné prostiedky se vétSinou poddvaji pomoci uspavaci
houbicky

v dobdch radéni inkvizice se bylinky
stavaji podezielé, jsou oznacCovany za
dabelské prostfedky, prestavaji se
pouzivat a upadaji do zapomnéni, v té
dobé se zoperaci stava v podstaté
hodné drsné muceni, které v devadesati
procentech konci smrti, operace bfisni
nebo hrudni dutiny ve své podstaté ani

neni mozné, zakrok totiz musi skondit Sulfate lop. U -
dfive, ne# pacient zemfe na nasledky ffg_i‘j"’
Soku N

od roku 1800 se jako anestetikum
pouziva ,rajsky plyn“, nebo-li oxid
dusny, anglicky chemik Humpry Davy se
ho ndhodou v roce 1799 nadycha a pochopi, Ze nejen tlumi bolest, ale i pfinasi euforii

16. fijna 1846 nastava historicky obrat, v bostonské nemocnici v Bostonu se poprvé kond
bezbolestny chirurgicky zdkrok za pomoci narkézy, operujicim |ékafrem je John Collins
Warren, pacient se nadechne vyparQ z tajemné tekutiny a je mu odstranén pomérné velky
nador pod celisti, v Evropé podobnou operaci za pomoci éteru provadi o rok pozdéji Johann
Heyfelder v Némecku

dle jiného zdroje vroce 1846 pfichazi s prvni skutecnou anestézii americky zubni lékaf
William Morton (1819 az 1868), ktery pouZzije éter, do té doby otupuji Iékafi smysly pacienta
alkoholem ¢i jinymi drogami

po éteru, ktery se kape na Satek a tim se prikryva obliej pacienta, se zacind pouZivat
chloroform, davkovani je vsak nepresné a dochazi k zapadlému jazyku ¢i uduseni zvratky,
zacinaji se pouzivat pomocné nastroje jako drzak jazyka, rozvirace Ust

v roce 1884 je poprvé k lokdlni anestézii kokain, bezbolestnym operacim se zacinaji otevirat
dvere

dnes se pouZivaji k narkdze slozité smési sloZzené asi z padesati substanci, obsahuji hypnotika
pro utlum védomi, latky ke zmirnéni bolesti a relaxanty k uvolnéni svalstva, narkéza vytazuje
z ¢innosti i dychaci svaly, proto musi byt pacient napojen na dychaci pfistroje, davkovani je
naprosto presné podle hmotnosti, véku a zdravotniho stavu pacienta, hloubku narkdzy
vyhodnocuje podle elektrickych proudd v mozku pocitac na ¢trnactibodové stupnici

Jak probiha v ¢ase rozvoj chirurgie

kolem roku 5000 pred Kristem kdosi provede amputaci koncetiny starsiho muze v oblasti asi
50 kilometra od Paftize, pacient dle archeologickych objev( zakrok prezije




kolem roku 5000 pred Kristem podle archeologickych nalez(i na tzemich dnesnich Spojenych
arabskych emiratd jsou lékafi schopni se dostat pomoci ostrych kamennych néstrojl do lebky
pacienta a odstranit mu nador na mozku, podobné , osetfené” lebky nachazeji archeologové i
jinde po svété, otvor v lebce zakryvaji davni chirurgové kousky tykvi, skorfdpkami, pfipadné
¢astmi ze stfibra i zlata

asi 2500 let pred Kristem pouZivaji egyptsti lékafi (tuto funkci zastavaji knézi) pri 1écbé
zlomeniny fixacniho obvazu z platna, které je nasyceno smési mouky a medu a které v teple a
suchu rychle tvrdne

asi 800 let pred Kristem je provadéno chirurgické otevirani lebky v Jizni Americe

velké schopnosti prokazuji jiz v 7. stoleti pFed Kristem |ékafi v Rimé&, s pAdem Rimské Fise viak
chirurgie skomird, chirurgové ranhojici jsou spiSe na okraji spole¢nosti

asi 600 let pred Kristem vydava v Indii hindsky lékaf SuSruta nebo Sushruta Samhita
encyklopedii obsahujici podrobné anatomické popisy 300 chirurgickych zakrokd, které sam
praktikuje, operace dospélych i déti, véetné napriklad opravy roztrzenych usnich laltcka kazi
z tvare

u? lékafi starovékého Rima na prelomu letopoétu p¥ed Kristem a po Kristu, znaji réizné
chirurgické nastroje, jako jsou skalpely, pinzety, které vyvafuji z divod( omezeni infekce,
Casto je také opaluji v ohni, aby znicili bakterie

vroce 1315 provede prvni zdokumentovanou pitvu lidského téla |ékar z italské Bologni
Mondino de Luzzi, ze svych poznatki sepiSe slavné dilo Anatomia mundini

v poloviné 15. stoleti Heinrich von Pfolspeundt popiSe proces vytvoreni nosu u pacienta,
ktery mu ukousl pes, k tomu poufZije kliZi ze zadni strany paze

ve stfedovéku se na vypalovani ran pouZiva vrouci olej, vroce 1537 pfijde francouzsky
chirurg Ambroise Paré (1510 aZ 1590) na to, Ze lze zmirnit utrpeni vojak(, jejichZ zranéni se
poléva vroucim olejem, on toto nahradi smési vaje¢ného bilku, oleje a terpentynu, pozdéji
prida do smési Cervy, které poziraji mrtvou tkan, krom toho zavede podvazovani cév misto
zastavovani krvaceni pomoci rozpaleného Zeleza, popise rdzné protézy, stava se chirurgem
kralovského dvora a dnes byva povaZovan za otce moderni chirurgie

profesor bolonské university Gaspare Tagliacozzi (1545 az 1599) provadi u svych pacientl
postizenych syfilidou rekonstrukci nosu, v roce 1597 vyddva svym zplsobem prvni védeckou
knihu o plastické chirurgii

profesor Tagliacozzi je za trest vyloucen z cirkve, nebot dle tvrzeni tehdejsich cirkevnich
hodnostari je chirurgie bezbozna disciplina, ,,opracovat” lidské télo jako vytvor boZzi je tézky
htich

v roce 1668 holandsky |ékaf Job van Meereken provadi Uspésnou transplantaci kosti, lebku
ruského vojaka poranénou savli vypliuje tkannovym stépem ziskanym z lebky psa, paradoxné
se vsak zhorsi spolecenské postaveni onoho vojaka a ten se pozdéji domaha odstranéni jiz
zahojeného Stépu ze své lebky ...

chirurgie jako védni obor se docka uznani na pocatku 18. stoleti a zacind se prednaset na
universitach

v roce 1827 svym zpUsobem prvni americky plasticky chirurg dr. John Peter Mettauer (1787
az 1875) napravuje jednomu pacientovi rozstép patra

za zakladatele moderni plastické chirurgie byva povazovan sir Harold Gilles (1882 aZ 1960)
z Nového Zélandu, ktery za prvni svétové valky opravuje znetvorené obliceje vojaki

v Cervenci 1885 se diky vakciné vynalezené védcem Louisem Pasteurem zdzracné uzdravi
maly chlapec

vroce 1891 se(smazat) podava francouzsky lékaf Brown-Séquard nemocnym s poruchami
krvetvorby kostni dien Usty, prvni pokusy o transplantaci se vSak uskutecni az v 50. letech 20.
stoleti

vroce 1949 anglicky oc¢ni lékaf Harold Ridley (1906 az 2001) implantuje do oka umélou
nitrooc¢ni ¢ocku vytvorenou z plexiskla
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v roce 1952 na 7adost zoufalé matky francouzsti lékafi transplantuji patnactiletému chlapci
ledvinu, o svou jedinou hoch pfisel po nehodé, ledvina bohuzel funguje jenom 22 dni, pak
chlapec umira, dalsi operace uz dopadaji ale pfiznivéji

v roce 1954 provadi prvni Uspésnou transplantaci ledviny tym vedeny doktorem Josephem
Murrayem v bostonské nemocnici v USA, darcem je identické dvojce pacienta

v roce 1958 se ve Svédském Stockholmu uskutecni prvni implantace kardiostimuldtoru, od té
doby se pouziva k 1é¢bé pomalého ¢i vynechavajiciho srde¢niho rytmu

v roce 1963 je v USA poprvé provedena transplantace plic, pacient vsak Zije pouhych 18 dni,
Uspésni jsou az v roce 1983 odbornici z Toronta, v roce 1989 je ve Washingtonu provedena
transplantace obou plic zaroven

v roce 1963 se v americkém Denveru uskutecni prvni transplantace jater, pacient vSak umira,
chirurg Thomas E. Starzl je UspésSny aZz v roce 1966

v roce 1967 provadi American Walton C. Lillelheim prvni transplantace slinivky bfisni, z 25
pacientl umira ihned 23 lidi

3. prosince 1967 provadi Christiaan Barnard (1922 az 2001) v Kapském Mésté v Jihoafrické
republice prvni transplantaci srdce u ¢lovéka, pacient bohuZel umird 18 dni po operaci, dalsi
jeho pacient vSak preZije 18 mésicl

v roce 1995 se objevuje prvni roboticky chirurg

na konci 20. a zacatkem 21. stoleti se hitem stava plastika, mimo jiné se bézné ,opravuji“
Zenské i muiské genitdlie, Zeny si vybiraji z katalogu rlzné tvary, muzi nejCastéji zadaji
zvétSeni objemu a délky penisu, vrcholem v této oblasti jsou zmény pohlavi

v roce 1998 je poprvé provedena transplantace ruky z mrtvého ddrce pacientovi tficet pét let
poté, co mu byla amputovana, po tfech letech se pacient rozhodne pro jeji amputaci, protoze
se s ni nedokaze szit

v soucasnosti se rozmaha operovani pomoci
robota, VvV roce 2009 se pouziva
nejmodernéjsi model Da Vinci 1200 vyvinula
firma Intuitive Surgical Chirurg plivodné pro
letadlové lodé, po svété je jich asi 500,

z toho 8 v Cechach, ma ,¢tyfi ruce”, chirurg
zasedd k pocitaci, diva se na obrazovku

s tfidimenziondlim obrazem, ma k dispozici
dva joysticky a pedaly

vroce 2001 probéhne prvni operace pres
internet, chirurg sedi vamerickém New
Yorku a pacient lezi o 6200 kilometr( dale
ve francouzském  Strasburku,  vyvoj
pokracuje stale dal, mimo jiné se na ném
podili i NASA ¢i americké Ministerstvo obrany ...
v roce 2005 je poprvé transplantovan ve Francii oblicej Zeny, kterou znetvofil jeji pes

v roce 2007 si indicti chirurgové vyzkousi novou chirurgickou metodu NOTES (Natural Kritice
Transluminal Endoscopic Surgery), kterd vyuZivd jako pfistupovou cestu k zdkrokim
pfirozené télni vstupy, k zanicenému slepému strevu se dostanou pres Ustni otvor, jicen a
Zaludek, odstrani zanicené slepé stfevo a pacientovi zlistane mala jizva v Zaludku, viechny
potfebné ndstroje se musi vejit do jediného ohebného tubusu, ktery se zavede
k operovanému mistu a chirurg potom ovlada jednotlivé nastroje

v lednu 2008 se v Londyné uskutecni prvni implantace kardiostimuldtoru Cylos 990, ktery
umoziuje, aby lékaF pres internet, vzdaleny tfeba tisice kilometrl, sledoval stav svého
pacienta, kardiostimulator obsahuje rovnéz <(Cip, ktery ho spojuje s bezdratovym
komunikac¢nim systémem Biotronik Home Monitoring a umozZnuje sledovani pacienta na
dalku v jeho domovském prostredi, chod srdce se rovna automaticky, pokud tfeba hrozi
pacientovi bezvédomi, kardiostimulator automaticky zrychli tep, Iékar informaci o poruse

Cyclos 990




rytmu dostava do péti minut, pokud je problém vétsi, mlze si pozvat pacienta na kontrolu a
upravit mu napfiklad davkovani 1€k, aby poruchy rytmu omezil

- vroce 2010 cesti lékafi v nemocnici Na Homolce jako prvni na svété pfi |écbé tézkého
infarktu pouziji specidlni pulzativni pumpu, pfichazi na fadu ve chvili, kdy uZ posSkozeny
srdecni sval nedokdze precerpat ani mnozstvi krve potfebné k zachrané Zivota, pulzativni
pumpa je schopnad precerpat tfi litry krve za minutu

Roboti v medicineé

- koncem 90. let 20. stoleti se rodi novy velky védni obor, roboticka chirurgie

- prvni chirurgicti roboti jsou vyvijeni v 80. letech 20. stoleti v laboratofich NASA, jejich
poslanim ma byt
telechirurgie, tedy operovani
na dalku pfi akutnich 7
problémech astronaut( e Rl

- vyzkum zaujme vojaky, ale
také pronikaji v 90. letech do
civilniho sektoru

- tam, kde se clovéku muze
zatfast ruka, robot se ani
nehne, pohybuje se po
desetindch milimetru vpred,
vzad, dopredu, dozadu,
doleva, doprava, doktor ho
ovliddd a kamera mu Microprocessor,
poskytuje dokonaly zabér na : thermometer and
operované misto m radio transmitter Dispensing hole

- vroce 1994 vyrabi kalifornska
firma Computer Motion prvni Robot iPilll
systém AESOP 100, ktery
reaguje na heslovité pokyny v anglicting, které do néj vklada Iékaf namluvené na pamétové
karté, pokud robot prikazu nerozumi, neucini nic, v roce 1996 vznika AESOP 2000, ktery se da
ovladat hlasem

- vyvoj pokracuje a jsou vytvareny roboti na specidlni pouZziti, napriklad Robodoc urceny na
vyménu velkych kloubl je poprvé odzkousen na clovéku roku 1992, do bézné praxe se
prosadi o par let pozdéji

- vroce 1998 predstavi izraelsky védec Gabriel Iddan zafizeni na diagnostiku uvnitf stfev, ktery
nazyva M2A, kaple velikosti necelé tfi centimetry v sobé skryvd mikrokameru s vysilaéem,
kdyz ji pacient spolkne, vyda se na cestu jeho travicim traktem, asi za 8 hodin je pfirozenou
cestou vyloucena ven

- vroce 1998 vyrabi firma Computer Motion robota jménem Zeus, ktery se proslavi predevsim
operacemi na dalku, v zafi 2001 pomoci néj napfiklad Iékai v New Yorku operoval pacienta
leziciho ve Francii, po uvedeni na trh robota Da Vinci dojde mezi firmami k soudnimu sporu,
nakonec boj robot Zeus prohrava a roku 2003 prestava byt vyrabén

- vroce 1999 je uveden firmou Intuitive Surgical na trh model robota ,Da Vinci“ je
pojmenovan na pocest svétozndmého vSeuméla Leonarda da Vinci, mimochodem v roce
1950 jsou nalezeny v jeho zapiscich naértky umélého rytife, co je schopen se sam podsadit,
mavat paZzemi, hybat hlavou
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robot Da Vinci ma tfi az Ctyfi paze, zakoncené pohyblivymi klouby se specialnimi vyménnymi
nastroji, ty dokazou dokonale simulovat chirurgovy ruce, lékar sedi u pocitace u ovladaci
konzole, mlze sedét ve vedlejsi mistnosti, ale i tisice kilometrl daleko ...

v roce 2000 je robot Da Vinci schvalen pro provadéni laparoskopickych operaci, do roku 2009
je po svété rozmisténo vice nez tisic systémua Da Vinci, béZné se jim operuji srdecni chlopné,
prostata, odstranuji nddory, nova varianta ma dvé ovladaci stanice, umoznujici spolupraci
dvou chirurgl

vroce 2000 model

robota NeuroMate
zvladne prvni operaci
mozku pacienta

postizenou
Parkinsonovou

chorobou

vroce 2005 Arianna
Menciassi a jeji
vyzkumny tym vytvori
prototyp malého
nohatého robotka

s Celistmi, tzv. pavoudi
robot s kamerou uréeny

na endoskopické
vySetifeni ma  osm
nohou zakoncenych

malymi hacky a proto

po sténé stfev neklouZe, mlZe se zastavit tim, Ze se ,zakousne” do stfeva, méri 2,7
centimetr(l, pohybuje se 55 milimetr(i za minutu a Uspésné projde zkouskou v umélém strevé
z praseci tkané

v roce 2008 je predstavena robotickd pilulka s ndzvem iPill, kterou staci spolknout, sama si jiz
najde nador v zaZivacim traktu, aplikuje do daného mista Iék a pak se pfirozené vyloudi z téla,
v soucasnosti probiha jeho testovani

prototyp mobilniho robotnického chirurgického zafizeni Trauma Pod pro zranéné vojaky
vyviji neziskova organizace SRl International se sidlem v Mento Parku v Kalifornii, pfistroj umi
rozpoznat, jaka zranéni vojak utrpél a provést nezbytné zakroky pro uchovani Zivotnich funkci
do doby, neZ bude prevezen do nemocnice, zakladem prototypu je tym nékolika robotd,
jednim z Ukoll je zmensit rozméry Trauma Podu tak, aby mohl byt pfepravovan na nakladnim
automobilu a vydrZel i neSetrné zachazeni v polnich podminkach

Co je to Lekselliiv gama niiz

jde o pfristroj, ktery se pouziva k ozafovani pfi |écbé onemocnéni v oblasti hlavy a mozku,
predevsim mozkovych nador(, mozkovych cévnich chorob apod.

pfistroj se nyni vyuzivd k mistnimu ozareni loZiska u vice nez 30 diagndz, principem je
ozafovani nemocného mista v hlavé za pomoci velice presné zacilenych gama paprska,
|éCebny vykon se obejde bez otevreni lebky, lé¢ba mlze byt u vétsiny pripadl provadéna
ambulantné

v nejmodernéjsim pfistroji je 192 kobaltovych zaficli, jejichZz paprsky se protinaji v misté
chorobného lozZiska, jednotlivé paprsky jsou natolik slabé, Ze neposkodi okolni mozkovou
tkan, pramérna délka ozarovani je 30 minut, pacient lezi pohodIné na zadech




- uzrodu zafizeni stoji Svédsky
|ékar a profesor
neurochirurgie v universitni
nemocnici Karolinska institut
ve Stockholmu Lars Leksell

- vroce 1951 spolu se svym

kolegou [ékafem a
radiobiologem Borje
Larssonem  vyvinou cely
komplex stereotaktické
radiochirurgie, neinvazivni
metody likvidace
patologickych loZisek
v mozku s minimalnim

poskozenim okolnich tkani,
v roce 1968 dokonci i vyvoj specidlniho pfistroje pro aplikaci této metody

- nejmodernéjsi model se nazyvd Perfexion, v roce 2010 ho vlastni jiz 70 nemocnic na svéte,
vétsinou v USA a Japonsku, v Evropé je jich do deseti kusU, jeden za 130 miliond korun je od
roku 2010 i v Praze

Virtualni pitva

- robot Virtobot dokdze provést pitvu presnéji nez patologové a navic pouzivd neinvazivni
metody, které neposkozuji télo zemrelého, k odebrani vzorkd pouziva tenkou jehlu

- tento robot je
prevzat ze sféry
pramyslovych
robotl, na rozdil od
chirurgickych
robotd, které ovlada
chirurg, tento
Virtobot dostane
zadany ukol a
postupuje podle
svého uvazeni

- do roku 2009 je
provedeno asi 50
virtudlnich pitev
autohavdrii ¢i
nasilnych umrti za
pouziti riznych druhi zbrani, témér v poloviné pripadl diky 3D zobrazeni udéla Virtobot i
pfimo virtudlni rekonstrukci Utoku nebo autohavarie, které nasledné pfijmou Svycarské
soudy jako dikaz

- tato virtualni pitva pomoci robota se nazyva virtopsie, za€ina skenem povrchu téla, télo se
poloZi na pitevni stll, robot si udéla na téle znacky, pak vytvofi trojrozmérny barevny model
téla, vyuziva k tomu stereoskopické kamery a promitacky, s télem lze na monitoru pohybovat
i ho rlizné otdacet, takZe se objevi vSechny tetovani, poranéni téla

- po skenu povrchu téla je na radé CT skener, ktery pomoci rentgenovych paprskl imaginarné
kraji télo na platky a vSsechny podrobné prohlizi, objevi tak staré nemoci, tak i nova zranéni
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pokud je tfeba, odebere Virtobot ze skutecného téla vzorky tkani na biopsii, dokaze je
odebrat pfesné z mista, kde je to zapotrebi, stejné jako chirurgicti roboti i tento pracuje
s maximalni pfesnosti

nyni probihd diskuse, kdy je vhodnéjsi provést klasickou pitvu a kdy virtualni, vétSimu
rozsifeni Virtobotl vsak brani i jejich vysoka pofizovaci cena

Co dokazi prostredky moderni lékarské diagnostiky

jednim z modernich systém |ékarské diagnostiky je systém iMRI spolecnosti GE Healthcare
(dcefind spole¢nost amerického koncernu General Electric), pracuje na bdazi magnetické
rezonance, vyuzivad trojrozmérné zobrazeni k navigaci a ovérovani spravnosti chirurgickych
vykond, mimo jiné prvni v Evropé ho ziskdva Ustfedni vojenskd nemocnice v Praze-
StreSovicich

vyuziva se predevSim pro operace mozku, michy a patefe, predoperacni diagnostické
vySetfeni dokaze odhalit nadory, nasledné pfi operaci lékar stale vidi, co se v operovaném
misté déje, pacient nemusi byt prevazen z operacniho salu k dalsi diagndze a zpét

mobilni diagnostickad jednotka VSCAN je zafizeni o Sifce 9 centimetrd, délce 15 centimetru a
hmotnosti mensi nez 500 gram{, vejde se i do kapsy, jde o pIné mobilni diagnosticky pfistroj,
ktery lze snadno pfendset

je schvalen Americkym Uradem pro potraviny a léky (FDA), ma certifikaci CE Evropské unie,
prodava se v USA (na lékarsky pfedpis), Evropé, Kanadé a Indii

Vscan vyuziva vysoce kvalitni technologie ¢ernobilého zobrazeni GE pro zobrazeni anatomie a
barevné kédovanych krevnich tokd, lékar tak okamzité zjistuje, co se déje v téle pacienta,
odpada tak nutnost vySetfeni pohmatem

Vscan pomaha praktickym lékaram, kardiologlim, |ékafim na jednotce intenzivni péce ale i
na gynekologii pfi predporodnim vysetfenim, osvédcuje se u urologl, pti vysetreni hrudniho
mizovodu i krevniho obéhu, mize pomoci i zdravotnikiim Zachranné sluzby

Operace nanecisto ve virtualnim svété

virtualni pacient, na némz se provadi zakrok na nedisto, je budoucnosti mediciny

ve sloZitéjSich pripadech si chirurg mGze predem vyzkouset nejlepsi zplsob provedeni
operace a bude k tomu mit pfesnou pocitacovou kopii lidského téla

soucasné skenery nebo magneticka rezonance dokaZou pfinést pomérné presny obraz
lidskych organ(, pro nacvik operace to ale nestaci

evropsti védci pracuji na programu PASSPORT (Patient Specific Simulation and Preoperative
Realistic Training), ktery vytvori co nejvérné;jsi simulace téla konkrétniho pacienta

virtualnim télem pacienta mize lékar prochazet pomoci pocitacové mysi a prohliZet si organy
z rliznych ahll, vytvofri si pfedem predstavu, kolik tkané je tfeba odebrat, aby byl zasah co
nejmensi

odborné vzdélavani lékai pomoci virtualnich pacient( zacina ve Strasburku jiz v roce 1994,
nyni jsou k dispozici dokonalé trojrozmérné simulace lidského organismu, stdze zde kazdym
rokem kona na 3500 Iékaru a studentli mediciny

chirurg stoji pred lezici lidskou postavou, z niz vystupuji rukovéti nastrojd, vedle néj je
umisténa velkd obrazovka s dokonalym trojrozmérnym modelem lidského traviciho Ustroji,
tvar organu, vzhled i barva, to vSe odpovida do nejmensich detail

|ékar se chopi rukojeti nastroji a s pohledem na obrazovku zacind operaci, nastroj na
obrazovce pronika tkdnémi a chirurg v rukou jasné citi odpor, ktery kladou




Miniroboti v chirurgii zitrka

- prvni generace lékafskych minirobotl vstupuje do lidského téla rliznymi otvory, napfiklad
usima, Usty, o¢ima, vpichem nebo Uzkym rfezem

- dopravuji na sprdvné misto potfebné léky, odeberou tam vzorky tkani nebo nainstaluji
|ékarské pfristroje

- miniroboti musi mit zdroj energie, musi se pohybovat a byt plné ovladatelni, prvni prototypy
jsou jiz vyrobené a vsoucasné dobé se
testuji na zvifatech, testovani na lidech se
predpoklada do roku 2015

- prvni pokusy sminimdlné invazivni 77
chirurgie ma své pocatky v 70. letech 20. : ,
stoleti, kdy se uskutecni operace zhruba & I
centimetrovymi otvory « B

- soustavné se vyvijeji dalsi miniaturni
roboti, ktefi maji umoznit chirurglim
pfistup do tézko dostupnych casti
lidského téla, napfiklad miniaturni
kamera, kterd je tak mald, Ze se da
spolknout, ta se jiZ testuje

- pfi endoskopii je kamera upevnéna na
ohebné trubici, ktera se do téla dostava
usty nebo konecnikem, ale ani vjednom
pfipadé se nedostane do centrdlni ¢asti
zazivaciho systému, novy miniaturni
robot, kamera o velikosti 25 milimetr(, putuje stfevy sama, vysild z celého zaZivaciho
systému a navic je schopna na nemocné misto dopravit léky a odebrat vzorky, zde ani
nepottrebuje pohon, pohybuje se stfevy automaticky

- zkousi se pfistroj zvany HeartLander pro koronarni chirurgii, dlouhy dvacet milimetrd, ktery
se do téla vpravi jednim Uzkym fezem, ma na nozkdach pfisavky, které mu umoZnuji pohyb,
chirurg ho kontroluje pomoci rentgenu a navadi ho na potfebné misto joystickem, mlze mit
jehlu na nabrani vzorkl, mize do srdecniho svalu dopravit kmenové burnky, které povzbudi
rlst vlastni srdec¢ni tkané zejména po infarktu, predpoklada se, Zze dokaze do srdce dopravit i
elektrody kardiostimuldtoru a pfipevnit je na vnéjsi stranu srdce, klinické testy maji zacit
kolem roku 2013

- vizraelskych laboratofich v Haifé vyvijeji minirobota dlouhého pét milimetrl a Sirokého
jeden milimetr s Sestndcti vibrujicimi nozkami, dostavd nazev ViRob, ma nabirat vzorky tkani,
dopravit na patficné misto léky proti rakoviné ¢i minikameru do téZzko pfistupnych casti
lidského téla, zatim neexistuje tak mald kamera, ale miniaturizace pokracuje velmi rychle,
stejné zatim robota proud v krevnim fecisti unasi, i zde se predpokladaji klinické testy na
lidech do roku 2015

- izraelsti védci vyvijeji i jiného minirobota s nazvem SwiMicRob, ktery je vétsi nez ViRob, je
dlouhy 10 milimetr( a v priméru ma 3 milimetry, ktery by snad mél byt schopen plavat i
v krevnim obéhu

- ve Svycarsku se specializuji pfi vyvoji minirobotd na oéni chirurgii, vyvinou minirobota
pokrytého svétélkujici folii, ta reaguje na uroven kysliku na povrchu sitnice, coZ je
indikatorem toho, jak je sitnice prokrvena, védci ted vymysleji material, ktery se po case sam
znic¢i, umoznilo by jim to nechat robota na misté, zaroven pokracuji v miniaturizaci robotl a
také vyvoji nanorobotl
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Zmrazeni pacienta jako cesta k jeho preziti

jiz ve 4. stoleti pred Kristem doporucuje starofecky otec lékarstvi Hippokrates podchlazeni
zranénych vojakl zabalenim do snéhu

pfi zmrazovani pacienta klesd jeho teplota ze 37 aZ na 19 stupnd Celsia, pfi nich je
metabolismus na 12,5 procentech, coz svym zplsobem znamena hibernaci

tato technika se nazyvda DHCA (Deep Hypothermic Circulatory Arrest), pacienti po jejim
absolvovani maji zazitky typické pro umirani, vidi tunely, na jejichZ konci sviti svétlo, rodinu,
kterou opoustéji, v tomto stavu jsou v priméru pal hodiny, bezpecnd doba je aZ jedna hodina
mozek pfi nedostatku privodu okyslicené krve zacind po ¢tyfech minutdch odumirat a po péti
minutach hrozi jeho nevratné poskozeni, pokud je vSak télo zmrazené, vydrZzi mozek bez
pfivodu krve az hodinu

tato hodina je vyznamnym ¢asem pro chirurgy, ktefi mohou provést dlilezité operace, jako je
napfriklad aneurysma - operace srde¢ni aorty

pred vypnutim bypassu (obejiti srdce) je krev pacienta postupné zchlazovana, nasledné je
hlava pacienta pokryta obvazy a oblozena ledem, aby byl mozek dostatecné zchlazen, po
skonceni operace se led z hlavy odstranuje, pfistroje se zapinaji, krev se postupné ohftiva a na
pacienta se pousti velmi pomalu proudy teplého vzduchu, pfi prudsim zahfani proteiny v krvi
vytvofi hmotu podobnou michanym vajickam, proto je pomaly postup Zivotné dalezZity
vyuZiti této metody mlzZe byt do budoucna velmi pfinosné v mnoha lékafskych oborech i
dokonce v kosmonautice, proto jeji vyzkum bedlivé sleduji i kosmické agentury, americka
NASA a evropska ESA, predpoklada se, Ze pro dlouhodobé cesty do vesmiru bude fizena
hypotermie nutna

Jak se vyviji lidsky mozek a co se da ovlivnit

védci poznavaji lidsky mozek a spolu s tim jsou schopni i varovat pred vlivy, které ho mohou
poskozovat, ale nachazeji i zplsoby, jak stimulovat jeho spravny vyvoj

prvni etapa vyvoje mozku nastava pred narozenim, kdy se v dobé téhotenstvi matky vytvari
sto miliard neurond, v této fazi nejvétsi ohrozeni predstavuje alkohol, nikotin a predevsim
stres matky

druha etapa probihd do 10 let véku jedince,
sto miliard bunék, s nimiz se dité narodi, se uz
nemnozi, ale neurony se snazii se vzajemné
propojit a vytvofit rozvétvené spoje, na
kvalité rozvétveni zavisi kvalita mozku a cely
dalsi vyvoj ditéte, kolem tretiho roku si
vytvari spoje pro ovladani cizich jazykd,
hudebnich  nastrojii  apod., nejlepSim
stimulem pro tuto fazi je maximalni
komunikace s ditétem, vypravéni pohadek,
rizné kursy od utlého véku, at jde jiz o
kresleni, sport nebo hudbu

tfeti faze probiha v obdobi 10 az 18 let véku,
predstavuje vrchol mozkového vyvoje, vyvoj
mozku se zrychluje, likviduji se zbytecné
synapse, vytvaifi se osobnost a mozek
nakonec nabyva konecné podoby, pocet synapsi zlistava shodny do pocatku puberty, pak se
jich az 40 procent zrusi a zbylé se upeviuji a zkvalitfiuji




- Ctvrtad faze je mezi 18 aZz 60 lety, mozek si stale vytvari dalsi spoje a obnovuje staré, u
aktivnich lidi mozek pracuje na plné obratky po cely den a ¢asto i v noci, ziskava nové
informace, uklada je, pamatuje si je, analyzuje je a pouziva k rozhodovani, to vse do doby,
nez si poprvé nemuize vzpomenout na néktery vyraz ¢i souvislost

- do 25 let je mozek zformovan a na vrcholu schopnosti, pak nastava velmi pomaly Gtlum, od
té doby se vsak uz ¢lovék hlife uci cizim jazyk(m ¢i hfe na hudebni nastroj, nicméné mozek je
schopen stale vytvaret nové synapse, nejlepsim stimulem je dle mnohych odbornik(
inspirujici profese, dalSimi dobrymi stimuly jsou zdravy spdnek (podle genetickych
uzpuUsobeni 5 aZz 7 hodin denné), vyhybani se stresu, zdrava strava

- pata faze podle nékterych odbornikl nastdva nékdy po 60 roku véku, kdy maji byt jiz
mozkové funkce podstatné pomalejsi, dalS$i védci toto vyvraceji stim, Ze intelektudlné
stimulovany mozek ma obrovské rezervy, ukazuje se, Ze se v tomto véku mozek brani starnuti
i tim, Ze do akce zapojuje velmi ¢asto obé hemisféry i k cinnostem, na kterou by dfive stacila
jen jedna, prosté pracuje na dvé obratky, zalezi vsak predevsim na aktivité kazdého jedince,
stejné jako v kazdé fazi vyvoje mozku

- mnohé moZna bude zajimat, Ze lidsky mozek spotifebuje aZ 20 % energie ze zkonzumované
potravy, na druhé strané potrebuje k ¢innosti jen 20 wattll energie, pocitacovy procesor
vykonny jako lidsky mozek by potteboval pfikon az dvacet megawattl energie, coZ odpovida
vykonu jedné mensi vodni elektrarny ...

Jak na migrénu ...

- vyznam elektrolécby pfi bolestech hlavy zna jiz fimsky Iékar Scribonius Largus, ve vyctu 271
|éCebnych prostfedkld sestaveném vroce 47 po Kristu pro cisafe Claudia doporucuje pfi
Upornych bolestech hlavy pfilozit na postizené misto zivého elektrického rejnoka

- léceni migrény pomoci praskd a klidu na 10zku za zatazenymi zavésy mize dostat zajimavou
alternativu

- vroce 2009 probiha experiment, pfi némz
jsou do zadni C¢asti hlavy Ctyficeti Ctyf
pacientd implantovany elektrody spojené
s elektrickym stimulatorem, u poloviny se do
téla nevysild Zadny signdl, aby se zjistilo, jaké
ucinky ma samotna implantace elektrod, dalsi
si mohou rozhodnout, kdy vysSlou impulz do
elektrod, zda pfi pocatku bolesti nebo az ve
chvili, kdy je opravdu nesnesitelnd

- druhd experimentalni metoda,
magnetoterapie, predpoklada pobyt
v nemocnici, kde se urcité d¢asti mozku
vystavuji uc¢inkiim magnetického pole

Jak vyuZit xenotransplantaci

- rozvijejici se obor ,xenotransplantace”, od feckého slova ,xenos” — cizi, se od béiné
transplantace lisi tim, Ze darovany organ patti zastupci jiného Zivoc¢iSného druhu

- zatim jde o experimentdlni techniku, ackoli se vyskytuje jiz od roku 1667, kdy v PafizZi ékafi
daji jehnéci krev patnactiletému chlapci, ten snad prezije, ale dalsi uz ne a tak jsou
experimenty s krvi zakazany
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vroce 1905 francouzsti lékafi transplantuji ¢asti
krélicich ledvin do ledvin ditéte, tomu se stav na
chvili zlepsi, ale pak zemre

vroce 1920 dojde k dalsi transplantaci zvifecich
orgadnul, velmi kontroverzni francouzsky lékar
ruského plvodu Serge Voronoff (1866 az 1951)
provadi  transplantace varlat  popravenych
kriminalnikd starsim muzim, protoZe jich vSak ma
nedostatek, pouzije v ¢ervnu 1920 poprvé tkan
varlat opic, operaci podstoupi asi 500 muzu

v roce 1963 prefije Zena v New Orleansu 9 mésicl
s transplantovanymi Simpanzimi ledvinami

vroce 1964 prezije 68lety muz dvé hodiny se
Simpanzim srdcem

v roce 1972 je zaveden cyklosporin, silny Iék, ktery
minimalizuje odmitnuti cizi tkané, k jeho schvaleni
dojde v roce 1983

vroce 1992 prezZije pacient 71 dni sjatry
2 paviana Serge Voronoff

vroce 1992 je poprvé pouzit organ z prasete,

pacient dostane praseéi jatra, aby prezil ¢ekdni na lidského darce, zemrel vSak po 32
hodinach

v roce 1999 zakaie Americky Ufad pro kontrolu 1ékd a potravin doc¢asné pokusy s opicimi
organy

v roce 2008 se védci dohodnou na pfisnych pravidlech, za kterych Ize testovat transplantace
prasecich organu nevylécitelné nemocnym

transplantace prasecich chlopni do lidského srdce se pouzivd jiz desetileti, ndsledné musi
pacienti uZivat Iéky, aby télo organ pfijalo, napfiklad berlinska spole¢nost AutoTissue dodava
praseci chlopné, které jsou chemicky zbaveny prasecich bunék, zbude jen kolagenova mfizka,
do niZ jsou na mista pGvodnich prasecich bunék umistény lidské kmenové burky, nejlépe
pfimo od clovéka, ktery ma chlopen dostat

Jak probiha vyvoj protéz

asi pred 350 000 roky néjaky hoch pfijde pfi Urazu o nohu pod kolenem a nahradi mu ji
velkym klackem pfivazaném k pahylu, archeologové objevuji jeho kostru s dfevénou protézou
a jasaji

asi 7000 let pred Kristem dle
archeologickych  nalezi  provrtava
zubaf zuby lidem pomoci Spicatého
pazourku, ktery roztaéi pomoci luku a
tétivy, dalsi jeho kolegové dovedou
pomoci pryskyfice a pozdéji i kovu
vyrobit umély mastek

asi 2500 let pred Kristem dokazi
Egyptané vyrobit dfevéné protézy

ve Francii u freky Saon nachazeji
archeologové kostru s umélou rukou,
protézy se vyrabéji z drahych kovd, ale
i kosti a k(zi zvifat, nékdy se pouziva




drevéné zakonceni a kopyto, néktefi pouzivaji velkou kost s médénym hakem na konci
archeologové objevuji viranské pousti kostru mladé Zeny, jejiz levé oko je nahrazeno
protézou, vyrobené ze Zivice promichané s tukem zvifat, pfipevnéné je dvéma poutky, ma
dokonalou duhovku a bélmo je dokreslené tenkymi zlatymi nitkami, priimér polokoule je dva
a pul centimetru

kolem roku 1000 po Kristu dokazi Japonci vyrobit z pryskyfice s rozmanitymi prisadami a
barev témér dokonalou lidskou klzi, takto tfeba jsou vytvoreny prsty jedné ze sluzebnych u
cisafského dvora

|ékar Pierre Fauchard (1678 aZz 1761) je priakopnik na poli zubnich protéz, vyrabi je
z vyfezavanych blokd slonové kosti, umélé zuby pak pevné privazuje ke zbyvajicim ¢eplim
pevného chrupu, ptedvadi i rovnatka zhotovené z niti a zlatého dratu

Cesky vynalezce Josef BoZzek (1782 aZz 1835) vytvori pro ruského distojnika dokonalé protézy
nohou, takZe mize chodit i bez hole a do schodu, konstruuje rozmanité pohyblivé protézy
vroce 1962 britsky |ékatf John Charnley prevede do klinické
praxe prvni dlouhodobé a uspésné fungujici cementovanou
endoprotézu kycelniho kloubu

na konci dvacatého stoleti vyrabi v Thajsku Iékar Therdchai
Jivacate skvélé protézy dolnich kondcetin, které jsou lehdi,
nebot je zhotovuje z recyklovaného plastu

17. ledna 2000 se americkym specialistim na Cele s doktorem
Williamem Dobellem v San Franciscu podafilo vpravit do
lebky umély pfistroj, ktery pfenasi do centra zraku v mozku
postizeného signaly o vnéjSim prostfedi, ,oko” tvofri
miniaturni systém coclek na brylich, pacient preéte ze
vzdalenosti metr a pul velkd pismena, jedinym problémem je
spousta kabel(, které spojuji pocita¢ umistény na opasku
s mozkovym centrem, doktor Dobell uvadi, ze pacient trpi 36
let po Urazu slepotou a s jeho pfistrojem obstojné vidi

vroce 2004 voperuji podle studii Bernarda Friehse
ochrnutému Americ¢anu Mathewu Naglemu (1979 az 2007),
po preruseni michy bodnou ranou, 96 specidlnich elektrod a
¢ip napojeny pfimo na mozek, pacient tak po zbytek svého
Zivota ovlada televizi ¢i surfuje po internetu pouhou aktivitou
svého mozku

v roce 2005 prvni plné robotickou koncetinu fungujici na bazi mikropocitaca ziskava Jesse
Sullivan (1951) od Rehabilita¢niho Ustavu v Chicagu

vroce 2007 byvaly sanfrancisky tym dokrora Dolella (umird vroce 2004) operuji Sest
dobrovolniki ve véku 39 az 63 let, kterym zavadéji nové generacni zafizeni umélého oka,
pacienti si po letech dokazi povSimnout stin( i svétel, dokonce i pohybu

vroce 2008 predstavuji vyzkumnici Kwabena Boahen a Kareem Zaghloul z University of
Pensylvania umélou sitnici, kterd se obejde bez externi kamery a pracuje na obdobném
principu jako sitnice oka savce, zakladem je fotolip, oznaovany za umélou sitnici, ktera je
urcena k transplantaci do oka a propojeni s o¢nim nervem, ma rozméry 3,5 krat 3,3 milimetr(
a sklada se z 5760 fototranzistor(, které jsou propojeny s 3600 tranzistory, které v umélé
sitnici zastupuji nervové bunky a zpracovavaji signdly zachycené svétlocivnou vrstvou

v roce 2009 vyviji robotickou kostru ochrnuty izraelsky védec Amit Confer, batlzek na zadech
a specialni vyztuhy na nohou pomohou vstat a chodit paraplegiklim, tedy lidem s ochrnutou
spodni polovinou téla, nyni se provadi testy na klinice Sheba Medical Centrum v Tel Avivu
podpurny skelet XOS, ktery znasobi lidské moZnosti, vyviji i americkd spole¢nost Sarcos,
konstruktérem je Rex Jameson, sdm ho zkousi a mlzZe bez vétsi namahy pomoci tohoto
aluminiového skeletu zvednout i devadesatikilové bfemeno, zajem o jeho ¢innost projevuje
armada
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v prosinci 2009 se italskému tymu podafi vytvorit prvni robotickou ruku, kterou postizeny
mUZe ovladat vyhradné svym mozkem, na jejim vyvoji spolupracuji specialisté z university
Campus Biomedico v Rimé a Vysoké $koly svaté Anny v Pise, mozek pacienta vysila signal a
uméla ruka ho diky specidlnim elektrodam pfijme a zpUsobi, Ze se pohyblivé prsty zacnou
hybat

vroce 2009 je hitem v plastické chirurgii respektive kosmetické chirurgii vyuzivat bunék
z predkozky novorozenych chlapcl, obsahuje totiz vysoké mnozstvi fibroblastl, vazivovych
bunék, které syntetizuji mezibunéénou hmotu a zejména kolagen, vazivovd tkan nachazi
Siroké uplatnéni praveé v plastické chirurgii

v roce 2010 testuje védec Michael Goldfarb z Vanderbiltovy university v USA protézu ruky
pohanéné raketovym motorem, na rozdil od velkych baterii jinych protéz je jeho zdroj velky
jako propiska, obsahuje katalyzator, ktery zplUsobuje vybuch peroxidu vodiku, tento systém
se pouziva pro pohyb vesmirnych raket na obézné draze

italSti védci zlaboratofe ve Faenze nedaleko Bologni oznamuji, Ze zratanového dreva
vytvofili material, ktery ma témér identické vlastnosti jako lidska kost, navic je tak trvanlivy,
Ze v pfipadé jeho pouziti ke kostni nahradé nebude za Zivota pacienta nutno ho ménit, nyni
probihaji testy na ovcich

Jak prozkoumat srdce pomoci EKG

v roce 1907 popisi dva britsti védci Arthur Keith a Martin Flack sinovy uzel v srdci, ktery ma
velky vyznam pro prenos impulzl z predsiné do komory, pfi praci srdce vznikaji tzv. akéni
elektrické proudy

vroce 1911 holandsky fyziolog Willem
Einthoven si uvédomi, Ze by z proudi
vznikajicich v srdci mohl udélat diagram a
sestroji citlivy strunovy galvanometr,
kterym polozi zadklad pro diagnostiku
srdecnich chorob, vroce 1912 asi jako
prvni pouZije zkratku EKG, za své objevy
ziska v roce 1924 Nobelovu cenu
EinthovenlQv  pfistroj vazi asi 300
kilogramu a zabira dvé mistnosti

vroce 1920 zachyti American Harold
Pardee elektrokardiogram  akutniho
infarktu

Telemedicina aneb srdce na dalkové ovladani

uz vroce 1788 probihaji prvni pokusy s elektrickou stimulaci srdce pomoci elektrickych
impuls(

v roce 2010 pouZivaji tisice pacientd na celém svété, trpici arytmii ¢i jinymi vadami srdce,
kardiostimulatory firmy Medtronic

v roce 2010 pfipravuje firma Medtronic novy projekt, kterym je propojeni pacienta s I[ékafem
pomoci komunikaénich technologii, Ustfedi firmy se nachdzi ve Svycarsku, nebot zde
predstavitelé firmy ocekavaji Spickové inZenyry, byt je zde ponékud draho




- jiz vroce 2010 se vyuZivd systém Carelink,
vyuzivajici  informacnich a komunikacnich
technologii k pfenosu informaci mezi |ékafi,
lékafem a pacientem, pfistroj Medtronic
Carelink umoznuje okamzité automaticky
zasilat |ékafi Udaje z implantovaného
kardiostimulatoru nebo defiblirdtoru, ¢imz se
predchazi selhani srdce

- pacientovi sta¢i mit doma nainstalovanou
bezdratovou sit wi-fi a pfistroj se pres ni napoji,
osetfujiciho |ékafe na pfichod novych dat od
pacienta upozorni textova zprdva nebo e-mail
zvany ,CareAlert”, |ékaf zkontroluje Udaje a
v pfipadé potfeby na dalku upravi nastaveni
implantovany pfistroj ¢i zméni Iékovou terapii

Medtronic

Automaticky systém pro diabetiky

- firma Medtronic jiz praktikuje na
trhu systém Paradigm Veo, ktery je
uréeny diabetikim, jde o spojeni
|é¢by inzulinovou pumpou a
pribéZznym monitorovanim hladiny

cukru v téle pacienta 7
- systém se skldada zinzulinové (
pumpy a cidla s vysilackou, které £5\
288 krat za den méfi hladinu cukru }f
v téle
- pacient dostava udaje o hladiné \

cukru na displeji ptistroje, ktery ma
stdle u sebe a podle udaja si
naprogramuje inzulinovou pumpu tak, aby davkovala spravné mnozstvi inzulinu

- pokud cidla zjisti, Ze hladina cukru v krvi klesla pod stanovenou kritickou uroven, inzulinova
pumpa reaguje automaticky a upravi davkovani, coz pacienta uchrani pred Zivota ohrozujicim
hypoglykemickym Sokem

Specialni medicinské metody diagnostiky a aplikaci pomoci
biotechnologii

- moderni technologie maji obrovsky vyznam pro medicinu, umoziuji jejich vyuziti ve velkém
spektru ¢innosti spojenych s 1é¢enim

- vyzkum biotechnologii vyZaduje podle odbornik(i specidlni typ pracovnikli, ktefi kromé
biologie a genetiky musi zvladat fyziku a chemii a maji byt ke vSemu i graduovani pocitacovi
odbornici, zdroven musi byt odolni, nebot jejich prace je zdlouhava a plna dil¢ich netspécht

- nize je uvedeno nékolik prikladd, jakym smérem se moderni medicina ubira ¢i jakymi sméry
se pravdépodobné ubirati bude ...
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v roce 2010 je ve stadiu klinickych testd tzv. ,slinny test”, pacient dostava v laboratofi do Ust
vodu k vyplachnuti, nasledné pfistroje zjistuji, zda jsou ve slinach pfitomny proteiny, které
maji vztah k rakoviné, pokud se tento zpulsob ukaze spolehlivym, nebude tfeba biopsie a
mamografie

Nanotrubky,
oteviete se!
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vyzkumné laboratofe Davy Farradaye vLondyné vytvareji techniku, kterd ma zabijet
rakovinné bunky pfimo pomoci magnetickych nanocastic, tyto nanocastice se budou
aplikovat bud' pfimo do nadoru injekci, nebo se budou vazat na protilatky a budou aplikovany
intraven6zné

védci v Singapuru vyvijeji kontaktni ¢ocky, které uvolfuji do oka potrebné léky k lécené
zeleného zadkalu, podobné se vyvijeji cocky pro lidi, ktefi trpi vysychanim oci

védci ve vyzkumnych laboratofich v americké Pittsburghské université vyvijeji metodu, ktera
varuje pacienta pred astmatickym zdchvatem, uhlikové nanotrubicky patraji v dechu po
stopach oxidu dusiku, ktery zachvatu predchazi

v Metropolitni université v britském Manchesteru vyvijeji védci takzvanou chytrou bakterii,
schopnou absorbovat do své DNA novy geneticky materidl, ktery pro ni vyzkumnici pfipravi,
takto upravené bakterie budou schopny reagovat predem danym zplsobem na urcité
podnéty, cilem je vytvofit bakterii, kterd bude schopna automaticky uvolfiovat nebo i
vytvaret antibiotika pfimo v misté zanétu

Co je to virtualni terapie

jde o vyuziti videoher a virtudlni reality pro
|éCbu nékterych fébii, naptiklad socialni fobie
(uzkost pti kontaktu s jinymi lidmi), panické
poruchy ¢i u muiZskych sexualnich poruch,
témito  poruchami trpi ve  vyspélych
spoleCnostech az 10 % populace, kléceni
klasickou metodou se pouzivaji vétsinou rdzna
antidepresiva

nové postupy zkouseji vyuzivat virtualni realitu,
kdy jsou pacienti vystavovani celé 3kale
simulovanych situaci tak dlouho a tolikrat, nez
osetfujici 1ékaf rozhodne, Ze jsou schopni celit
jimivrealném Zivoté




- pacient naptiklad jede ve vytahu s lidmi, ktefi mu vycitaji, Ze délda doma mnoho hluku, dalsi
lidé se na dotycného sesypou ve vstupni hale, dalsi po ném stdle néco chtéji, pacient se musi
naucit tomuto tlaku celit

- vjiném pfipadé se nacviCuje navazani komunikace pfi stolovani, dalsi fesi situace v kavarng,
vCetné Spatné spocitaného Uctu, v dalsi vystupuje na konferenci, musi pfednést projev,
zaujmout posluchace a odpovidat na dotazy apod.

- pacienti vtéto hre hraji sami sebe, maji v nékterych pripadech nasazenu virtualni helmu,
Castéji pouzivaji jen specialni paku, kterou se pfemistuji ve virtualnim prostoru

Pro kazdého psychiatr ...

- psychiatfi, psychologové, psychoterapeuti, dfive jsou povazovani za lécitelé blazn(, dnes je
v USA a v zdpadni Evropé v mddé mit svého psychiatra

- soucasny trend vyzaduje, aby byl clovék nejen fyzicky krasny a dokonaly, ale i dusevné
vyrovnany, nedostatek sebed(véry je stejnou vadou jako kFivy nos

- specialisté nabizeji rGzné varianty pfistupl, klasickou psychoanalyzu, rodinnou terapii,
skupinovou terapii, hypndzu a dalsi

- rodice stdle Castéji presouvaji odpovédnost za své potomky na odborniky, déti se Iéci kvali
hyperaktivité, porucham reci, anorexii nebo i kvali Spatnému prospéchu ve skole

- také rada fidicich pracovniki ma svého psychoanalytika, ktery jim pomaha sniZovat stres a
zvySovat jejich vykony, nékteré americké spole¢nosti nabizeji v rdmci svych podnikovych
bonusu pét sezeni u psychoanalytika zdarma

Jak vznika penicilin

- objev penicilinu, ktery nasledné zachrani miliony lidskych Zivotd, zapficini ndhoda

- skotsky lékar a védec Alexander Fleming (1881 az 1955) pozoruje, kolik vojakd za prvni
svétové valky umird na rizné infekce, proto se snazi najit latku, ktera by smrtonosné bakterie
zastavila

- 28. zafi 1928 po navratu z dovolené ho cekd sok, néjaka uklizecka necha oteviené okno
vjeho malé nemocnicni laboratofi a na jeho bakterie v Petriho miskach plsobi vnéjsi
prostiedi a tak je podle prvniho dojmu jeho dlouhodobad prace zni¢ena

- poté si vSimne, Ze se v jedné z misek objevuje plisen, kterad zahubila vSsechny bakterie v okoli
a zaklad k objevu penicilinu je na svété

- jenZe ke skute¢nému léku je jeSté daleko, protoZe léciva polévka, kdy péstuje penicilin
v masovém vyvaru, neni to pravé ofechové, potfebuje pomoc

- nastavd vSak problém, o jeho objev nema nikdo zajem

- vkvétnu 1940 dojde k prvnimu izolovani penicilinu védcem Howardem Floreym (1898 az
1668), kdyz ten pak v roce 1943 zachrani tisice pacientl ve valce, ktefi by za pouZziti béznych
Iékl zemreli, ukaze se, jak velky objev pfed mnoha roky Fleming ucinil

- Fleming dostava se zna¢nym opoZdénim za svym objevem medaile, vyznamenani a nakonec i
Nobelovu cenu
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Streptomycin pomaha

- vroce 1944 se podafi americkému
mikrobiologovi Semanu Waksmovi (1888 az
1973) izolovat z houbovitych bakterii, které
napomahaji rozkladu pldy, latku streptomycin

- toto nové antibiotikum se ukazuje ucinné a do
deseti let se s jeho pomoci podati na tzemi USA
témér vymytit tuberkuldzu

’z

Rontgenovo zareni

8. listopadu 1895 pfii pokusech s katodovou trubickou objevi

Wilhelm Conrad Rontgen (1845 az 1923) zareni, které prosviti i

cerny papir

- nasledné prosviti ruku své manzelky a uvidi kosti i prstynek

- 23. ledna 1896 na demonstrativni pfedndsce prosviti ruku
svého kolegy profesora Alberta von Kollikera (1817 az 1905),
ktery nazve zdzracné paprsky Rentgenovymi

- 10. prosince 1901 obdrzi Réntgen prvni udélovanou Nobelovu

cenu

Wilhelm Conrad Rontgen
Injek¢ni strikacka

- vroce 1650 pti studiich tlaku objevuje francouzsky matematik a fyzik Blaise Pascal (1623 az
1662) princip injekéni strikacky

- v utery 8. kvétna 1855 skotsky lékai Alexander Wood vpichuje pacientce s velkymi bolestmi
injekci s tiSicimi prostfedky

- ve stejnou dobu pfichazi francouzsky chirurg a ortoped Charles Gabriel Pravaz se svou
injekéni stfikackou, ,,pravazova injekéni stiikacka” se rozsifuje do evropskych ordinaci

Chytra pilulka na lécCeni tlustého stireva

- pro pacienty s rakovinou zaZivaciho traktu i tlustého stfeva vyvijeji védci ,,chytrou pilulku®,
kterou lékar dalkové naviguje pfimo k nadoru

- jednu tretinu kapsle tvofi |éCiva latka, druhou miniaturni kapalinové cerpadlo, dale kapsle
obsahuje pH senzor, ktery urcuje jeji polohu

- do pocitaCe lékafe na stole se prenaseji informace o poloze, lékar pres vysilacku muze
ovlddat jednotlivé funkce kapsle, miniaturni procesor pak zajistuje davkovani Iéku
v pozadovanych intervalech
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Krevni skupiny

- O prvni krevni transfuze se pokousi v Oxfordu kolem roku
1639 badatel Francis Potter, ale moc se mu nedafi

- vroce 1665 zkousi transflzi dalsi anglicky védec Richard
Lower u zvifat, propoji kréni tepny dvou psl pomoci
sttibrné trubicky

- nasledné soupefi francouzsti a anglicti védci v transflizich
krve na zvifatech a nakonec dojde i k transflizi krve mezi
zvitetem a Clovékem, nastésti tyto pokusy zprvu zpUsobi
jen alergickou reakci

- vroce 1667 provede francouzsky |ékaf Jean-Baptiste Denis
transflizi na pacientovi, ktery trpi Silenstvim, [é¢i ho
dodavkou krve od telete, po treti transflizi pacient umird a
|ékar je obvinén z vrazdy, nasledné jsou v 70. letech 17. Karl Landsteiner
stoleti transflze krve od zvifete ¢lovéku v Anglii, Francii i
Italii zakazany

- vroce 1824 vydava profesor fyziologie a porodnictvi James Blundell knihu o transfuzich, kde
zdUraznuje, Ze lze transflizi provadét pouze z clovéka na clovéka, ale i tak se objevuji
aletgické reakce, nékteré dokonce konci smrti pacienta

- vroce 1900 provede rakousky lékat Karl Landsteiner pokus, ze kterého vyvodi zavéry ohledné
rozdéleni krve do krevnich skupin A, B, AB a O, které s e pouZivaji dodnes

- zasvlj objev ziska v roce 1930 Nobelovu cenu

- vroce 1907 dospéje nezavisle na objevu Landsteinera ke stejnému zavéru cesky neurolog a
psychiatr Jan Jansky (1873 az 1921), jde vice méné o vedlejsi produkt jeho prace

- vroce 1921 americkd |ékarska komise uznd Janského prvenstvi v objevu krevnich skupin,
pozdéji dokonce dojde k zpochybriovani Landsteinerova prvenstvi i Nobelovy ceny, pozdéji se
emoce utisi

- ve 30. letech 20. stoleti se sjednoti oznaceni krevnich typld A, B, AB a 0 podle oznaceni
Landsteinerova

- vroce 1940 provede LandsteinerQv kolega Alexander Wiener dalsi pokus, kterym dokaze
existenci tzv. Rh-faktoru

Miniaturni teleskop do oka navrati zrak

- v &ervenci 2010 schvaluje Ufad pro kontrolu potravin a lé¢iv ve Spojenych statech pro klinické
pouziti moznost implantace miniaturniho teleskopu do oka pacienta postizeného degeneraci
Zluté skvrny — makularni degenerace, coz mu navrati zrak

- jde o vysledek prace védeckého tymu firmy VisionCare Opthalmic Technologies se sidlem
v kalifornské Saratoze

- makula je misto na sitnici, ve kterém je vidéni nejostrejsi diky nejvétsi koncentraci oc€nich
Cipkd, s vékem narlstd pravdépodobnost poskozeni tohoto mista a zhorseni kvality zraku,
v pokrocilém stadiu zplsobuje slepotu

- implantovany teleskop se podobd Galileou teleskopu, ma tfi casti, miniaturni kapsli
z kfemencového skla, kterd obsahuje dokonalou optiku, nosnou ¢ast a stinitko, které tlumi
intenzitu prochazejiciho svétla

- celé zafizeni je velké jako zrnko hrasku a je chirurgickym zakrokem pacientovi voperovano do
predni ¢asti oka

- kdyz svétlo projde teleskopem, obraz se zvétSi a promitd na zdravou cast sitnice
neposkozenou degeneraci
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Historie pokusi o zabranéni téhotenstvi

- od doby, co clovék zjisti, Ze sex je daleko vic nez pouhy prostifedek reprodukce, snazi se
vymyslet zpUsob, jak zplsob reprodukce regulovat, nebo-li moznost provozovat sex, aniz by
byl zplozen potomek

- traduje se, Ze Onan vymyslel ,koitus interruptus”, pferusovanou souloz

- ve starém Egypté Zeny poutzivaji jako ochranu pfed téhotenstvim napfiklad pastu z trusu
krokodyla a medu, znaji i nitrodélozni Cipky z vosku a drcenych jader granatovych jablek,
které obsahuji Zensky hormon estrogen a pUsobi na principu dnesnich pilulek

- ve stfedovéké Evropé plné tmarstvi a povér prichazeji ndpady neucinné ¢i zdravi ohroZuijici,
naptiklad doporuceni snist pred stykem nékolik Zivych vos

- ve stfedovéku se objevuji i prvni predchldci dnesnich kondom{

- jesté v padesdatych letech 20. stoleti je zmifovana kuriézni metoda zabrdnéni téhotenstvi a
tou je vyplach pochvy Coca-Colou

Kdy a jak vznika kondom

YT

na egyptskych freskach ze 14. stoleti pred Kristem

- dle legendy jiz krétsky kral Minos, Zijici idajné asi
ve 21. stoleti pred Kristem, pouZiva platény
navlek, aby ochréanil své milenky, nebot jeho
Zarliva Zena proméni jeho sperma v Ziravinu

- predchidce kondom(, vyrabéné z Inéné latky, se

- mnoho lidi si ldme hlavu, jak nahradit nepfilis
spolehlivé platéné pytlicky, Rimané i syfilidou
velmi terorizovany lid ve stfedovéku

- vroce 1564 italsky chemik Gabrielle Fallopi za¢ne
pouzivat Inéné platno napusténé do soli a
bylinného lektvaru, svlj vynalez testuje na
tisicovce florentskych mladikd, z nichz ani jeden
béhem péti mésicl neonemocni, ovsem jejich partnerky nejsou pravé nadsené ...

- dle jedné teorie pozada velmi prostopasny anglicky krdl Karel Il. (1630 az 1685) svého
doktora Condoma, aby fesil problém jeho mnoha levobock(, ten mu doporuci ov¢i strivko, a
jelikoz je kral spokojeny, povysi doktora Condoma do Slechtického stavu a navrhne jeho
jméno jako nazev onoho stfivka ...

- jind teorie dava nazev do souvislosti s latinskym slovem ,,condus” — nadrzka

- v 18. stoleti se vyrdbéji kondomy ze stfev zvifat, ovSsem nejsou zcela spolehlivé a obcas
prasknou ...

- tento vyrobek dle historik(l pouZiva i svétoznamy svidnik Giacomo Casanova (1725 az 1798)

- roku 1843 prichazi vynalez vulkanizace latexu

- do 30. let 20. stoleti se kondomy vyrabéji z gumy a jsou dost nepohodIné a drahé

- latexové soucasné kondomy jsou bézné dostupné az po druhé svétové valce




Pilulky, které méni svét

- prvni s myslenkou hormonalni antikoncepce prichdzi zacatkem 20. stoleti Ludwig Haberlandt,
profesor psychologie na université v rakouském Innsbrucku, snazi se osalit Zzenské télo, aby
organismus uvéfil, Ze je téhotny, na tomto principu jsou zaloZzeny moderni antikoncepcni
pilulky

- 15. fijna 1951 se podafi americkému chemikovi Carlu Djerassimu v Mexico City vyrobit
syntetickou cestou hormon norethisteron, ktery se stdva zakladem antikoncepcni pilulky,
ktera je nékterymi sociology povaZovana za nejvétsi medicinsky objev 20. stoleti

- vroce 1960 se antikoncepcni pilulky objevuji v USA a v roce 1961 ve Velké Britanii, v obou
pfipadech pouze na predpis a v Britanii vyhradné pro vdané Zeny, od roku 1967 se stava
dostupna vSem zdravym Zendm

- prodej antikoncepcni pilulky vyvolava dvé vyrazné odlisné reakce, hippie mladez ji povazuje
za dar z nebes pro provozovani ,volné lasky”, pro feministky znamenda osvobozeni zeny od
biologického otroctvi, nebot potraty jsou v té dobé témér vSude nelegalni, na druhé strané se
zveda vina odporu ze strany mravokarct a cirkve, argumentujici promiskuitnim chovanim

- antikoncepcni pilulka znamend zménu sexudlniho Zivota v 60. letech 20. stoleti, ale také
pokracujici rozporuplné reakce, napriklad feministky z po¢atecniho nad3eni prechazeji do
opozice, kdyz namitaji, Ze bfimé za nechténé téhotenstvi ted zlstava pouze na Zené a zacinaji
bojovat za podobnou ,,pilulku” i pro muZe, ta je vyvinuta kolem roku 2000

- antikoncepéni pilulka ma i dalsi vyznam, zahajuje éru farmaceutickych preparatl pro zcela
zdravé lidi, ktefi je vyuzivaji ve velkém méritku, mezi dalsi preparaty lze radit Viagru zvysuijici
potence muzli, Prozac proti depresim,
Zyban kodvykani drogové zdvislosti na
nikotinu, Xenical k boji proti obezité apod.

- VUSA se stidle zvySuje pocet predpisl
vydanych na lék testosteron, uZivaji ho
miliony Ameri¢an( ve strfednich letech,
odhaduje se, Ze az 57 % z nich, a to i pres
varovani, Ze zvysSuje nebezpeci vzniku
rakoviny prostaty a krevnich sraZenin,
zahanéji s nim ptiznaky starnuti, Spatnou
erekci, depresi a ztratu libida, Iék se uZiva
ve formé pilulek, injekci, geld ¢i naplasti

- v USA vice nez 20 % lidi uzivd prasky na
povzbuzeni mysleni, polovina z nich denné
nebo nékolikrat tydné, nazory odbornikd se
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razni??(lisi), mnozi se vsak priklanéji k nazoru, Ze pokud tyto Iéky nemaji vedlejsi ucinky, jde o
legalni metodu jak zvySit vykonnost a produktivitu mozku, srovndvaji tuto metodu s pouzitim
pocitace, ktery také v podstaté zvySuje vykonnost

nékteri odbornici ze Stanfordovy university ocenuji pfinos téchto prostredkl pro zvyseni
kapacity paméti, Iéky jsou schvaleny a védci nevidi divod, pro¢ by je nemohli uZivat i zdravi
lidé ...

izraelsti védci z University Bar-llan vyvinou metodu, ktera na urovni tvorby bilkovin zplsobuje
neschopnost spermie se spojit s vajickem, nebo-li schopnost spermie proniknout do vajicka,
jejich preparat ma podobu pilulek pro muze, uzivanych jednou za tfi mésice

vroce 2010 zacind testovani na dobrovolnicich, pilulky nemaji prokdzané zadné vedlejsi
ucinky, spermie po jejich poZiti sice doputuji s ejakuldtem do délohy, ale nejsou schopné
s vajickem splynout, testované mysi dle védci jsou po jejich podani Cilé, pfi chuti na potravu i
sex, Ucinky maji vyhovovat i nékterym striktnim naboZenskym predpisim, které zakazuji
vasektomii nebo ejakulaci mimo Zenské télo

Ultrazvuk ve sluZzbach antikoncepce

védecky tym University v Severni Karoliné v USA vedeny Dr. Jamesem Tsurutou se vénuje
vyzkumu muzské antikoncepce, kterd vyuziva Gcink( ultrazvuku v definované intenzité a
frekvenci pro do¢asné zamezeni tvorby spermatu

védci klinicky ovéfuji plsobeni ultrazvuku na muiské pohlavni organy, zatim vse vypada
nadéjné

vyuziti ultrazvuku ma pUsobit po dobu Sesti mésicli, po odeznéni ucinkl zakroku se sperma
podle dostupnych informaci opét tvofi bez jakychkoli zndmek sniZzeni mnoZstvi i kvality,
zakrok také nijak neovliviiuje hormonadlni hladiny, hmotnost, libido ¢i muZské nebo Zenské
projevy

ekonomicka dostupnost je vyhodou, jednoduchost aplikace je zajimava i pro potenciondlni
vyuziti v zemich tretiho svéta

mozna tak v budoucnu budou Iékafi ¢asto fikat : ,Vazeny pane, posadte se na sonar ...“

Je libo sexualni pomiicky aneb nic nového pod sluncem

nékdo by mohl nabyt mylného dojmu, Ze rGzné ,sex-shopy” jsou doménou moderni doby,
kdy liberalni pfistup v oblasti erotiky prevazuje nad prudernosti, ovsem opak je pravdou
badatelé s jistym nadechem ironie uvadéji, ze v sexudlnich pomuckach prevazuji ty pro zeny,
nebot muzim staci jedna ruka a také si obcas néjakou Zenu znasilni, nebo si vydrzuji harémy,
naopak sami maji problémy dobfe Zeny uspokojit a tak pro né navrhuji a vytvareji erotické
pomucky ...

archeologové nachazeji kamenny falus stary
asi 28 000 let v Badensko-Wiittembersku, je
19,2 centimetrd dlouhy, ovalného prirfezu
s osami 3,6 a 2,8 centimetr(

prvni sexudlni pomulcky uUdajné objevuji
archeologové jiz v dobé kamenné,
v pribytcich pravékych lovcl, konkrétné jde o
kamenné penisy a kameny sotvory
v potfebné velikosti

sexudlni pomlcky vyuZivaji také civilizace




babylénské, egyptské a fecké, archeologové dokonce umély penis nachdzeji v hrobkach
staroegyptskych zen

- nékteré pomlcky jsou velmi originalni a svédci o davtipu technikd

- napriklad v Japonsku vyrabéji obuvnici pro Zeny vdovy boty, jejichz podpatek se muze
prodluZovat rliznymi nastavci ve tvaru penisu, ty se obecné zacinaji zdokonalovat, vyuZivaji se
rozmanité materidly jako guma, kaucuk, jsou rlzné zvrasnéné, nékteré maji u korene
prisavku, aby se daly uchytit ke zdi, nabytku ¢i podlaze, jsou opatfeny opaskem pro opdsani
Zeny pfi lesbickém milovani

- zAsie pochdzi kulicka gejsi velikosti
pingpongového mice Ci tzv. Venusiny kulicky,
japonska rinto-tama, plvodné dvé duté koule
ze slonoviny naplnéné rtuti spojené niti, coz
umoznuje lehci poutziti, uvnitf se nachazi dalsi,

mensi a tézsi kulicka, ktera se pohybuje a /] ‘j
vibruje pfi  kaidém premistovani, tyto L
pomdicky se pouzivaji rovnéi v Ciné ( é .

- ve starovéké Ciné si muzi objednavaji specialni 7
drevéné sochy ve tvaru Zzeny se tfemi
télesnymi otvory, coZ je svym zpUsobem 4

predchldce dnesnich nafukovacich panen

- sprimyslovou revoluci prichazeji na fadu i
samohybné vibratory, ten prvni dokonce
pohdnény parnim strojem, moderné;jsi uz maiji
motor elektricky

Je Kybersex mozno povazovat za nevéru?

- pojem virtualni sex je znacné Siroky, v SirSim chapani tak lze pohlizet i na pouhé prohlizeni
pornografickych obrazki

- Casto se za virtualni sex povazuje vztah dvou lidi, ktefi jsou v kontaktu pres internet a jejich
spolec¢nym cilem je sexudlni vzruseni

- za predchudce virtualniho sexu se
da povazovat vyuzivani telefonu,
dost draze placené sluzby
vSeobecné znamé jako ,sex po
telefonu”, kdy ovSsem jen
malokdo tusi, jak ve skutecnosti
vypada vlastnik vasnivého hlasu
na druhém konci spojeni

- vsoucasné dobé se daji
zinternetu stahnout hry, ve
kterych si mlzZe zakaznik proZit,
co si preje, pfiemZ mu nehrozi
Zadna zdravotni rizika

- UuZje mozné vzajemné napojeni na specidlni zafizeni, umisténé na téle zdkaznika (zakaznice) a
spojené pres internet s télem jeho (jejiho) partnera, tak mohou vzajemné prijimat doteky a
vibrace, coz vSak néktefi sexuologové povazuji jiz za formu nevéry vici vlastnimu partnerovi

- v nékterych vyvojovych dilnach se jiz testuji sexualni roboti ...

146




147

Jak se rodi mésta

prvni samostatné pfristfesky dle archeologickych objevli pochazeji z obdobi pres cca 400 000
lety, nachazeji se v okoli Nice, tyto chaty méfi 8 metrli na délku, 4 metry na Sifku a stavebnim
materidlem jsou kmeny mladych stromk( zasazené do zemé a ohnuté do stiedu, kde jsou
svazany

asi 9000 let pred Kristem si ¢lovék zac¢ina budovat prvni bydlisté, kterd se vzddlené podobaji
vesnicim

nékteli archeologové povazuji za nejstarsi mésto na svété izraelské Jericho s hradbami, vézi a
pfikopem proti najezdu nepratel, stafi vzniku urcuji asi na 6000 let pred Kristem

asi 3000 let pred Kristem se objevuji prvni statisicova mésta

kolem roku 2000 pred Kristem vznikaji mésta v Udolich velkych fek ¢i urodnych planinach,
Jericho, Ur, Ninive, Babylon, s nimi se rodi i celé civilizace v udoli Eufratu a Tigridu, v Indii
vyrista Harappa, v Egypté Memfis a Théby, v Recku Mykény, na Kypru Knossos a také pozdéji
Rim, ktery jako prvni metropole na svété dosahuje milionu obyvatel

od pocatku trapi mésta stejné neduhy, jsou preplnénd, chudi Ziji ve slumech v otfesnych
hygienickych podminkach, odtud se Sifi epidemie

az do 16. stoleti mGzZe dostat v Anglii titul City (velkomésto) jen takové mésto, které ma
diecézni katedralu, obecné se snazi mésta vytvofit si architektonicka dila, kterd maji dat
méstu novou tvar a také lakat navstévniky

jesté vroce 1800 po Kristu Zije na svété ve méstech jen 3 % lidské populace, poté zacina
presun lidi do mést za praci, v roce 1900 Zije ve méstech jiz 13 % lidské populace

vroce 2007 dosahuje pocet obyvatel ve méstech 50 % lidské populace, za coZz mize
predevsim véda a moderni technologie




Jak se v minulosti vytapéji vyznamné domy

prvni Ustfedni topeni sestavi jiz 1. stoleti
pred Kristem v Rimé jezdec Gaius Sergius
Orata, ktery topi v kotelné vedle domu a
dovnitf pousti horky vzduch pod dlazdénou
podlahou

k vytapéni klasterl ¢i hradl se pouZivaji
krby, kamenné pece, kachlova kalmna,
pfipadné teplovzdusné kandlky, které
rozvadi teply vzduch pod podlahou
kachlovd kamna se objevuji v prabéhu
stredovéku a jsou vytvorena z dfivéjsi pece,
do jejich stén je nejprve vsazeno nékolik
hrncovitych nebo misovitych kachld, které
zvySuji  otopnou  plochu a  zvySuji
prostupnost tepla

zjizni ¢asti Evropy se zacind ve 13. stoleti
tento zpUsob vytapéni sifit do celé Evropy a
udrzi se az do 19. stoleti

nejprve jsou kamny vybaveny pouze
komnaty hrad( a tvrzi, od 15. a 16. stoleti
se stavaji trvalou soucasti méstanskych
pribytk{

Jak se méni toalety v proudu ¢asu

v obdobi 3000 aZ 1500 let pfed Kristem na Krété v kndsském palaci sedi lidé na dfevéném
prkénku umisténém na kamenné desce sotvorem, destovda voda z nadriky se vypousti
pomoci packy

kolem roku 2500 pred Kristem
maji v zapadoindickém
Ahmedabadu zichodky vybavené
poklopy, aby nepachly, tou dobou
maji v Indii lidé vkaZzdém domé
toaletu, ze které odvadi proud
vody odpad do stoky zakryté
palenymi cihlami, pozdéji vsak
tyto vymoZzenosti upadaji
v zapomnéni a lidé chodi konat
potiebu do reky

je dochovany faradnsky klozet
zroku 2100 pred Kristem, ktery
ma podobu trlnu vytesaného do
vapence

uz 400 let pred Kristem jsou
v Rimé vefejné latriny, nékdy tam vedou lidé i hodinové diskuse, v domech pak maji v rohu
kuchyné stupinky pro nohy a otvorem, nad kterym je sedatko, bohati maji i mramorové
latriny, vSe je svadéno do fimské centrdlni stoky a odtéka do reky Tiber
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v Rimé se pouziva i klasicky no¢nik, o tuto nadobu se stara specidlni sluha, pfi hostinach ¢i
verejnych shromazdénich otroci prinaseji a
odnaseji specialni stfibrné nadoby, do
kterych konaji jejich majitelé potrebu, aniz by
prerusovali svou zabavu ¢i hovor

jiz v.druhém stoleti pred Kristem se objevuje
splachovaci zachod v Ciné, ma kamenné
sedatko, opéradlo a drenaz pro tekouci vodu
fimsky cisar Vespasian (17 az 79 po Kristu)
zdani verejné zachody, ty si pronajimaji
podnikatelé

prvni toaletni papir se vyrabi v Ciné asi kolem
roku 600 po Kristu z ryZzové slamy, v Evropé
bohati pouzivaji vinu ¢i konopi, chudi si otiraji
pozadi travou, piskem ¢i vodou, tovarné jako
prvni vyrabi toaletni papir vroce 1857
Americ¢an Joseph Cayetty

jako perlicku mozno uvést, Ze v jizni Indii se
pravou rukou ji a leva je vyuzivana k ocisténi
pozadi, to samé plati pro Hebrejce, pro néz je
levd ruka necistd a nesmi se pouZivat pfi
podavani jidla

v obdobi mezi 5. az 15. stoleti se katolické
cirkvi nelibi spole¢né klozety, ale lidé se vté dobé za své pfirozené kondani pred sebou
nestydi, uspokojuji potfebu kdyz na né pfijde, vdomech pak pouZivaji nocniky a ty
vyprazdnuji na ulice, no¢niky predstavuji vétSinou staré hrnce ¢i védra

stfedovéké hrady maji v arkyfi na strané , prevét”, staroCesky nazyvany ,vysernice”, umistén
je tak, aby vykaly padaly podél zdi doll do pfikopu, nékdy je pod otvorem poklopka, aby
nefoukalo na pozadi a po vykonani potfeby se otevie a vykaly padaji volnym padem, nékdy
takova mista nema ani dvere, zfejmé v té dobé nikoho nepohorsuje, kdyz vidi a je vidén ...

v roce 1597 Angli¢an John Harrington (1561 az 1612) postavi splachovaci zachod pro kralovnu
AlZbétu |, z nddobky stfika voda pomoci ukrytych trysek, ve svych slechtickych kruzich vzbudi
jeho knizka o tomto vyndlezu posméch a v Anglii se splachovacimu zachodu tika , John”

v 18 stoleti se pouZivaji drevéné
zachody ve tvaru kresla, s poklopem
a  svyjimatelnou porcelanovou
miskou, stavi se do loznic nebo
toaletnich mistnosti

VvV roce 1738 prestavuje svij
splachovaci klozet J. F. Brondel a
poté je jeho wvyndlez ui jen
zdokonalovany

vroce 1739 se v pafizské restauraci
poprvé objevuji oddélené toalety pro
ddmy a pany a jsou oznacené
panackem a démou v krinoliné

prvni patent na splachovaci zachod
ziskava anglicky hodinar Alexander
Cummings, ktery wvymysli posuvny
uzavér mezi misou a odpadem

od poloviny 19. do poloviny 20.
stoleti se pouziva v mistech, kde jesté




neni moderni kanalizace, sesle s nadrzkou s vodou a nadobkou pod otvorem, kterd se vynasi

- vroce 1866 si nechdvd Ameri¢an Andrew Rankin patentovat pisodry, tzv. panskd mocitka,
napojena na kanalizaci, ndzev je odvozen z francouzského slova ,pisser” — mocit, ovSem
podobné zafizeni pouzivali jiz Rimané, ve stfedovéku je vyuzivaji panské klastery

- vletech 1900 aZ 1932 obdrzi patentovy urad v USA 350 technickych navrh( k vylepseni
zachodu, ovsem jesté po prvni svétové valce ma v Evropé vétsSina venkovskych usedlosti na
dvore suché zdchody

- vroce 2009 v japonském luxusnim hotelu Conrad Tokyo, po vykondni potfeby nepotiebujete
Zadny toaletni papir ani vodu, vSe za vas udéla automatika za pomoci jemnych rozprasovact
a pocitatem tizeného suseni a dezinfekce

- nasledné muZete vyuZit i koupel ve vané s aromatizovanou vodou a bublinkami, vana se
sama vyCisti a vy si muZete pridat jesté vysokofrekvenéni sprchu, pfi niz dochazi i
k automatické masazi chodidel

- mikrocip u kohoutku vam spocita vasi optimalni viini a namicha odpovidajici télovou vodu, po
celou dobu této procedury muzete sledovat program na velké plazmové obrazovce

- na konci 20. a pocatkem 21. stoleti vznikaji i jinde rGzné luxusni toalety, kde pfi vykonavani
potieby hraje hudba, Cidla zméfi tlak, tep a tuk v téle a informace dokonce mohou odeslat
|ékari, oblibené jsou vodni trysky, které masiruje pozadi, prkénko se samo otfe ...

- zli jazykové tvrdi, Ze v budoucnosti si s ndmi toalety budou povidat ...

Jak dobre a prijemné ocistit své pozadi ...

- prvni toaletni papir znaji jiz Ciflanky v 6 stoleti pfed Kristem, pouZivd se nejlevnéj$i papir a
ryzova slama

- asi 500 let pred Kristem pouzZivaji Keltové na utirani pozadi jemné houbicky napusténé
vonnym extraktem z kvétin, chudsi pak musi vystacit s hrstmi vody z feky

- kolem roku 50 po Kristu pouzivaji bohati Rimané k otirani pozadi ¢erstvé vylihla kagatka

- v oblasti dnesniho Libanonu uzivaji k oCisté pozadi cerstvé bananové slupky, po roce 700 po
Kristu pomoci destilace vyuzivaji i ,,rGZovou vodu”

- klasicky toaletni papir, ktery je skldadan do obdélnicku, je vyroben v roce 1380 pro cinského
cisafe, kolem roku 1480 jsou na jednotlivych listech napsany i milostné basné ¢i basné o
pfirodé, aby si viddce v dobé konani své potieby duchovné ufil

- francouzsky kral Karel VI. Sileny (1368 a? 1422) vyuZivd na utirani svého pozadi sluieb
specialniho komornika, tato profese je ve spolecnosti velmi povazovana a je o ni obrovsky
zajem ...

- Aztékové kolem roku 1450 pouzivaji k oCisté po toaleté dvou prstl levé ruky, které potom
omyvaji v sedmero aromatickych koupelich

- moderni toaletni papir vyrobi v roce 1857 American Joseph Cayetty ve formé skladanych listd

- kolem roku 1942 vyrabéji ve Velké Britdnii dvouvrstvovy toaletni papir, nejvice se prodava
ten, na némZ je obrazek Adolfa Hitlera

Z tradic lazni a osobni hygieny

- starovéké civilizace jsou l[dznémi a péci o télo proslulé, stejné jako antika

- Uz ve 3. tisicileti pred Kristem maiji zvlastni stavby urceni ke koupani happapska??(google
nenasel) mésta, nachazejici se na Uzemi dnesniho Pakistanu, stejné tak tomu je v povodi Indu
ve mésté MohendZodaro, v domech bohatych majitelli jsou koupeny zasobované studenou i
teplou vodou a k vSeobecné hygiené slouzi verejné lazné

150




- stafi Rekové nemaiji k dispozici tekouci vodu, ale denné navitévuji prameny vyvérajici na
povrch a myji se v nich, oblibené je i plavani v fekach a mofi, se vznikem arén a télocviéen
vznikaji i 1azné, maji teplou, studenou vodu, paru i zvlastni mistnosti uréené k relaxaci a
debatam, navstévovat je mohou jen muzi, koupaji se i nékolikrat denné

- parni lazné pouzivaji Aztékové, Mayové, severoamericti indiani, stafi Rekové i Rimané, lazné
plni funkci télesné i dusevni oCisty

- horko v mayskych laznich udrZuje pec, kterd pfiléhd k mistnosti na poceni, existuji i malé
soukromé lazné u obytnych dom(, mayské rodi¢ky maji ve zvyku absolvovat parni lazen
s |é¢ivymi bylinkami pfed porodem i po ném, nékdy v laznich i rodi

- Aztékové prebiraji parni lazné od Mayl, koupaji se denné v okolnich jezerech, rekach i
kanalech, pred koupelemi vyuZzivaji parni lazné, i oni maji soukromé lazné u obytnych dom(

- v 5. stoleti pred Kristem pouzivaji parni 1dzné Skythové, jejich Uzemi se nachdzi v dnesSnim
Rusku, opfou o sebe tti velké klady, které pevné obali vinénymi odévy, takze vytvofi stan, do
nadoby s vodou uprostfed stanu vhazuji dobéla rozpalené kameny

- parni ldzné je mozné pozorovat i ve Skandindvii, povéstnou parni lazeri tam minimalné dvé
tisicileti praktikuji ko¢ovné kmeny chovatell sobl

- prorok Mohamed propaguje lazné, v 7. stoleti po Kristu tak vznikd hamman, nazyvané také
maurské nebo turecké lazné

- na zacatku 2. tisicileti lidé v Evropé na Ctyfi sta let zapominaji na koupdni a hygienu, panuje
povéra, ze voda otevird pory, kterymi se do téla dostdvaji Skodlivé latky, misto ocisty
pouzivaji parfémy, kterymi maskuji pach nemytych tél

- za zvlast nebezpecéné jsou pokladany verejné lazné, kde se je mozné nakazit morem, syfilidou
a dal$imi chorobami, presto néjaké 1azné jsou v Némecku, Svycarsku, ve Florencii, Pafizi, kam
oblibu lazni pfinaseji navrativsi bojovnici z kfizackych valek v arabskych zemich

- vroce 1538 francouzsky kral FrantiSek |. zakazuje verejné [dzné ve Francii, v roce 1546 vyddava
jejich zdkaz anglicky kral Jindfich VIII. v Britanii, podezrelé a kritizované jsou i soukromé lazné
a koupelny

- naptriklad francouzsky kral Ludvik XIII. se nekoupe aZ do svych sedmi let a jeho syn Ludvik XIV.
ma ve Versailles vybudované nadherné koupelny, ale nepouZiva v nich vodu, nechava se
masirovat alkoholem a oleji, naopak jeho matka Anna Rakouska i jeji prvni ministr Jules
Mazarin na hygienu velmi dbaji

- slavna anglickd kralovna AlzZbéta I. se koupe jednou za mésic, naopak jeji nasledovnik Jakub I.
si cely Zivot myje pry jen prsty

- vedruhé poloviné 18. stoleti je ale vSe jinak, napfiklad Napoleon holduje dlouhym koupelim,
stejné jako Zena Josefina, nékdy koupele trvaji i nékolik hodin, vté dobé i evropska
aristokracie holduje vodé, ani ne kvali hygiené, ale doprava si lazné v 1éCivych pramenech

- nakonci 19. stoleti se opét zacinaji stavét verejné lazné v USA i v Evropé

- koupelny vdomacnostech se v prlibéhu 20. stoleti stdvaji samoziejmosti, stejné jako dlraz
na osobni hygienu

- boj proti bakteriim dle nékterych soucasnych védcl vsak zachazi pfili§ daleko, mnozi se
domnivaji, Ze narudst alergii a astmatu souvisi s vysoce hygienickym prostfedim, ve kterém
déti od malicka Ziji, nejsou vystavovany bakteriim a nevytvofi si proti nim imunitni schopnosti

v

Je libo turecké l1azné?

- koupel je vislamské kulture nezbytnym dopliikem viry, navazuje na fimskou tradici
termalnich lazni




zakladatel islamu prorok Mohamed zakotvi v kordanu povinnost omyvani téla pred modlitbou
nebo po sexudlnim styku, jde o obtad ocistovani pochazejici z hebrejské a kfestanské tradice,
ma vsak i hygienicky a zdravotni vyznam

lazné hamman, kterym se fika turecké, predstavuji ryzi soukromi i zaroven verejna fora, ve
kterych probiha spolecensky Zivot, voda je zde pritomna v podobé teplé, studené i pary
soukromé lazné si mohou dovolit vdomé jen velmi bohaté osoby, proto vznikaji lazné
verejné, nova isldmska mordalka zakazuje obnaZovat pred jinym clovékem své nedisté télo,
proto je konec koupelim v fekach a jezerech, buduji se proto uzaviené prostory, kde mohou

vvs s

vérici vykonavat nalezité svlj obrad odisty

Sifeni 1azni po rozlehlém islamském Uzemi kontrastuje s nezajmem stfedovéké Evropy o
hygienu, namitky proti omyvani vyjadfuje i katolicka cirkev, jeji vyznamny predstavitel sv.
Bernard ve 12. stoleti ke svym dobrym vlastnostem fadi, Ze se nikdy v Zivoté nekoupal

v 15. az 16. stoleti se lazné hamman rozsifuji od Istanbulu az po Bagddd a do Alzirska,
v zapadnich zemich se jim zacind fikat turecké, Zeny je navstévuji dopoledne a muzi
odpoledne

kazda budova hamman ma nékolik sall, ve vestibulu se zakaznik svlékne a od pasu ke
kolenlm se zakryje ru¢nikem, na rozdil od Zen, které chodi vétSinou nahé, toto maji muzi
zakdzané

v dalSich salech se nachazeji vlastni 1azné, pres predsin se vstupuje do hlavni mistnosti, ktera
byva obloZzend mramorem, ze kterého jsou i lavice, po stranach hlavniho salu s velmi vihkym
ovzdusim jsou malé komurky s kohoutky teplé a studené vody a pary, jsou zde i bazény
napajené ¢asto termalnimi IéCivymi prameny

zadkaznik si mlze vybrat z nabizenych sluzeb, bud pouze vyuZije 1azné nebo si mliZze objednat
kompletni sluzby, k nimz patii kromé zapujceni ru¢niku, mydla a myci houby i masaz ¢i treni
téla specialnimi kartacky, které odstranuji odumrielé burky pokozky, na konci si zdkaznik
vychutnd zavérecnou masdz, parfémovani téla mydlovou pénou, Salek caje a vodni dymku,
hovofit se zde smi pouze Septem

pochopitelné s novou dobou pocet 1azni mizi, napfiklad v Kahife jich je ve stfedovéku rovnych
350, v dnesni dobé jich je sotva tucet
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Racte se oholit ...

jak se tika, nic nového pod sluncem, soucasnd moda
holeni ¢i depilace celého téla je ndvratem k dfivéjSim
zvyk(m, americti indiani se ,holi“ cepelemi z obsidianu
nebo si vousy vytrhavaji kosténymi kleStickami,

v Egypté jsou vousy projevem barbarstvi a vétSinou si
pfitom muzi holi i celou hlavu, Zeny odstranuji
chloupky ze viech svych partii

na obliceji ma primérny muz 25 000 vousl, za rok
narostou o cca 150 mm a za Zivot stravi holenim 3000
hodin

jiz 3000 let pred Kristem se médéné britvy objevuji v Indii
a Egypté, pouZivaji se i britvy z bronzu, v Recku zavede
moédu holeni Alexandr Makedonsky, v Rimé je holeni
symbolem muzského véku, kdyz chlapec dospéje
v mladika, oholi mu chmyfi a vlozi ho do schranky a
obétuji néjakému bozstvu

v 18. stoleti se objevuji ocelové bfitvy, v 19. stoleti se
zacina pouzivat specialni mydlo a voda po holeni

vroce 1928 vynalézad penzionovany dustojnik americké
armady podplukovnik Jacob Schick prvni elektricky holici
strojek, vroce 1937 je zacina vyrabét spolecnost
Remington Rand Company

Jak uleh¢it prani

po objevu tkanych latek je nutna jejich Udrzba, coz zajistuji pradleny ¢i otroci, pradlo madi,
otloukaji o kameny, tlu¢ou do néj dfevénou holi a znovu ho maci, bilé pradlo nakonec
nechavaji vybélit na slunci

asi 2800 let pred Kristem vynalézaji Sumefané mydlo, coz ulehuje prani

prvnim pracim prostfedkem je ve starém Egypté moc a zvifeci tuk , pozdéji pfibude louh

ve stfedovéké Evropé valchari Slapou pradlo ve velikych kadich, naplnénych vodou s raznymi
pfipravky, poté ho vyZzdimaji a vymdchaji v Cisté vodé, pozdéji zatnou pouzivat tlouky a
placacky

namornici vyuZivaji proudu vody, do kosu daji varku pradla, ten pfivazou za lano na lod a po
par hodinach vytahnou na palubu

v roce 1691 sestroji prvni pramyslovou pracku Anglican John Tyzacke, pradlo se pere v bubnu
pohanéném rucni silou pomoci kliky

asi v 18. stoleti je dllezitym vynalezem valcha ¢i praci deska, jak je jeji plvodni nazev,
nejprve se vyrabi ze dfeva, kameniny, plechu, porceldnu

po roce 1830 se zacinaji objevovat ru¢ni mechanické pracky

v roce 1836 zdokonaluje Francouz Petzold odstfedivku s pouZitim otacejiciho se dérovaného
bubnu, odstredivku vymysli v roce 1820 v Anglii J. Shoffield

v roce 1851 pfichazi se svou bubnovou prackou James T. King, kdyZ se pracky zacinaji tésit
oblibé, pridava k nim i maly rucni lis, ktery mezi dvéma otacejicimi se pryZovymi valci
vytlacuje vodu z pradla

prvni mechanizovana valcha se objevuje v roce 1885




vroce 1906 vyrobi Ameri¢an Alva Fischer prvni elektrickou pracku, bohuZel prvni motory
vedle pracky vedou k ¢astym zkratlm a také usmrceni nestastnych pradlen, proto po
nékolika tragédiich umistuji konstruktéfi motory do izolovanych krabic

pracky ,dvojée” maji dvé casti, v prvni €asti probiha vlastni prani, ve druhé odstfed'ovani,
pradlo se ¢asto musi prat, odstfedovat, znovu machat a znovu odstfedovat, coz znamend
neustalé pfenddvani pomoci pfitomné obsluhy

v roce 1937 se objevuje na trhu v Americe prvni automatickd pracka, kterd dovede vypoustét
a napoustét vodu, ohfivat ji a sama prat, ovSem jeji cena se pohybuje na Urovni automobilu
kolem roku 1950 se objevuji vifivé pracky, nékdy maji dva bubny, jeden na prani a druhy na
odstfedovani

v 50. letech 20. stoleti se objevuji prvni automatické pracky s podobnymi zakladnimi
funkcemi jako ty soucasné

na automatickych prackach kolem roku 1960 musi sedét celd rodina, protoZe skade a hire
dilensky vyrobené kusy prorazi i slabsi zed'

v roce 2010 jsou i ,,obycejné” pracky dokonalym dilem techniky a elektroniky, Ize je napojit
spolu s dal$imi domacimi spotfebici do pocitatem ovlddaného centra

A co déti, maji si s ¢cim hrat?

YT

hracky maji jiz déti starych Egyptan(, nechybi u Sumer( a nejvice se jich objevuje v Ciné

jiz 4000 let pred Kristem se objevuji v Mezopotamii hlinénd zvitatka, plvodné asi jako
soucast ritudll a dekorace, ale ¢asem jim pribudou provazky a kolecka

jiz ve 3. tisicileti pted Kristem jsou chrastitka pro ty nejmensi déti v Mezopotdmii, poté se
objevuji i v Egypté, Recku ¢&i Rimé, rdiznad chrastitka z klacik(i, zub( &i lastur vyrabéji také
indiani v predkolumbovské Americe
prvnimi hrackami podobnym panenkam
jsou egyptské ploché figurky, vyfezané
ze dreva, nalezené v hrobkach, jejichz
stafi se odhaduje na 2000 let pred
Kristem, maji obleceni, dlouhé vlasy

sam Homér se zminuje o tocivé vécicce,
kterou vétsina lidi zna pod ndzvem Kaca,
nejstarsi nalezend pochazi kolem roku
3500 let pred Kristem, jde o hlinénou
hracku objevenou v sumerském meésté
Ur na Uzemi dnesniho Iraku, roztocené
kaci se udriuji v pohybu nejcastéji
pomoci bice, jsou nalezeny i z bronzu,
kamene nebo kosti

archeology objeveného Iva a dikobraza z vapence na plosiné s kolecky, tahaji déti v oblasti
Irdnu prokazatelné kolem roku 1300 pred Kristem

egyptské zviteci hracky na koleckach jsou z obdobi asi 1300 let pred Kristem, po zatahani za
provazek pohybuji jednotlivymi ¢astmi téla, najde se mys, kterd kmitd ocdskem, kocka
s pohyblivou celisti, tlamu otevirajici tygr, ¢i krokodyl s poskakujicima nohama

fecké panenky z 5. stoleti pfed Kristem jsou vétSinou z hliny, vyroba se zde stdva remeslem,
v Rimé je nalezend v hrobé osmileté divky panenka vyrobend ze slonoviny

v obdobi 200 let pred Kristem uZ maji egyptské panenky pohyblivé koncetiny a sundavaci
oblecky
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v fecké kulture se objevuje
velké mnozstvi  hracek,
chrastitka, panenky, kaci
zndmé ,Jojo” pochazi
pravdépodobné z Ciny,
poprvé je o ném zminka
zRecka asi 500 let pred
Kristem, objevuje se na
antickém obrdazku na vdze,
mladik v typickém antickém
obleku drii micek na
provazku

¢asem tato hracka mizi a pak
se objevuje aZz v 16. stoleti
na Filipinach, ovsem tam
,jojo”“  nepouzivaji  jako
hracku, ale zbran na loveni
zvirat z korun stromu

do Evropy se ,jojo” opét vraci ptes Cinu v 18. stoleti, stres s nim zahané&ji Napoleonovi vojaci,
znovu je objevena v zapadni Evropé vroce 1998, kdy se zacind vyrdbét v nové moderni
podobé

v 5. stoleti pred Kristem se v Recku rodi nové femeslo, vyroba panenek, prvni panenky jsou
vSak asi o dvé sté let starsi

kolem 5. stoleti pfed Kristem dokazi fecké
chlapce i muZe nadchnout bitvy
s miniaturnimi vojacky, ale i strojskym
koném, vjehoZz bfichu jsou schovavani
vojacci

mnoho hraek a her pochazi z Ciny,
napriklad karty, Sachy, diabolko, létajici
drak, drevéni konici, Svihadlo

k Sachim, jejichz plvod je zIndie, se
postupem casu pridavaji dalsi hry, jako je
ddma, ,Clovéce nezlob se”, které ma také
plvod v Indii

od 16. stoleti se zacinaji hracky vyrabét ve
velkém, napf. Némecko se specializuje na
drevéné hracky, centrem se stdva
Norimberk, kde se kolem roku 1730
zacinaji vyrabét i prosluli cinovi vojacci

v 17. stoleti se objevuje trend vyroby
domeckd pro panenky, nejen pro déti
Slechty, ale i méstana

v 19. stoleti se zacina promitat do hracek prlimyslova revoluce, objevuji se miniaturni détské
vlacky, nejdfive ze dieva a na konci 19. stoleti jiz i elektrické, vznikaji i koleje, nadrazi, celé
krajiny

na pocatku 20. stoleti se zalinaji mezi hrackami objevovat auticka a letadylka, zacinaji se
vyuzivat i nové materidly, napf. panenky z celuloidu a kaucuku

v roce 1920 vymysli nezaméstnany inZzenyr Charles B. Darrow hru s nazvem Monopoly

v roce 1932 zacina Dan Ole Kirk Christiansen vyrabét v Billundu dfevéné hracky, v roce 1934
pfichazi s nazvem firmy LEGO (Leg Godt — hraj si dobfe), v roce 1949 uvadi firma na dansky




trh prvni stavebnice z umélé hmoty, od roku 1960 se firma specializuje pouze na vyrobu
proslulych stavebnic

- vroce 1949 se objevuje hra zvana Scrabble

- vroce 1959 se objevuje v New Yorku poprvé panenka Barbie, okamZzité rozpouta vasnivou
diskusi, zda je tato nenormalné stihla panenka s velkym poprsim pro déti vhodna, ale hracka
negativni ohlasy ustoji a brzy ziskava i partnera Kena

- v 80. letech 20. stoleti se objevuje Rubikova kostka madarského vynalezce Rubika, v jejim
skladani se zacinaji poradat mezinarodni Sampionaty

- v 90. letech 20. stoleti se zacinaji objevovat pocitacové hry a také ,chytré” hracky fungujici na
principech robotd ...

Jak jde vyvoj chlazeni

-k ochlazovani potravin pouzivaji lidé nejprve studené sklepy Ci prostory ve skalach

- jiz ve 12. stoleti znaji Cifané ochlazovéni pomoci chemickych reakci a umfi vyrobit umély led

- vroce 1607 se podafi vyrobit L. Tancredusovi prvni umély led v Evropé

- vroce 1676 je ve Francii ustaven cech mistrd chladici ovoce a
kvétin

- od poloviny 18. stoleti maji méstanské domy zabudované
lednicky, coZ jsou dutiny ve zdi, které napliuji snéhem nebo
ledem smichanym se sldmou, led pfivazeji ledafi z hor nebo ho
maji uschovany ve sklepich, v 19. stoleti se zacina led vyrabét
primyslové

- vroce 1748 predvadi britsky lékaf  William  Cullen
demonstrativni pokus, ktery prokdze, ze v okamziku, kdy
vyprcha éter, prostor kolem se ochlazuje, podobné ucinky
objevuje v roce 1823 britsky fyzik Michael Farraday

- vroce 1834 obdrzi patent americky vynalezce Jacob Perlina
(1766 az 1849) na chladici stroj s éterovymi parami, chladicim
hadem a vyparnikem

- vroce 1855 zkonstruuje australsky vynalezce skotského plvodu
James Harrison (1816 az 1893) stroj, ktery je schopny vyrobit
denné tfi tuny ledu

- vroce 1859 sestavuje francouzsky inZenyr Ferdinand Carré prvni
lednicku plnénou ¢pavkem

- vroce 1869 zkonstruuje Francouz Ch. Tellier chlazeni masa ve
¢pavkovém chladicim stroji na parniku City of Janeiro a postavi
velké chladirny nedaleko Pafize

- vroce 1876 si nechava patentovat némecky fyzik Carl Paul Gottfried von Linde (1842 az 1934)
¢pavkovou kompresni lednicku, tim plvodné velké ledni¢ky upravuje na prijatelné rozméry

- vroce 1923 je zkonstruovdna prvni absorp¢ni chladnicka, bez kompresoru, pouziva se smés,
ktera je za urcité teploty a tlaku schopna absorbovat chladivo a za jinych podminek ho opét
vyloucit

Kdy se objevuje prvni vysavac

- vroce 1865 vymysli neznamy technik prvni vysavac s nazvem ,Vétrny vir“, potiebuje obsluhu
dvou lidi, jeden pumpuje vzduch, druhy vysava
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- vroce 1876 zkonstruuje americky obchodnik Melville Bissell z Michiganu mechanicky smetak
s valcovitym kartackem, vélecCek je uchyceny pruzinami tak, aby se mohl otacet, jakmile se
zatla¢i na ndsadu a zametat
sypké predméty do pouzdra, ve
kterém je upevnény

- vroce 1901 britsky inZenyr
Herbert Cecil Booth (1871 az
1955) pozoruje, jak Zeleznicafi
stlacenym vzduchem Cisti vlaky a
napadne ho, Ze by to mohlo jit i
obracené, ne prach odfoukavat,
ale vysavat, lehne si na zem, pred
usta da kapesnik a nasaje prach,
ktery na kapesniku zlstane

- vroce 1902 predstavi Booth svij
vysava¢, monstrum o velikosti
kocaru, potfebuje k nému vsak
viz tazeny konmi, hadice je
dlouhd 244 metrd a pfistroj déla
takovy hluk, Ze se v Sirém okoli
plasi koné, takZe se jeho vynalez
neuchytne

- vroce 1905 vyrobi americka firma Chapman and Skinner ze San Francisca prvni pfenosny
vysavac

- vroce 1907 vynalezne Murray Spangler rucni vertikdlni vysava¢ svakem na prach ve
specidlnim drzdku, pouZije nasadu od smetdku a stary povlak z polstare, jeho vyrobek zacina
ve zminéném roce vyrabét W.M. Hoower a je s nim v anglosaskych zemich velmi Uspésny

- vroce 1912 pfichazi k Svédské spolec¢nosti Lux Svédsky podnikatel Axel Wenner Gren (1881 az
1961), jiz v roce 1913 vznika prvni model Lux |. Green

- prvni model ma vsak tézky a neforemny hrnec, Green proto pokracuje ve vyvoji a v roce 1921
je na svéte novy Model V., po slouceni firmy Lux a Elektronika (v roce 1919) se zacina
pouzivat nazev Electrolux

- vsoucasnosti pracuje stale vétSina vysavacll na principu Boothova vysavace, vzduch proudi
skrz sacek a ten zachycuje nedistoty, jak se plni sacek, vykonnost luxu klesa

- vroce 1978 predstavuje Brit James Dyson vysavac, ktery pracuje na principu odstredivé sily a
bez sacku, nelistoty jsou zachycovany do zasobnik(l na okraji vélce, kam jsou zahnany
odstredivou silou

- vroce 1997 firma Elektrolux pfichazi také s prvnim sériové vyrabénym automatickym
vysavacem, staci ho postavit na podlahu a zapnout a o dalsi se stard sdm, po mistnosti se
pohybuje a pokud narazi na prekazku, vypocitd si jinou cestu a pokracuje v sani, vytvori ho
Svédsky designér Ines Ljunggren v tovarné Elektrolux, nazvou ho Robovac

Béz posekat travnik ...

- vroce 1805 sestrojuje Thomas Plucknett velky kruhovy
nGzZ, ktery se otaci tésné nad zemi pomoci paru kol

- 31.srpna 1830 ziskava patent na Zaci stroj Edward Budding
v hrabstvi Gloucester-shire, vytvafi valcovou sekacku
s primérem valce 48 centimetrl, zasadi Zaci noZe do
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kovového ramu a opatfi pojizdnym valcem, ktery umoznuje pohyb sekacky a pohani Zaci noze

- vroce 1869 nahrazuje v Anglii James Ransome velky valec dvéma prostanimi kolecky,
sekacka je leh¢i a brzy se rozsifuje po celém svété

- v 90 letech 19. stoleti se objevuji prvni motorové sekacky, pohdanéné malymi parnimi stroji
nebo benzinovymi motory, po roce 1900 uz jsou vyrabény pouze benzinové

- vroce 1926 se objevuje prvni elektricka sekacka

Jak pes k objeveni suchého zipu prispéje ...

- vlété roku 1641 se prohani pes Svycarského technika George de Mestral (1907 az 1990)
v Alpach a zlistane na ném mnoho semen z lopuchu

- po odstranéni semen ze srsti psa je jeho majitel zkouma pod mikroskopem a povsimne si
mnoha hacka, kvlli nimZ se semena tak dobfe drzi, coz ho velmi zaujme

- ale jako mnohé vynalezy ani tento nema zpocatku snadny Zivot, odévni firmy, kterym je
vynalez nabizeny, nevéri, Zze by mohl fungovat

- teprve v jednom malém tkalcovstvi v Lyonu mu vyrobi dva pasky z baviny a ono to funguje

- vroce 1951 nahrazuje Mestral bavinu nylonem,
vynalez si nechdva patentovat 15. kvétna 1958
a registruje si  obchodni znacku Velcro
(Francouzsky velours — samet a crochet -
hacek), u nas je jeho objev znam pod nazvem
suchy zip

- nasledné dava vypovéd, pujcuje si 150 000
dolarl a usilovné pracuje na vylepseni svého
napadu, brzo do Sesti ¢tverecnich centimetr(
dokaZze vmeéstnat tfi sta hackl a ocek, ovsem
stdle nemd vyhrano, nebot rucni vyroba je
drahd a pomald

- problém svyrobou vyiesi sam, kdyZz navrhne
stroj na vyrobu suchého zipu, nezajem o jeho
vyrobek pak vyresi NASA, nebot suchy zip je
vhodny pro uchyceni véci ve stavu beztize

- zvyndlezce se brzo stavd multimiliardaf a jeho firma vyrabi vice nez 50 000 kilometr(
suchého zipu za rok

- 13 centimetr(l ¢tverecnich suchého zipu dokaze udrzet 80 kilového clovéka, nékteré specialni
druhy suchych zipl na plose 120 milimetr( ¢tverecnich udrzi vahu jedné tuny

- suchy zip nachazi uplatnéni i v |ékarstvi, kromé tlakoméru se jim napfiklad drzi béhem
operace pohromadé i prvni umélé srdce

Jak vnikne mikrovinna trouba

- vlété 1946 vyndlezce a samouk Percy Spencer (1894 az 1970) pozoruje, jak poloZena
kukutice vedle magnetofonu pukd, praskd a stfili po celé mistnosti, druhy den tam poloZi
vejce, které se zacind chvét a tfast, kdyz praskne, jeho kolega je postfikan horkym bilkem

- Spencerovi je jasné, Ze vejce prasklo diky mikrovinné energii, proto upravi kovovou skfin a
nainstaluje do ni mikrovinny zdroj, pak do skfifiky vloZi kukuftici, ze které se po chvili stava
pop-corn

158




159

koncem roku 1946 ziskava Spencer patent na mikrovinnou troubu, o rok pozdéji jsou na trhu
prvni trouby, které jsou vysoké 180 cm, vazi 340 kilogram( a stoji 5000 dolar(i, magnetron se
musi chladit vodou, takze
zatizeni musi byt napojené na
vodovod

vroce 1967 se poprvé objevuji
na trhu lehéi a levngjsi
mikrovinné trouby, stoji 495
dolart

po kratké obavé, Ze mikroviny
méni strukturu potravin a ty
jsou pak zdravi $kodlivé, nastava
opét velky rozmach mikrovinek
a uZ vroce 1976 je ma 60 %
americkych domacnosti

vroce 2009 prijde firma Heinz
s novym vynalezem, miniaturni
mikrovlinnou troubou, kterou lze
jednodusSe napojit pomoci USB
portu k pocitaci a ohfivat tak jidlo kdykoli chcete, mikrovinka ma rozmér 19 x 16 x 15
centimetr( a je dana do testovani

Percy Spencer, ktery ani nedokoncil zakladni Skolu, tak svym vyndlezem vyznamnym
zpUsobem zménil chod domacnosti po celém svété

Spencer od 12 let pracuje na pile, v 18 letech vstoupi do amerického ndmofrnictva, v roce
1925 ziskdva misto u firmy na vyrobu elektronek k zesilovacim a brzy se stavad vedoucim
vyzkumu

v roce 1940 je povolan do védeckého tymu birminghamské university, kde zlepsi konstrukci a
Zivotnost magnetrond, tedy generatord mikrovinného zareni, ¢imz se vyrazné zlepsi noc¢ni
bombardovani i vedeni ndmorni valky, za coZ ziskdva nejvy3si vyznamendni amerického
namofrnictva

Co z kosmického vyzkumu nachazi Siroké uplatnéni v béZném zivoté

vroce 1958 jsou v kosmickém vyzkumu poprvé vyuzity soldrni ¢lanky, v soucasnosti se
vytvareji solarni elektrarny a zalozni zdroje energie

vroce 1959 maji premiéru v kosmu palivové ¢lanky, v soucasnosti se pouzivaji v zaloznich
zdrojich, elektromobilech a hybridnich automobilech

v roce 1960 zacinaji v kosmu meteorologické a telekomunikaéni druZice, dnes je lidé béiné
vyuzivaji na predpovédi pocasi, prenos telefonniho a mobilniho signalu

vroce 1969 ma v kosmickém vyzkumu premiéru bota stlumivou podrazkou, ta je dnes
pouzivdna u vétsiny sportovni obuvi

vroce 1973 se objevuji vkosmu CCD snimace, dnes se uzivaji v digitdlnich fotoaparatech,
videokamerdch a scannerech

v roce 1974 poutiji v kosmu nehoftlavé latky, dnes se z nich délaji oble¢eni pro pozarniky

v 70. letech vyvinou inZenyfi z NASA ve spolupraci s americkou spole¢nosti Honeywell prvni
nastavitelné kourové detektory s nékolika stupni citlivosti, vroce 1978 se hlasi¢e pozar
dostavaji do miliond domacnosti a objekt(

v roce 1981 se dostava na trh polstar ze specidlni pamétové pény, kterd se dokaze vratit do
plGvodniho tvaru, pivodnim ucelem jsou sedacky pro raketoplany vyvinuté védci z NASA




vroce 1981 prichazi na trh bateriovy vysavac, ktery je plvodné urceny ke svirani vzorkU
astronautd na Mésici

vroce 1986 prfichdzeji na trh sportovni boty s pouZitim specidlni polyuretanové pény
Dynacoil, kterd lépe pfendsi vahu na chodidlo, vychazi se z ,mésicnich bot” sestrojenych
odborniky z NASA pro ,,skoky” po mésici

vroce 1994 se objevuji na trhu prenosné lednicky do aut ¢i na lodé, vyuZivaji miniaturni
termoelektrické moduly, plvodné jsou vyvinuté védci z NASA pro mensi objemy zafizeni
slouzicich pro chlazeni v kosmickych raketach

vroce 1996 vstupuji na trh Cocky bryli, které nelze poskrabat, jejich plvod je v ochrané
prazor( skafandr( astronautl, na cockach je vytvoren slaby uhlikovy film, jsou desetkrat
odolnéjsi proti poskrabini nez cocky bez této vrstvy

kosmicka technologie Plasmer, vyvinuta ruskymi védci a pouzitd na kosmické stanici 1SS
vroce 2001, je vicestupfiovy systém, vyuZivajici silné elektrické pole a komoru s chladnou
plazmou k ni¢eni vzdusnych mikroorganismda, totéz se nyni pouziva v nemocnicich k ochrané
pacientll se shizenou imunitou, po
operacich apod.

vroce 2003 zavodi Nissan nesouci
logo Evropské vesmirné agentury
(ESA), ma okolo vyfuku specialni
ochranny S§tit, snizujici teplotu
z béZznych 800 stupnd na 100 stupnd,
¢imZ se sniZuje nebezpeci vzniku
pozaru pri uniku oleje ¢i benzinu,
kosmické chladici systémy snizuji i
teplotu v kabiné, italSti védci vyvinou
za jeji pomoci i chladici systém pro
fidicovu helmu

od roku 2003 je implantovano
stovkdm pacientim cerpadlo, které
vznikd na zakladé spoluprace
chirurgi a NASA, kde jeho
vyzkumnici  vyvinou novy typ
Cerpadla na palivo, jejich prace
inspiruje chirurgy kvyvoji Cerpadla, které podporuje cinnost srdce tak, Ze neni nutnd
transplantace, je jednoduché, tiché a natolik malé, Ze Ize aplikovat i u déti

v roce 2004 se zacind i vdomacnostech vyuZivat tzv. 3D zvuk, coz umoziuje vnimat zvuky
prichdazejici z rGznych mist prostoru, pivod ma ve vesmirném vyzkumu virtualni reality

v roce 2006 nizozemska vlada kontroluje vnitfek hrazi diky pfistroji vyvinutého ve spolupraci
s Evropskou vesmirnou agenturou, zatizeni dokaze detekovat pfipadné slabiny v pfehradnich
hrazich

v roce 2008 je uvedena na trh dézskd vyZiva z morskych fas, jsou v nich Ziviny, které byly
doposud pouze v matefském mléce, plvod je ve vyzkumu vyZivy posadek kosmickych lodi
vyuziti kosmického vyzkum v ,obycejném*” pozemském Zivoté je pomérné Siroké, z dalsich je
mozné uvést inspirace pfistroji na sledovani dechu kosmonautli pro monitorovani zastavy
dechu u déti, akumulatorové bezdratové vysavace &i vrtacky se nyni jiz pouzivaji béiné,
sluneéni bryle odolné proti poskrabani maji zaklad ve vyzkumu hmoty pro pftilby skafandrd,
bezdratové senzory na sledovani namahani konstrukce mostu jsou pfimo prevzaté ze senzoru
z kosmickych lodi, kosmické technologie jsou prosté kolem nds ...

160



161

E) Kdo za nas tu praci udéla

Jak jde vyvoj robotii

- prvni robot se asi zrodi v 5. stoleti pfed Kristem, vyrobi ho Platonln pftitel Archytas a jde o
umeélého ptaka pohdnéného parou nebo stlaéenym vzduchem

- vroce 1495 vytvofi Leonardo da Vinci pldny na ozbrojeného humanoida

- uzv 18. stoleti se rlzni vynalezci snazi o vyrobu
mechanickych tvor(, napodobuji rlizné ¢innosti
lidi & zvifat, umély chlapec Svycara Pierra
Jacqueta-Droza (1721 az 1790) umi psat perem

- pojem ,robot“ pouZije poprvé vroce 1920
Karel Capek ve svém védeckofantastickém
dramatu R.U.R (Rossum’s Universal Robots),
slovo robot mu vsak poradi jeho bratr Josef a
Karel Capek se roku 1935 v Lidovych novinach
pfizna, Ze nemyslel mechanické stroje, ale
bytosti vzniklé cestou chemickou, nicméné
jeho slovo ,robot“ tak jako tak obohati
svétovou mluvu

- vroce 1937 vyrobi prvniho robota humanoida
jménem Elektro firma Westlinghouse, je
vysoky skoro dva metry a pouzivd sedm set
slov, slouZi jako reklamni poutac pro podporu
prodeje elektronickych pfistroja pro
domadcnost, jako hvézda ,vystupuje” robot na
Svétové vystavé v New Yorku vroce 1939,
konstruktéfi spoléhaji na kombinaci motor(,
fotoelektrickych ¢lankd, telefonnich relé a magnetofond, ma 26 programd, které se spousti
hlasovymi pokyny

- vroce 1940 spole¢nost Westinghouse predstavi robotnického psa Sparko, umi plnit pfikazy,
které mu robot Elektro zaddva

- vroce 1954 patent na robota ziskavd americky
vynalezce George Devol (nar. 1913), jde o
pramyslovy stroj, ktery umi prenaset predméty
z jednoho mista na druhé

- vroce 1986 predstavi japonska firma robota
Asimo, ktery se pohybuje po dvou jako ¢lovék,
stava se inspiraci pro dalsi, méfi 1,3 metr(, vazi
54 kilogramu, dokaze chodit po schodech, umi
se spoleCensky chovat, vidy ustoupi stranou,
pokud proti nému nékdo jde, jeho dalsi
generace mezi sebou dokaze komunikovat,
soucasnou generaci dokonce lze pres zvlastni
pfilbu ovlddat i myslenkou, ¢lovék mysli na
urcity pohyb a elektrické impulzy z jeho mozku
se prenaseji do fidici soustavy robota

- vroce 1990 sestrojuji technici
Massachusettského technologického institutu

Karel Capek




robotickou ruku, ktera je schopna chytat a hazet baseballovy micek, pozdéji je vyuZita lékafi
firmy Mako Surgical Corp k vyvoji pro chirurgické operace

snahou je pochopitelné pfibliZit robota lidskému druhu, pfikladem muizZe byt japonsly robot,
ucitelka Saya, ta umi dat najevo i emoce, jeji vyvoj zacne kolem roku 1993, slouZi jako
recepcni pro podniky, které chtéji usetfit personalni naklady

po patnacti Uspésnych letech recepcni ji predélaji na ucitelku, kterd dokaze v jedné tokijské
zakladni Skole zaddvat domaci ukoly, napominat Zaky, dovede se také rozzlobit, mluvi
nékolika jazyky a jejich rozsah je sedm set slov

nyni pracuji vyrobci na zlepseni jeji mimiky, vroce 2009 dokdaze jeji obli¢ej vyjadrit Sest
rGznych pocitli, prekvapeni, strach, odpor, vztek, radost a rozmrzelost, mimické pohyby
ovladd osmnact malych motorkd, které stahuji a uvolfiuji umélé svaly pod kizi, ktera je
uméla a na omak stejné jemna jako lidska

vroce 1995 zacind v Japonsku po niCivém zemétreseni
vyvoj robota zachranadrte, vsoucasné dobé existuje
v nékolika verzich jako robot RoboCue, ten se orientuje
pomoci infracervené kamery a podle ultrazvukového
signalu, je vybaven megafonem, musi byt maly a ohebny,
ale také dostatecné silny, aby dokdazal vyprostit
dospélého clovéka

od roku 1997 je vyvijen robot PaPeRo (Partner-type
Personal Robot), ma podobu vétsi chodici hracky, umi
rozpoznat tvare az 30 lidi, dokdaZze odhadnout vzdalenost
objektli, umi pouzivat 600 slov pro komunikaci a je
urcen pro déti jako partner PaPeRo

vroce 2005 vznikda v USA kracejici ctyfnohy robot

BigDog, unese aZ 150 kilogram(l a snadno prekonava mocaly, zasnézenou krajinu i skalnaty
povrch, pohybuje se Sest kilometr( za hodinu a vystoupa az do svahu se sklonem 35 stupnd,
ma velikost vétsiho psa a vazi 110 kilogramd, pohyb kazdé nohy obstaravaji Ctyfi hydraulické
pisty, ma stereokameru, laserovy gyroskop, kontrolu rychlosti, zrychleni a rovnovahy
americkd armada vyuZivd ve valeénych konfliktech na pocatku 21. stoleti rGzné druhy
robotd, napriklad létajici robot T-Hawk o vaze 8 kilogram(, dosahujici rychlosti 100 kilometr(
v hodiné, béZznou i infracervenou kamerou sleduje prostor prfed sebou i za sebou,
prozkoumava terén pred postupujicimi vojaky, Ize ho Fidit ru¢né i navést dopfedu na danou
drahu letu

americkd armdada chce do roku 2020 na roboty prenést az 30 % veskerych logistickych
operaci

robot Adam sestrojeny britskymi
védci z Aberyswyth  University
dokdze samostatné kultivovat
organismy v zZivych roztocich,
zaznamenavat jak ktery roste,
v pfipadé anomalie vytvori
hypotézu, kterou vzapéti otestuje
vroce 2010 predstavuji védci
z laboratore v Janové vzorky kize
uréené pro vyvijeného
humanoidniho robota iClub, kize
je vyvinuta ve spolupraci s dalSimi

evropskymi laboratofemi a

obsahuje flexibilni tlakové

cenzory, coz ji Cini citlivou na Robot CB2
dotek
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s citlivosti kliZe pro robota se zabyvaji védci uz léta, citlivou kGizi ma napfiklad i robot CB2
sestrojeny v Japonské Sace, ma v klzZi zabudovanych nékolik set citlivych senzorl

vyvoj humanoidniho robota iClub financuje Evropskda komise, robot ma velikost
tfiapUlrocniho ditéte a jeho vyvoj je otevien vSem evropskym zemim, jeho vérné kopie maji
v patndcti evropskych laboratofich

k@iZze pro robota iClub se sklada z trojuhelnikl s flexibilnimi natisténymi obvody, které plsobi
jako senzory, kazdy trojuhelnik ma strany dlouhé tfi centimetry a dvanact kontakt(

britské laboratofe navrhuji jiné fesSeni, sniz$i mirou opotrebeni klze v case, testuji
roztaZitelny elasticky materidl z kfemikové gumy protkany nanocasticemi

americti védci v MIT vylepsuji k(Zi i nékterymi Cichovymi vlastnostmi, specidlni senzory tak
dokazi napftiklad zaregistrovat unikajici plyn

jini americti védci z firmy Syntouch v Kalifornii vyvijeji kGZi pro briska prstd robotd, jde o
sacky s gumovitym materidlem protkanym senzory, které reaguji na vibrace, tlak a teplotu
stejné jako jsou nyni pocitace sjednoceny operacnimi systémy DOS a Windows spolecnosti
Microsoft, snaZi se védci vytvofit podobny systém &i systémy, které pomGzou ovladat vétsinu
robotl

takovy spoleény systém vSak nardzi na rfadu uskali, protoZe ¢innost robotl nelze tak snadno
matematicky definovat jako u pocitacd, prvni systém ROS (Robot Operating System) slouzi
jako platforma pro dalsi vyzkumy, obsahuje
prikazy, kterymi se fidi navigace robota, pohyby
pazi, prstd a senzorl bez ohledu na konstrukci
kromé tohoto systému pracuje na podobném
ukolu i firma Microsoft ve své laboratofi pro
robotiku, uvedenou do provozu vroku 2007,
cilem je mit kdispozici universitni systém, do
kterého se daji nahravat dalsi a dalsi aplikace

v roce 2010 vytvofi robot z Cornellovy university
rekord v chizi, vzdalenost 23 kilometrd a 10
metrl zvladne za necelych 11 hodin, pak se musi
zastavit a dobit baterie, pfi pokusu kraci po ovalu
atletického stadionu ovladan dalkové, prekona
tak rekord robota BigDoc inZzenyr( z firmy Doston
Dynamics, ktery ujde 20 kilometr(i a 560 metru
doposud vyvinuti roboti dokazi vafit, hrat na
housle, vyucovat ve Skoldch, ale zatim jde spise o
kuriozity, nicméné néktefi roboti jiz dosahuji vyznamnéjsiho vyuZiti, podivejme se na par
prikladi

bezpilotni vrtulnik SnowGoose Bravo je testovan v kanadském Winipegu, na jeho vyvoj
pfispélo americké ministerstvo obrany, stroj mizZe operovat ve vySce aZz 5,5 kilometrd a
unese naklad az 600 kg, je kompatibilni s jinymi roboty, ktefi umi jeho naklad vylozit, je
vhodny pro postovni sluzby i humanitarni pomoc, pomoci kamer a ¢idel reaguje na nedaldlé
situace, v ptipadé ohroZeni vystreli svétlice

robot na Sesti koleckach Forager je vyvinut spolecnosti C-link Systems, vazi 440 kilogramd,
spoléhd na litiové baterie i solarni pohon, uplatnéni nachazi pti povodnich a zaplavach,
dokaze naplnit a uzavfit pytle s piskem, které slouZi jako hraz, tu mGze budovat po celou noc
bez dohledu clovéka, dokazZe kontrolovat poskozena potrubi, elektrické vedeni

plné automatizované vozidlo Oshkosh Terramax pochazi od spole¢nosti Medium Tactical
Vehicle Replacement, vyrabi se dva typy tohoto robota, Sestikolovy a ¢tyrkolovy, nahon je na
vSechny kola, obrnény automobil uveze 5 tun ndkladu, vterénu se pohybuje pomoci
palubnich senzor(i a navigacniho systému GPS, plného nasazeni v konvojich americké armady
se ma dockat v roce 2013

Robot Saya




- maly robot Redowl pfipomina projektor na podvozku, vlastni Spickové senzory, patrd po
nepratelskych ostfelovacich, je ovladan dalkové pres pocitac, je vybaveny kamerou s velkym
zvétSenim, umi si na ddlku precist jmenovku vojdka, k rozpoznani pfesného typu pusky mu
staci si ze vzdalenosti 1,5 kilomter(i poslechnout vystrel, jakmile vystiel zaregistruje svymi
¢tyfmi mikrofony, béhem nékolika milisekund nachazi jeho zdroj, rozpoznd typ zbrang,
laserovym dalkomérem zaméri vzdalenost kcili, znavigaCniho systému GPS zjisti svoji
polohu, podle magnetického kompasu uréi, kterym smérem se divd a na nepratelského
ostrelovace posle letecky uder

- robot RNP 400 vyvinuty spolecnosti Segway Robotics je uréen pro hasi¢ské sbory, je vybaveny
vysokotlakym vodnim délem, béhem jedné vtefiny dokaze vystfiknout 40 litr( vody, vazi
zhruba 100 kilogram( a diky svym oddolnym materialdm muze blize k ohni neZ ¢lovék, je jiz
na trhu a uplatnéni nachazi pfedevsim pfi haseni lesnich pozar(

- zli jazykové tvrdi, Ze v kolem roku 2040 bude robot zvlastnim druhem, ktery dokaze ¢lovéka
ve vsem zastoupit ...

- mezinarodni projekt Robocup, ktery uz od roku 2000 organizuje pravidelné fotbalovy turnaj,
v némz nastupuji dvé druzstva robotd, maji za cil v roce 2050 zorganizovat Sampionat, kdy
proti sobé nastoupi fotbalisté — lidé a fotbalisté — roboti ...

Spolecenstvi minirobotti jako hudba budoucnosti

- od 80. let 20. stoleti se pracuje na vyvoji minirobotu, které vzdjemné spolupracuji a maji
vytvaret obrovskd hejna, jejich cilem je objevovat zasypané obéti po zemétreseni, zkoumat
valecné terény Ci stavét zafizeni na Mésici ¢i Marsu

- podle uréeni i vyspélosti dostdvaji miniroboti i jména,
napriklad miniroboti, ktefi se vejdou do dlané se
nazyvaji SensorFly, maji hledat lidi po pfirodnich
katastrofach, jsou vybaveni tepelnymi ¢idly, kamerami
a dalsi technikou, v okamZiku, kdy nékoho najdou,
odesilaji video zachranarlim, jejich konstruktérem je
profesor Pei Zang zamerické university Carnegie
Mallon, jsou zatim poslednim a nejdokonalejsim
spolecenstvim robotu

- predpoklada se vyuziti minirobotl i ve vesmiru, je
jednodussi poslat miniroboty na Mésic, Mars (i
asteroid, pokud s nimi bude poslan i material, mohou

z né&j cokoli postavit SenzorFly

- vroce 2008 uzavird americkd armdada kontrakt
s firmou BEA Systems na vytvoreni hejna malych
robot(l specializovanych na prizkum nepratelského
Uzemi, projekt nese nazev MAST (Micro
Autonomous Systems and Technology), roboti velci
jako hmyz pfipominaji tvarem pavouky, i kdyz
dokazi i Iétat, mohou proniknout do budovy, kde
se nachazeji teroristi, vyhledaji je a odeslou do
vojenského ustfedi video, o par minut pozdéji
zamérené teroristy znici fizena strela, zni¢eny jsou i
roboti, s ¢imz se pocita, sila je v jejich mnozstvi

- miniroboti pracuji spolecné, kdyz je vsak jakykoli
¢len hejna znicen, dalsi pracuji dal, nemaji zddného
vidce, na kterém by byli zavisli, védci jejich

MAST
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vlastnosti kopiruji od mravenci ¢i véel a vyuzit jejich postupl

Americ¢ané spolu s robotiky z deseti evropskych universit pracuji také na vyvoji takového
spolecenstvi minirobotl, které by bylo schopnéjsi nez mravenci ¢i vcéely, zatimco véely a
mravenci pracuji stdle kolektivné, mél by minirobot byt schopen se rozhodnout, zda bude
pracovat v kolektivu ¢i sam, jméno vyvijeného minirobota je Symbrion, vyuZitelné vysledky
tohoto vyvoje se predpokladaji kolem roku 2025

Budeme jednou opravdu kyborgové?

vroce 1991 se podafi tymu biochemikd pod
vedenim Petera Fromherze (1942) v Planckové
institutu v Mnichové spojit silikonovy Cip
S heurony pijavice

24, srpna 1998 si nechd profesor kybernetiky
v anglickém Oxfordu Kevin Warwick (1954)
voperovat do tkané kfemikovy Cip a on se stava
ve svém projektu Cyborg 1.0

14. bfezna 2002 probiha druha operace profesora
Warwicka v ramci projektu Cyborg 2.0, musi mu
rozfiznout ruku na zdpésti a do ruky zasunout
aplikacni tubus, kterym vystfeli mezi nervova
vldkna profesora kybernetické nité, ¢ast se umisti
k levému rameni, ¢ast se vystreluje k loketnimu 1
kloubu Kevin Warwick

od té doby profesor Warwick cvrnknutim prstu

ovlada polovinu zafizeni své laboratore, jemnou prstohrou reguluje topeni, rozsvéci a zhasina
svétla ¢i mlze vypnout ¢i zapnout pocita¢, mize taky ovladat volné umisténou robotickou
pazi ¢i pojizdného robota

profesor Warwick do projektu zapoji i svou Zenu Irenu,
ktera ma také pod klzi kybernetické receptory

v roce 2004 voperuji podle studii Bernarda Friehse po
preruseni michy bodnou ranou ochrnutému
Ameri¢anu Mathewu Naglemu (1979 az 2007) 96
specialnich elektrod a Cip napojeny pfimo na mozek,
pacient tak po zbytek svého Zivota ovlada televizi Ci
surfuje po internetu pouze svym mozkem

v roce 2005 prvni plné robotickou koncetinu fungujici
na bazi mikropocitacl ziskava Jesse Sullivan (1951) od
Rehabilita¢niho uUstavu v Chicagu

v fijnu 2009 védci z Montrealského neurologického
institutu ohlasi, Ze se jim podafilo umélym pfipravkem
propojit dva oddélené neurony, poskozend nervova
vldkna sama nesrUstaji, toto je velkd nadéje pro lidi

s postizenou michou Mathew Naglem

v prosinci 2009 se italskému tymu podafi vytvofit

prvni robotickou ruku, kterou postizeny miZe ovladat vyhradné svym mozkem, na jejim
vyvoji spolupracuji specialisté z university Campus Biomedico v Rimé a Vysoké $koly svaté
Anny v Pise, mozek pacienta vysila signdl a uméla ruka ho diky specidlnim elektrodam pfijme
a zpUsobi, Ze se pohyblivé prsty zacnou hybat




- v prosinci 2009 publikuje tym vedeny Frankem H. Guenthermem vysledky experimentu, ktery
dava nadéji lidem postizenym mrtvici ¢i jinymi chorobami, po kterych zlstavaji paralyzovani,
mladému 21letému muizi,
ktery je od 16 let paralyzovan
po mrtvici, védci zavedou
elektrody do hloubky 5
milimetrl v feCové oblastzi
mozku, po nékolika mésicich
elektrody prorustaji
nervovymi bunikami a zacinaji
vysilat detekované signaly, ty
jsou pak dekddovany a
pfevedeny na ftec, kterd je
reprodukovdna  pocitatem,
prvni zvuky jsou jen zlomky
feci, ale vyzkum je teprve na
zatatku .

- jiz ted Ize nahradit mnoho Jesse Sullivan
lidskych organd, technici
jsou schopni nahradit umélou k(zi, klouby, kosti, koachlarni implantaty

- mnozi védci jsou velmi optimisticti vtom, jak moderni technologie bude pomahat lidem,
pracuje se na ndhradé oka miniaturni kamerou propojenou pfimo s mozkem, dale na
propojeni umélych implantat( s nervy ¢lovéka

- snazi se najit ndhradu ztracené svaloviny, napfiklad Texaskd universita v Dallasu vyvine
uhlikova nanovlakno, ménici svou délku plsobenim alkoholu a vodiku, uméla srdce zacinaji
bit ve Francii, inzulinovd pumpa je predzvésti umélé slinivky, na Kubé slibuje vlada plné
funkéni implantat ze stfibra a silikonu muzim, jejichZ penis z divodl nemoci nefunguje

- védcim v laboratofich Kalifornské university v Berkley se podafi ve spolupraci s vojenskou
agenturou pro vyzkum pokrocilych obrannych technologii implantovat do hlavy a do svali
dvou broukt africkych zlatohlavk( miniaturni elektrody a prijimace, diky tomu je dokazi védci
Castecné fidit a ovlivnit smér letu, jejich letovou vysku ¢i k pristani

- kde je hranice v tuto chvili nikdo nedokaze fici, hovoti se 0 moznosti, Ze by strojova existence
mohla byt pokradovanim té biologické, kdy se mozek prestéhuje z nedokonalé télesné
schrany do libovolné vymeénitelné umélé schranky vytvorené védci a techniky ...

Budeme mit své avatary?

- pojem avatar se pouziva pfi vizudlni reprezentaci uZivatele
ve vitudlni realité, touto prezentaci mizZe byt trojrozmérny
model, dvourozmérny obraz nebo jen jediny znak

- avatar v pocitaCové hie je virtudlni postava ovladand
hraéem, ktery se s avatarem v jistém smyslu ztotoZriuje a
skrze néj ve virtualnim svété jedna

- vdiskusnich fdrtech se pojem avatar pouZivd pro ikonu

urivatele, kterd se objevuje u jeho prispévki

- termin je odvozen z hinduistického ,avatar”, coz znamena
pozemské vtéleni duchovni bytosti

- mozZnost, Zze by vredlném svété pobihali ,robokloni“ je zatim mizivd, nicméné nékteré
spolecnosti v tomto duchu podnikaji prvni kroky, nebot jde o cestu velmi lakavou ...
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prvotnim cilem je vytvoreni digitalni podoby clovéka, nebo-li avatara, ktery by fungoval a
komunikoval dlouho poté, co redlna osoba zemfre, takové digitalni dvojce mize predavat své
moudra pravnoucatiim

druhym krokem je vytvoreni stvoreni, védomych avatard, zaclenénych do robotl, coZ by
svym zplGsobem znamenalo lidskou nesmrtelnost, nebot by po skonceni biologické formy
Clovéka zUstavala ta jeho digitalni

vyvojem avatarll se zabyvaji mnohé spolecnosti, americka spolecnost Lifenaut chce vytvofit
avatara, ktery bude vypadat jako origindl, bude mluvit jako
on a bude schopen popsat klicové udalosti jeho (svého)
Zivota

firma Image Metrics z kalifornského mésta Santa Monica se
specializuje na vytvareni virtudlnich obrazl a tvari, zatim
predevsim pro vyuziti ve filmech, ale chce jit dal, vytvari
avatara americké herecky Emily O’Brien, ktery vypada nejen
realisticky, ale pohybuje se i v redlném case

od roku 2007 probiha spolecny vyzkum Floridské a lllinoiské
university, ktery ma za cil vytvofit avatara byvalého feditele
americké védecké nadace National Science Foundation, pana
Alexandera Swarzkopfa, pti vyrobé wvyuZivaji 1000 jeho
fotografii, dale se zaméruji na typické pohyby doty¢né osoby, dalsim uUkolem je vytvoreni
platformy, aby avatar mluvil jako ¢lovék, vychdzeji ze software, které uméji analyzovat
souvislosti v konverzaci a na jejich zakladé inteligentné odpovidat

Nigel Shadbolt vede vyzkumny tym Southamptonské university, ktera se zabyva zplsobem,
jak ,avatara“ nakrmit daty bez nutnosti dotyéné osoby vyplhovat dotazniky o tisicich
otdzkach a ty poté pracné zanast do software, chce automaticky zachycovat informace o
kazdodennim zivoté dobrovolnika, tyto informace pak predavat pfimo do software

zajem vclenit avatara vyrobeného spolecnosti Lifenaut do robotnického téla ma David
Hanson z texaské spolecnosti Hanson Robotic, kterd vyrabi realisticky vypadajici androidy,
naznacuje dokonce, Ze muiZze prijit doma, kdy budou mit i stroje védomi ... zaclenénim avatara
do robotnického téla umozZnime mysli komunikovat se svétem a Zit v ném, tvrdi Hanson
realnéjsi je moznost, Ze softwarova replika nebude mit vlastni védomi, ale ostatni lidé s ni
budou moci vést rozhovor a na par okamzik(l tfeba uvéfit, Ze se néjaky clovék na chvili vratil
na svét ...




Vyzkum pricin nasili a pokus o védecké vysvétleni

- psychologové a vychovatelé dodnes pfes znacné Usili a rozsahlé vyzkumy nevédi, jak a zda je
vlibec mozné zlo v ¢lovéku potlacit ¢i mu predchazet

- krestané vidi priCiny zla v plsobeni ddbla, jind dualistickd ndboZenstvi ve dvou protichldnych
svétech ovladanych dvémi bohy, z nichz jeden predstavuje zlo, druhy dobro a mezi nimi
probihd vécny boj

- vétSina psychologli je presvédcena, Ze zlo je nutné hledat v clovéku samém, ale také
v podminkach, do kterych se dostava, zacinat mlzZze drobnymi bezohlednostmi a koncit aZz u
znasilnéni ¢i vrazdy

- dlvody moralniho chovani lidi podle nékterych vychazeji z toho, Ze z dlouhodobého hlediska
se nasili nevyplaci, coz si vétsina lidi uvédomuje, naopak vétsina zlocincl jedna zkratkovité a
trpi nedostatkem sebekontroly

- mnozi psychologové se domnivaji, Ze rychlé vyuziti pfilezitosti bez ohledu na mozné nasledky
se v pribéhu evoluce mnohokrate osvédéilo a je tedy vysledkem dlouhodobé adaptace a
nikoli poruchou lidského chovani, na druhé strané existuje urcity prah, ktery urcuje miru
agrese a normalni jedinec ho zpravidla neprekroci

- sadismus, tedy potéseni z utrpeni jinych, se vyskytuje pouze u péti procent pachatelll trestné
¢innosti, vétsina lidi pri predstavé, Zze by méli jinym lidem zpUsobit bolest, pocituje fyzicky
odpor

- tento odpor je moiné snizit rdznym ospravedinénim nasilné akce, ¢asto naboZenskymi
dlvody, ménécennosti nékterych etnik nebo naopak cilenym vyvolanim pocitu, Ze dotycni
predstavuji sami nebezpeci agrese a zaludnosti

- kvyznamnym kofenlm agresivity a nasili patfi zranéné sebevédomi u jedince, velkou roli
hraje vira a ideologie

- naboZensky fanatismus a dogmatickd ideologie jsou velmi Casto zdrojem zla a agresivity,
pachatelé v téchto pfipadech postupuji vétSinou kolektivné

- pribéhy masakrd ve jménu viry nachazime jiz v Bibli ve Starém zdkoné a prolinaji se celymi
lidskymi déjinami, provazi kfestanstvi i islam

- v pripadech velkych masakrd je ¢lovék jen souéasti celku, nepocituje osobni zodpovédnost,
navic je protivnik propagandou vylien v nejhorsSich barvach ¢i vykresen jako predstavitel
hrozby pro celé spolecenstvi, nasili pak obvykle pachaji docela normdlni lidé, ktefi jsou
presvédceni, Ze konaji prospésnou véc, nebo dokonce Vsfi, Ze jejich ¢in je hrdinstvim

- ani dnesni sebevraZedni atentatnici z fad muslimid nejsou vétsinou zadni psychopati, zoufali
vydédénci, podle psychologli jde vétSinou o inteligentni a oblibené mladé lidé, dobre
integrovani v rodiné i v okoli, nejnovéji se objevuji i matky presvédcené o spravnosti toho, co
konaji, nebo i docela malé déti, ktefti se citi jako hrdinové

- podle nékterych psychologickych studii se Zadny ¢lovék potencionalnimu zlu v nitru nedokaze
stoprocentné ubranit, otazka, jak by se clovék zachoval v krizové situaci a zda by také
neselhal, je Cisté hypoteticka
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Sifry v déjinach

v obdobi 700 aZz 500 let pred Kristem vznika Zidovska Sifra zvana ,Atbas”, coZ je jednoducha
substitucni Sifra pro hebrejskou abecedu, pfi které se méni pismeno pocitané z pocatku
abecedy za jiné, které je stejné vzdalené od konce abecedy

uz v 5. stoleti pred Kristem se ve Sparté pouziva jednoduchy Sifrovaci systém s ndzvem
,Skytala“, prouzky papyru nebo tenké kiiZze se omotaji
kolem tycky a poté popisi, pismena pak davaji smysl
pouze tehdy, pokud se popsany prouzek omota kolem
stejné tycky

ve 3. stoleti pfed Kristem popise fecky historik Polybius
Sifrovaci systém, kdy se pismena abecedy nahrazuji
Cislicemi, a polozi tim zaklad tzv. substitucnich Sifer
prvni velmi Uspésna Sifra v déjinach s nazvem
,Ceasarova Sifra” vznikd v 1. stoleti pred Kristem, kdy
Julius Ceasar (100 aZz 44 pred Kristem) pouZiva
substitucni zpUsob Sifrovani, to znamena, Ze kazdé
plGvodni pismenko je nahrazeno jinym pismenkem, ..
které se vabeced& nachazi o pfesny pocet mist dale, Caesarova Sifra

ackoli Ceasar posouval pismenka o tfi mista, timto

nazvem jsou oznacovany i dalsi Sifry na tomto principu, Ceasarova Sifra je udajné prolomena
tim, Ze princip ,,vykeca” jeden z jeho lidi ...

jako jeden z prvnich papez( pouziva Sifrovanou korespondenci se spravci provincii papez Jan
XXII. (ve funkci 1316 az 1334), odesilatel i pfijemce musi mit ,,nomenklator”, tedy kddovaci
systém tvofici Sifrovaci abecedu i seznam zakdédovanych slov

20. prosince 1573 jmenuje anglickd kralovna Alzbéta I. Francise Walsinghama do funkce
statniho tajemnika, coZz odpovida predsedovi vlady, posléze se Walsingham stava prvnim
skuteénym Séfem anglické Spionaze, pro néhoz naptiklad tajny agent Thomas Phelippes
rozlusti Sifry Marie Stuartovny a poté sam podvrhuje Sifrované dopisy, které vedou
k usvédcéeni Marie Stuartovny a ndsledné i
jeji popravé

jiz vroce 1628 pfi obléhdni La Rochelle
pracuje pro kardindla de Richelieu pan
Antoine Rossignol (1600 az 1682), ktery
pozdéji na kardinadliv popud vylepsi
substitu¢ni Sifru, v némz nékteré &asti jsou
Sifrovany jednoduse a néktera dilezita slova
vstupuji do kédu, na ktery je tfeba Sifrovaci
tabulky ¢i Sifrovaciho slovniku

Rossignol pokracuje ve francouzskych
sluzbach i po smrti kardinala de Richelieu i
se svym synem, po smrti jeho syna Antonie-
Bonaventura upadne Sifra vzapomnéni,
teprve v 19. stoleti ji po tfirocni praci
prolomi Etienne Bazeries Vernam

v roce 1917 si nechava svou Sifru patentovat

americky inZenyr z laboratofi telefonni spole¢nosti Gilbert Sandford Vernam (1890 az 1960),
nadrizeni mu béhem prvni svétové valky zadaji ukol vytvofit Sifru, kterou Némci neprolomi,
pocina si tak skvéle, Ze jeho Sifra je neprolomena dodnes, nemoznost jejiho prolomeni v roce
1949 matematicky dokaze americky elektroinZenyr a matematik Claude Elwood Shannon
(1916 az 2001)




princip Vernonovy Sifry je jednoduchy, znaky jsou posunuté v abecedé o ndhodné zvoleny
pocet mist, pokud nema byt bez klice prolomena, musi byt ten ndhodny, tak dlouhy, jak je
dlouha plvodni zprava a mlze byt pouZit pouze jednou, problém a slabina spociva v nutnosti
predat kli¢ prijemci, protoZze si lze tézko zapamatovat tfeba tfi strany klice ...

kolem poloviny 20. let 20. stoleti vznika Sifra Enigma (enigma — latinsky hadanka), kterou
zachyti britsti kryptoanalikové roku 1926 a nevi si s ni rady

23. Unora 1918 némecky inZzenyr Arthur Scherbius (1878 az
- 900000006 -

1929) 74da o patent pro sv(j Sifrovaci stroj, o pfevratny | so0 000000 ||
- ‘ooooooo‘oq :

vynalez vSak kupodivu nemaji zajem ani soukromé firmy
ani armada, vroce 1923 ji predstavi na PosStovnim
svétovém kongresu, ale velikost zatizeni o rozmérech 65 x
45 x 35 centimetrd a vahou 50 kilogram( se zd4d nevhodna
némecka armada se o Sifru za€ne zajimat az o nékolik let
pozdéji a uvede ji do sluzby aZ v roce 1926

jddro Enigmy tvofi tfi Sifrovaci disky, které maji 26
kontakt( (pismeno X zlstava nezakddovano), disky se po
stisknuti automaticky pretdceji a jednu Sestadvacetinu,
¢imz je odstranén nezadouci prvek substitucnich Sifer,
kterymi je pevné Sifrovaci schéma, pokud se trikrat stiskne
pismeno A, pokaidé je zasifrovano jinak, kromé toho je .
zde rozvodnd deska propojujici klavesnici s celym Enigma
mechanismem, na rozvodné desce lze 3Sest parl

nejfrekventovanéjsich pismen libovolné propojovat, celkem umoznuje 26 x 26 x 26 rlznych
nastaveni, coZ je 17 576, jelikoz vsak je mozZné disky usporadat sesti zplUsoby, je celkovy pocet
klicl 10 586 916 764 424 000, proto jsou Némci presvédceni, Ze je neprolomitelna

Americané i Francouzi boj o prolomeni Enigmy brzo vzddvaji, ale uspéje v roce 1932 polsky
matematik Marian Rejewski (1905 aZ 1980)

vroce 1938 zvysuji Némci pocet rotorl u Enigmy na pét, namornictvo dokonce pracuje
s osmi disky, coZ uzZ je na Poldky moc, nicméné
na jejim prolomeni pracuje 7 000 Britl a Sifru
prolomi, coz dle nékterych tvrzeni zkrati druhou
svétovou valku o dva roky, udajné ma na
prolomeni vliv chyba lidského faktoru na strané
Némcl pfti spravé svého klice

kédy némeckého stroje Enigma nakonec
rozsifruje zatizeni Bombe, na jehoZ zrodu ma
velkou zasluhu britsky védec Turing, ktery
pozdéji vyznamné pfispéje krozvoji vyzkumu
umélé inteligence a tzv. Turinglv test je
povazovan dlouho za zakladni méfitko
inteligence stroj(

smutné je, Ze Britové po valce misto poct
Turinga vykastruji, protoZe je homosexual, je
mu nafizena Ustavni l1é¢ba, dockd se ponizujici
chemické kastrace, po niz spacha sebevrazdu, v dnesni dobé jiz tisice lidi podepsalo petici,
v niz vyzyvaji britskou vladu, aby se Turingovi za tento ¢in omluvila

za druhé svétové valky vyuZivaji Ameri¢ané kdd Navajo, na jejich vale¢nych lodich slouzi 420
Navajd a jsou ,mluvéi v kédech”, jejich rodny jazyk navajstina poslouZi pro Sifru, ktera nenf
nikdy za valky prolomena, protoze u protivnik( nikdo neumi navajsky, navic kniha kédu nikdy
neopusti ucebnu a Sifranti pracuji po paméti, Ameri¢ané tuto Sifru vyuzivaji i v Korejské i
Vietmamské valce, teprve 3. prosince 1999 je odtajnén vSechen material
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po druhé svétové valce, v dobé tzv. studené valky, vliv kryptografie nardsta, probiha
intenzivni soupereni tajnych sluzeb, napfiklad v roce 1967 prolomi izraelskd sluzba egyptské
Sifry a vysilaji dokonce podvrzené rozkazy

vroce 1991 jsou odhaleni pucisté v Rusku proti sovétskému prezidentu Gorbacovovi diky
podcenéni Sifrovani zprdv, odhali je americti kryptologové a predaji informace Borisi
Jelcinovi, ktery boj s pucisty dovede k vitéznému konci

americkou Udajné neprolomitelnou Sifru od IBM zroku 1977 prolomi Mitsuru Matsui,
posledni americka Sifra z roku 2001 jesté prolomena neni

vrcholem soucasného Sifrovani je kvanzova kryptografie zaloZzena nejen na matematice, ale i
na vlastnostech subatomarnich castic, v roce 2008 je predstavena prvni komercni verze,
informace je zakddovana do laserovych impulzl, které jsou poté kombinovany s klici
ziskanymi na zakladé nepredvidatelnych procesli odehravajicich se ve svété subatomarnich
Castic

elektronickou postu ¢i jiné soubory si mizZe dnes zasifrovat kazdy pomoci rdznych programd,
z nichZ nékteré jsou k dispozici zdarma, nejcastéji pouzivany je program PGP vyvinuty na
pocatku 90. let 20. stoleti

Chemie v rukach vojaku a vrahu

zaCatkem prvniho stoleti po Kristu je dle nalezu archeologli uduseno 20 fimskych vojakl na
biehu Eufratu v tunelu Per§any, kdyZ se Rimané snaZi proniknout do tabora nepfratel, na
misté jsou nalezeny zbytky bitumenu a siry, tyto materidly vydavaji pfi hoteni husty dym,
néktefi védci toto povazuji za prvni pfiklad pouziti jedovatého plynu proti nepfiteli

vyrobu jedovatého plynu ale zvladaji i Rekové, Rimané a Byzanci

kolem roku 1000 dle zdznam( pouzivaji Cifiané granaty naplnéné otravnymi latkami, jejichz
sloZeni je vSak nezndmé

za prvni pouziti otravného plynu v modernim vale€nictvi se povazuje datum 22. dubna 1915,
kdy Némci v Sest hodin vecer zapocnou chemicky utok pfi dobyvani Francie mezi Bixschope a
Poelkapelle, severné od mésta Ypres, Némci pfivezou 6000 ctyticetikilogramovych tlakovych
lahvi kapalného chléru, po vypusténi se bojovy plyn chlér jako husta bild mlha blizi
k vojakim, leptd meékké sliznice, nici respiracni cesty, je postizeno 15 000 spojeneckych
vojak, z toho 5000 zemie

otravné plyny se poufziji i na jinych mistech prvni svétové
valky, vyuziji je i v hojné miFe Japonci ve vélce proti Ciné
v letech 1937 az 1945

naopak v Evropé k nasazeni bojovych plynt v SirSim méfitku
za druhé svétové valky nedochdzi, pak vyuziji otravné plyny
Ameri¢ané za valky ve Vietnamu v letech 1964 az 1975,
poté Saddam Husajn k vrazdéni Kurd(l a objevi se i v rukach
teroristl v japonském metru

v roce 1812 dvaadvacetilety britsky amatérsky chemik John
Davy (1790 az 1868) objevuje fosgen, nazev je odvozen od
feckého ,fés” — svétlo a ,,gennad” — tvofim, coz je otravna
dusivd latka, 9. prosince 1915 je poprvé pouzita
v némeckych grandtech a umiraji francouzsti vojaci u
pevnosti Verdun, po nadychani silné koncentrace se
pomérné brzy objevuje silnd dusnost, ztrata dezorientace a
smrt

vroce 1860 objevuje britsky profesor Frederick Guthrie

vvewv

Frederick Guthrie




22. dubna 1915 Némci nedaleko mésta Ypres na jihu Belgie, podle tohoto mista se nazyva
Yperit

Yperit se dostava do téla v kapalném stavu po styku s kizZi ¢i vdechovanim vypar(, poskozuje
cely organismus, snadno pronika oblecenim, vysledkem je po 4 az 6 hodinach paéleni klize, po
24 hodindch puchyrky, které se nakonec slévaji v jeden ohromny puchyf, po nadychani se
otrava projevuje po par hodinach, objevuje se bolest za hrudni kosti, nevolnost, zaskuby,
které prechdzeji v krece, deprese, nastava porucha kardiovaskularniho systému a v tézsich
pripadech do tfi dnl pfichazi smrt

Yperit pouzije i Egypt proti Severnimu Jemenu
v letech 1963 az 1967, i Saddam Husajn v roce
1988, kdy jim vyvrazduje kurdské vesnice

v roce 1938 hleda ¢tvefice némeckych chemiki
prostiedky proti hmyzu, avSak misto toho
panové Sacharin, Ambros, Ridiger a van der
Linde objevi slouceninu, kterou podle svych
jmen nazvou Sarin, jde o nervové paralytickou
latku, kusmrceni clovéka staci kapicka o
velikosti Spendlikové hlavicky, do téla se
nejcastéji dostane vdechnutim, ale je Ucinny i
pfi kontaktu s kzi ¢i pti poziti

Sarin zpUsobuje ,prepracovani“ neutron(
vmozku, bolest hlavy, slzeni, silny prajem,
svalovou ochablost, postupné nastane celkova
paralyza, bezvédomi, v pfipadé silné otravy se
postizeny udusi, je 500krat jedovatéjSi nez
kyanid, pro 80 kilogramového ¢lovéka je smrtelna ddvka 0,8 miligramu, coz je asi tfetina vahy
komara, smrt pfijde do par minut, na armadu o 25 000 muz{i staci mnozstvi dvou deka sarinu
v pondéli 20. bfezna 1995 ¢&lebové sekty ,Om Sinrikjo“ — Nejvy$si pravda, donesou do
tokijského metra pét [ahvi Sarinu, ty propichnou a nechaji plyn unikat, 12 lidi zemfe a asi
5000 jich je zranéno

vroce 1943 objevuje americky
botanik Arthur Galston zaklad
pro urychlovani rdstu a zrani
sojovych bobU, jeho objevu se
vroce 1951 ujimaji tym védcl
zvojenské zakladny Detrick
v americkém Marylandu, po
nékolika letech vyvinou smeés
herbicidl,  kterou  skladuji
v oranzovych barelech, proto
se ji fika ,Agent Orange” -
oranzovy pripravek

Agent Orange je pouZit béhem
valky ve Vietnamu, ve vyssi
koncentraci zplsobuje zanéty
klGze, sliznic a plicni tkané, Po utoku plynem - Sarin

které casto konci bolestivou

smrti, dioxin poskozuje odi, jatra a ledniny, pfi nizsich davkach zpUsobuje rakovinu

roku 1920 objevi némecky védec Dr. Fritz Haber (1868 az 1934) pripravek proti hmyzu na bazi
kyanidu cyklon B, v roce 1933 opusti Némecko kvuli svému Zidovskému plvodu

od roku 1929 pouzivd cyklon B americkd armada k dezinfekci obleceni mexickych
pristéhovalcl

Saddam Husajn
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- 3. z4F 1941 je v Osvétimi proveden prvni experiment s cyklonem B na 600 sovétskych a 250
polskych zajatcich, granule cyklonu B jsou nasypany do improvizované plynové komory, po
dopadu se diky teploté prostredi zacne odparfovat plynny kyanovodik, lidé uvnitf zemrfou do
30 minut, podle jejich vzddlenosti od zdroje, odhaduje se, Ze cyklonem B je nacisty
zavrazdéno v koncentracnich tdborech az 1,2 milionu lidi

- existuji dva typy drazdivych latek, ucinnéjsi lakriminatory zpUsobuji slzeni, sternity drazdi
horni cesty dychaci, poprvé jsou poufZity jiz za prvni svétové valky, ale jelikoz zpUsobuji maly
pocet ztrat, prestanou je vojaci pouzivat, tyto plyny se ndsledné stanou oblibenou naplni tzv.
slznych plyni

- v90. letech 20. stoleti pronikaji na verejnost informace diky ¢lanku v ,Moskevskych
novinach” o tajemné nervové paralytické latce znavé ,Novicok”, v prekladu Novacek, ¢lanek
napiSe Vil Myrzayanov, ktery pro vlastizradu skonéi v zZaldfi, ackoli je vSe zahaleno
tajemstvim, odbornici soudi, Ze tato ldtka daleko predéi své nervové paralytické
predchidkyné ...

Biologie v rukach valecniku

- prvni biologické zbrané se pouZivaji od pradavna, jsou jimi otravené Sipy

- asi kolem roku 1300 pred Kristem posilaji Chetité svym nepratelim berany, ovsem nakazené
raznymi infekcemi, predevsim tzv. ,chetitskym morem® alias tularémii, néktefi védci vsak
toto zpochybnuji

- Mongolové vrhaji pomoci katapultl do obléhanych mést hnijici mrtvoly, ¢imz zapficini vznik
epidemii

- traduje se, Ze v 15. stoleti husité bombarduji KarlStejn be¢kami s vykaly

- Americané i Britové prodavaji Indiantm pfikryvky infikované nestovicemi, napfiklad v roce
1763 daji Indiandm dvé deky infikované nestovicemi, Indiani na né zacinaji umirat, otazkou
v3ak je, zda nakaza pochdzi ze zminénych pokryvek ¢i se nakazi jiz dfive

- vletech 1932 az 1945 plsobi nechvalné proslula jednotka japonské armady s oznacenim 731,
kde jeji prislusnici pouZzivaji jako pokusné kraliky zajaté Cinské vojaky, ale k pokuslm slouzi i
zajati Americané ¢i Rusové, ,védci“ zkouseji reakce clovéka na mor, rlizné typy tyfl, snéti
slezinou, salmonelézami, gangrénou, nestovicemi, tuberkulézou apod., obéti pro lepsi
vyznéni ,vyzkumu“ pitvaji zaziva

- vkoncentracnich taborech za druhé svétové valky délaji pokusy na lidech némecti |ékafi,
z nichz ,nejproslulejsi“ je doktor Mengele, i zde probihaji tzv. vivisekce, tedy pitvani jesté za
Zivota ¢lovéka

- ve 20. stoleti vyviji biologické zbrané mnoho statl, kdyby doslo k jejich poufZiti, mlze se
smrtelnym nosi¢em stat obycejny vzduch, hmyzi Stipnuti ¢i kousnuti infikovaného hlodavce,
,vyhodou” a hrozbou zdroven je rychlé Sifeni ndkazy a vypuknuti epidemie ¢i pandemie,
nastésti je takové pripady zatim mozné vidét pouze v rGznych katastrofickych filmech ...

- nékteré biologické zbrané nejsou zaméreny jen na Clovéka, ale i na zvifata a rostliny, jejichz
zni¢enim ¢i zamotrenim lze vyhladovét nepfritele

- nepotvrzené zpravy napfiklad hovofi o vyzkumu biologickych zbrani na bazi genového
inZenyrstvi, hovoti se, opét bez jakéhokoli ovéreni Ci redlného podkladu, o vyvoji ,etnické
zbrané” v lzraeli, tento biologicky pripravek by podle typickych genovych podkladi
poskozoval vyhradné Araby, tato nepotvrzenda mozinost je zde uvadéna jen jako pfiklad,
jakymi sméry se mohou biologické zbrané v budoucnu vyvijet

- vroce 1994 pripravuje Wrightova laboratof amerického vojenského letectva ve staté Ohio
tzv. ,,Gay bombu”, zdmérem je ucinit nepratelské vojaky vzajemné pfritazlivymi, ¢imz by se
misto boje vénovali sexudlnim hratkdm, plan spociva v rozptyleni silného afrodisiaka na




Uzemi protivnika, za tento vyzkum obdrzi laboratof v roce 2007 tzv. Ig Nobelovu cenu,
protipdl skutecné Nobelovy ceny za nejnesmyslnéjsi vyzkumy

- vsoucasné dobé existuji nékteré smrtelné viry jen v laboratofich, coz ale mnohym nepfinasi
pravé dvakrat klidné spani

- mnozi se boji, Zze jsou védci schopni za pomoci DNA technologii a genového a proteinového
inZenyrstvi vytvofit nové viry i jejich mutace, které mohou byt zneuzity pro vojenské ucely i
teroristicky utok

- jsou vSak i pfipady pozitivniho vyuziti biologické ,zbrané”, vroce 2010 napriklad thajsti
entomologové vypusti prvni vinu armady citajici ¢tvrt milionu drobnych vosicek do boje proti
pfemnozZenym Cervcim, ktefi ohroZuji 1,5 miliardy rostlin manioku

- vosicka je mensi nez Spendlikovd hlavicka a na cervcich cizopasi, propichne jejich télo,
naklade do nich vajicka, larva pak pozira télo cervce zevnitf, mimochodem, tato biologickd
zbran je jiz dfive UspéSné pouZita v Africe

Jak jde vyvoj vyuziti jaderné energie

- vroce 1896 objevuje francouzsky fyzik Henry Bequerel radioaktivitu, dalsi rozvoj se poji se
jmény Pierra Curie a Marie Sklodowské-Curie

- vroce 1898 objevuji manzelé Curie prvek polonium a v roce 1902 radium

- vroce 1932 objevuje anglicky fyzik James
Chadwick neutron a francouzsky fyzik a
chemik Frédérick Jolliot-Curie umélou
radioaktivitu

- vroce 1934 ve Francii Irene Curie a
Frédérick Joliot Curie vyrobi uméle
radioaktivni  prvky  ozafovanim  latky
Casticemi alfa

- napad na vytvofeni atomové zbrané
dostane vroce 1934 madarsko-americky
fyzik Led Szilard (1898 az 1964), ktery se
pridava k védcdm na Kolumbijské université
v New Yorku

- vroce 1936 Jézef Gyory Hevesy (1885 az
1976) vynalezne novou analytickou metodu,
tzv. neutronovou aktivac¢ni analyzu (NAA),
pfi ni se prvky pritomné ve vzorku ozafi
neutrony a tim se preméni na radioaktivni
izotopy, mérenim pak lze stanovit jejich
charakteristické radioaktivoty, v roce 1943
ziskava Nobelovu cenu

- vroce 1938 némecti chemici Otto Hahn a
Fritz Strassmann objevuji jaderné Stépeni
atomu uranu, na to, ze pfi
nekontrolovatelném priabéhu fetézové reakce muZe dojit k vybuchu s obrovskou silou,
upozorni americkou vladu dopisem Albert Einstein

- v zari 1939, kratce po vypuknuti druhé svétové valky, se skupina védcl v Cele s Albertem
Einsteinem obraci v dopise na amerického prezidenta Franclina D. Roosevelta (1882 az 1945)
s ndvrhem na sestrojeni atomové bomby, zaroven ho upozoriuji na riziko, Ze jiz na této
zbrani mohou pracovat Némoci, president zpocatku vaha a ,rozhoupe se” az po japonském
utoku na Pearl Habor

Irene Curie
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2. prosince 1942 italsky fyzik Enrico Fermi (1901 az 1954) provede na htisti Chicagské
university prvni jadernou fizenou fetézovou reakci na svété a spustili tak prvni atomovy
reaktor

v obdobi let 1943 az 1945 bézi v Americe pfisné tajny vojensky projekt Manhattan, do
kterého je zapojeno 150000 lidi, védeckym feditelem celého projektu je fyzik Robert
Oppenheimer (1904 az 1967), vedle néj se na pripravé bomby podili naptiklad Dan Niels Bohr
(1885 a7 1962), Ital Enrico Fermi (1901 a 1954) ¢&i plvodem madarsky Zid Edward Teller
(1908 a7 2003)

16. Cervence 1945 Ameri¢ané v Novém Mexiku odpaluji prvni jadernou bombu s nazvem
, Trinity” — Svata Trojice, tento den se povaZuje za den zrozeni jadernych zbrani

6. srpna 1945 v 8.16 hodin dojde k vybuchu atomové bomby v HirosSimé, o tfi dny pozdéji
hodi Ameri¢ané druhou na Nagasaki

v HiroSimé exploduje ve
vysce 600 metr( nad zemi
silou 20 000 TNT, v nékolika
okamZicich  zni¢i 62 000
budov a zabije 78 000 lidi,
dalSich asi 250000 lidi
zahyne v naslednych péti
letech na nasledky ucinki
radioaktivniho zareni
pfistav Nagasaki se rozklada
na cetnych pahorcich kolem
zalivu, takze okamiité po
vybuchu bomby umira ,jen”
30000 lidi

29. srpna 1949 se
k atomové bombé dostava i
Sovétsky svaz, tehdy je
odpéalena prvni sovétska HiroSima - po utoku

atomovd bomba s ndzvem

,Prvni svétlo”, je odpalena na strelnici pobliz kazazského Semipalatinska

na Nevadské zkusSebni strelnici je mezi roky 1951 az 1993 uskutecnéno asi 800 pokusnych
podzemnich jadernych vybuchi a 100 nadzemnich

20. prosince 1951 zacina lidstvo ziskavat elektfinu z jadernych elektraren, experimentalni
reaktor v USA tehdy rozsviti Ctyfi
zarovky, ale dokaze spravnou
cestu vyzkumu

1. listopadu 1952 je proveden
prvni pokus s vybuchem
vodikové bomby, pfi pokusu
zcela zmizi ostrlivek Elugelab
v souostrovi Marshallovych
ostrov(, za otce vodikové bomby
je povazovan americky védec
Edward Teller

27. Cervna 1954 je v Sovétském
svazu spusténa prvni skutecné
funkéni jadernd elektrarna na
svété, dochazi k tomu ve mésté
Obminsk nedaleko Moskvy

30. zari 1954 je americka ponorka Nautilus prvni, kterou pohani jaderny pohon




- 30. fijna 1961 je proveden nejsilngjsi jaderny vybuch v historii, sovéti odpali vodikovou
bombu ,Car — bomba“ nad stfelnici Novd zemé za polarnim kruhem, vybuchne 4 kilometry
nad povrchem, sila bomby je 57 Mt, (bomba svrzena na HiroSimu ma silu 15 kt), na nékterych
mistech vzplanou stfechy domu vzddlené aZ nékolik set kilometrl, do 40 kilometrQ je
srovnano vse se zemi, razova vina trikrat obleti planetu, charakeristicky hribovy mrak
s primérem 40 kilometr( saha do vyse 70 kilometr(, vybuch zplsobi v misté dopadu a okoli
zemétreseni 5 aZ 5,25 stupné Richterovy stupnice, ucinky sokuji i jeji tvlrce

- 26. dubna 1986 dochazi k nejhorsi havarii jaderné elektrarny v ukrajinském Cernobylu

- 10. zari 1996 Valné shromdazdéni OSN pfijima Smlouvu o Uplném zakazu jadernych zkousek,
kterou ovSem nasledné nerespektuje Pakistan, Indie a Severni Korea

- vsoucasné dobé existuji tfi typy jadernych zbrani, stépné (atomové, kobaltova bomba),
Stépno-syntetické (termojaderné, vodikové
bomby) a syntetické (neutronové bomby)

- vodikovd bomba je atomova bomba, ktera jako
palivo pouzivd izotopy vodiku, deuterium a
tritium, prvni pokusny vybuch probéhne v roce
1951 diky jadernému fyzikovi Edwardu Tellerovi

- kobaltovd bomba je rovnéz vodikovda bomba,
v jejimZz obalu je nejen deuterium a tritium, ale
také kobalt, ten se méni na izotop s polocasem
rozpadu 5,24 roku a trvale zamofi pldu

- neutronovd bomba pulsobi jen na lidsky
organismus, kdyby vybuchla, tak po lidech zlstane
jejich obleceni, tasky, boty, hodinky, jen oni tam
nebudou, protoze se vypafi, jde o vodikovou
bombu, u které je omezen destrukéni Ucinek a
naopak posileno vyzarovani rlznych druhl zareni,
zejména proudu neutrond Edward Teller

- po vybuchu neutronové bomby se vse v jejim okoli
zachovd, jen lidé a zvifata tam jiz nebudou, kilotunovd bomba zabiji v okruhu t¥i kilometrd, u
vzdalenéjsich lidi zareni poskodi obaly bunék a ti umiraji bez moznosti Iécky podle intenzity
zasazeni v fadu dna, tydna, mésicl i let, a to velmi tryznivé, v roce 2003 Ameri¢ané posledni
neutronovou bombu rozeberou

- Spinavou bombou se nazyva bomba, kterd rozmetd do okoli radioaktivni Iatky pomoci
klasické vybusniny, mlze byt sloZzena napfiklad z klasické vybusniny a vyhorelého paliva
zjaderné elektrarny, panuji obavy, Ze ji mohou lehce vyrobit teroristé, nicméné podle
vyzkumu Ameri¢an( neni jeji pfipadny ucinek vysoky, spiSe psychologicky

Jak véda a technika ovliviiuje policejni sluzbu a kriminalistiku

- vminulosti si musi detektivové vystacit s velmi omezenymi prostfedky, ¢asto jen vyslechy
svédkd, rovnéz jejich vlastni zajisténi a prostfedky k zajisténi pachatelll jsou prosté

- vsoucasnosti existuji kriminalistické laboratofe, které se v posledni dobé stavaji i hitem
televiznich serial(, ackoli se tam objevuji vysledky za par minut, ve skute¢nosti ovérovani
dlkazl trva hodiny, dny i tydny

- vybaveni policejnich sborl pak chrani jejich Zivot, ale také jim umoZriuje zneskodnit
pachatele, aniz by doslo k jeho rozstfileni

- vroce 1891 argentinsky antropolog Juan Vucetich vytvofi prvni kartotéku otisk( prstd, v roce
1892 za jeji pomoci usvédci prvniho vraha, v soucasné dobé dokaze automaticky systém
identifikace otisk( AFIS vysettit cca 40 000 otisk( denné
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- vroce 1924 zaklada v New Yorku Charles E. Waite
prvni balistickou laboratof, dnesni balistici dokazi
presné uréit, odkud a zjaké zbrané byla strela
vypalena, kazda zbran ma totiz svlij nezaménitelny
vyvrt hlavné

- prvni kamerovy systém zavadi za druhé svétové
valky némecka spolec¢nost Siemens, kontrolujici jim
testovani raket V2, skutecny rozvoj kamerovych
systémll nastdva v 80. letech 20. stoleti, kdy
mohou policejni jednotky sledovat vSechno déni
v pfimém prenosu na monitoru

- dnesni inteligentni kamery samy poznaji, jestli maji
v zabéru clovéka, zvife Ci vozidlo, pokud jsou
napojeny na databdzi, jsou schopné urcit, ktery
obcan je v zabéru, ¢lovék Zijici ve mésté se mulze Giton (Faiue Vet odich
dostat do zabéru kamery za den aZ 300krat 1858 - 1925

- vroce 1969 vyzkumnik NASA Jack Cover (1920 aZ
2009) pfrijde sndvrhem prvni verze specialni
elektrické pusky, na svété se objevuje, taser”

- energetickou zbran Taser X3 zacinaji pouzivat policejni jednotky v Los Angeles jiz v roce 1991

- Taser vypada jak vétsi pistole, ma dostrel Sest
metrl, pomoci stlateného oxidu uhli¢itého
vyleti dvé sondy, které jsou spojeny se zbrani
dratem, sondy jsou schopné vyvinout napéti az
50 000 voltG

- zasazeny Cclovék zlstava pri védomi, ale
nem(zZe se ani pohnout, energetickd strela
zcela paralyzuje jeho svalstvo, s navrhem prvni
verze pfijde vroce 1969 Jack Cover (1920 az
2009), tato ,bezpecna” zbran v USA mezi roky
2001 aZz 2010 zpUsobi smrt cca 400 osob

- kolem roku 1990 jsou zavadény neprlstielné
vesty z kevlaru, vynalezeného ve firmé Dupot
vroce 1965, kevlarové vesty nahrazuji Taser
predchozi vesty z plastll a hliniku, kevlar se
pouzivd i v ochrannych helmach

- vroce 1984 potvrzuje Alec Jeffreys z university v britském Leicesteru, Ze kazdy clovék ma
v burice svou vlastni unikatni deoxyribonukleovou kyselinu, DNA, v roce 1987 se poprvé
vyuzije DNA v kriminalistice

Juan Vucetich

Moderni technika hleda lidi i jejich mrtvoly

- kamery ptipevnéné na lehkém letadle nebo helikoptéfe zaznamenavaji rlizné vinové délky
svétla, ktera vyzafuje vegetace, nova technika skenuje terén a pfitom analyzuje Siroké
spektrum viditelnych i infra¢ervenych vinovych délek

- pokud je pod povrchem ukryta masa mrtvych tél, metoda tvana hyperspektralni zobrazovani,
ktera je nyni ve stadiu zkousek, zjisti jejich pfitomnost, coz je vyznamna pomoc pfi hledani
predevsim obéti rliznych genocid ukrytych v hromadnych hrobech, masovi vrazi zase maji
mensi nadéji, Ze jejich radéni zistane neodhaleno
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- podobnou metodu vyuziva i FBI, pomoci ni je schopna objevit nejen skryvajici se Zivé lidi, ale
také i mrtva téla leZici na zemi, sonda totiz zjisti chemické latky, které obsahuje lidska klizZe,
FBI této metody vyuziva i pfi zachrané ztracenych lidi ¢i pfi patrani po uprchlich, tato metoda
hledani mize byt vylepSena v kombinaci s termalnimi detektory

Dalsi vymozenosti pro armadu a policii

- zafizeni na nocni vidéni je poprvé pouzito v roce 1939, vyrobi ho na zakazku wermachtu
némecka firma AEG, v boji se poprvé objevi v noru 1945, zatizeni vazi 2,25 kilogram( a
potifebuje baterii o hmotnosti 13 kilogramu

- specidlni extrémné kluzky gel vyvijeji v soucasné dobé americti védci pro armadu, ma slouzit
k zastaveni nepratel, popisuji ho jako tekuta kulickova loZiska, led je pry proti tomu naprostd
legrace z pohledu klouzani

- vystrelovaci kevlarovou sit vyviji Pentagon a ta ma zastavit nejen Clovéka, ale i tfeba
automobil, vlakna kevlaru jsou velmi pevna v trhu, jsou velmi pruzna a snesou teplotu od
minus 40 do 180 stupnid Celsia

- sit se vystreli specialni zbrani, doleti na devét metr(, cil omota a stahne, nebo se ,vztydi“ a
vytvofi zabranu, sit navrhne firma Foster-Miller z Walhathanu v Massachusetts

- vroce 2010 pouzivaji amaricti vojaci v Afghanistanu prekladac v telefonu, vojak promluvi
anglicky do telefonu, automatické rozpoznavani reci rozkdduje, co bylo fe¢eno a prevede
mluvu do textového souboru, ten pak specidlni software prevede do cilového jazyka,
technologie telefonu pak znovu transformuje text do cilové feci
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G) Prenos informaci ve viru historie

Jak zacina prenos informaci v déjinach lidstva

- dopis je asi stejné stary jako vznik pisma, piSi si
v Egypté, v Cingé, Sumerské Fidi, v Rimské Fisi i
Recku, obsah miiZe byt osobni a7 intimni, ale taky
diplomaticky ¢i védecky, dopis je po dlouha
staleti vyznamnym a vyluénym zplsobem
komunikace na dalku, coZ vyznamné zméni
telegraf, jeSté vice telefon a asi zavrsi internet

- v 1. stoleti pfed Kristem zaklada cisaf Augustus
(63 pred Kristem az 14 po Kristu) prvni fimskou
postu, nazyvanou ,Cursus publicus”, po siti cest
fise o délce 100 000 kilometr( se prohanéji vozy
tazené konmi, na kazdé trase jsou preprahaci
stanice, nova sluzba se nazyva , posita“

- v 1. stoleti po Kristu se vfimské FiSi pouziva
napfiklad k zaznamenani pujcky vyrezavani
zarez( do klaciku, kazdy si vezme jeho polovinu,
véfitel i dluinik, v Anglii pouZivaji podobné
vroubky k potvrzeni zaplaceni jesté roku 1834, ve
Skandinavii podle zakona obchazi posel po vypuknuti valky zemi s vroubkovanou holi a
oznamuje, co je ¢eka

- uz v 8. stoleti po Kristu se na Dalném vychodé tisknou knihy z dfevénych desek, do nichz je
vyfezano pismo i obrdzky, nejstarsi dochovanou dfevodeskou je ,Sutra Cistého svéta“ z roku
751

- v 11. stoleti poutZije asi jako prvni volné litery
k tisku &insky kovar Pi Seng

- vpatnactém stoleti po Kristu se bézné
pouzivd bubenikd, ktefi na naméstich
vyvolavaji informace, jesté v prvni poloviné
dvacatého stoleti v nékterych ceskych obcich
zastavaji vyrecni obecni sluhové své urady

- vdobé stfedovéku vyuzivaji Cifané a
predevsim Inkové tzv. ,kipu“, barevné snlrky

vvvvv

Augustus

jednotlivé symboly

- mezi roky 1447 a 1448 objevuje Johanes
Gltenberg (1397 az 1468) knihtisk, od té
doby je daleko jednodussi Sifit informace nez
dfive zdlouhavym prepisovanim textl, jako
prvni vytiskne spomoci vyménitelnych
z olova odlévanych liter a lisu latinskou bibli, Knihtisk - Johanes Giitenberg
jelikoz vsak nedokadze splacet svlj dluh
souvisejici s jeho vynalezem, bankér Johann Fust mu v roce 1455 zafizeni jeho dilny zabavi,
Gutenberg skonci ne na ulici, ale ve sluzbach mohudéského arcibiskupa Adolfa Nassavského,
pro kterého vybuduje novou tiskarnu
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v 17. stoleti pouzivaji v zapadni Africe k predavani vzkaz(i musle, napfiklad jedna musle
znamena ne, dvé musle prilozené k sobé pratelstvi, Sest musli znamena vyznani lasky

v Severni Americe Irokézové musle barvi, napfiklad bild znamena mir, ruda vdlku, cernd
nebezpedi

od 17. stoleti se v Evropé rozsifuje posta, roku 1743 rakouskd cisafovna Marie Terezie chce
udélat v posté poradek a zestatnuje ji, v roce 1823
zahajuje sluzbu postovnich , rychlikd”, cesta
z Vidné do Prahy jim trva 37 hodin

v 19. stoleti pouZivaji Indiani v Severni Americe
desticky z bfezové kilry, takto zasilaji tfeba i
stiznost Kongresu, pisi kroniky na buvoli kizi, ale
také vzkazy

koncem 18. stoleti je ve Francii zavddén vyndlez
bratr( Chapel, ktery predava informace pomoci
soustavy ramen a pak, které jsou umisténé na
viditelnych mistech a jejich natdcenim prenaseji
zpravy, celym retézcem semaford propoji bratfi
roku 1793 celou trasu mezi Pafizi a Lille dlohou
230 kilometra

vroce 1820 Koéniglv rychlolis pohdnény parnim
strojem produkuje asi 1500 wvytisk(l za hodinu,
vdalSich letech po Upravdch dosahuje
nékolikanasobného poctu vytisk(

v roce 1832 predstavuje American Samuel Morse
(1791 az 1872) svou telegrafickou abecedu a roku
1837 zkousi prenos zprdv na dalku, v roce 1844 stavi telegrafické spojeni mezi Baltimorem a
Washingtonem dlouhé 64 kilometru, jeho vynalez slavi Uspéch

v patek 1. kvétna 1840 je dana v Londyné do prodeje prvni opravdova postovni zndamka
v hodnoté jedné penny cerné barvy, zndma jako Penny Blafl s podobiznou kralovny Viktorie
(1819 az 1901), znamky existuji dodnes a jsou vyznamnym umeéleckym a sbératelskym
artiklem

v roce 1846 predstavuje prvni rotacku schopnou produkovat 20 000 arch(i novin za hodinu
R.M. Hoe (1812 aZ 1886)

16. srpna 1858 je spusténo spojeni mezi Evropou a Amerikou pomoci kabelu, které prenasi
telegraficky signal pomoci Morseovy abecedy, o poloZeni kabelu a navazani spojeni se
vyrazné zaslouzil skotsky fyzik a vynalezce William Thomson (1824 az 1907), spoji pristav
Valentia v Irsku a Newfoudland v Kanadé, po tfech tydnech prestane spojeni fungovat, znovu
je navazano 27. cervence 1866

kdo z mladych chlapct nékdy nesnil o tom, Ze by se stal soucasti Pony Expresu, kdy skvéli
jezdci dopravuji postovni zasilky po Severni Americe ... méné uz je zndmé, Ze Ponny Expres
funguje pouze osmnact mésicl, od dubna 1860 do fijna 1861 ...

vroce 1861 si nechdva posvétit americky podnikatel z Philadelphie John P. Charlton prode;j
prav na tak zvany korespondencni listek, pfedtiSténd znamka Setfi Cas i praci poStovnich
Uradu, v roce 1873 se zacinaji v USA tisknout , post cards”, poStovni lisky

v roce 1866 sestroji Francouz Hippolyt August Marinoni (1823 aZ 1904) prvni rotacni tiskarsky
stroj, pfed nim predstavi rotacku jiz Ameri¢an Robert Hoe, ale teprve Marinori pouZije
nekonecny pds papiru, na ktery se da tisknout oboustranné

roku 1876 prichazi se svym vynalezem Alexander Graham Bell (1847 az 1922) a na svété se
objevuje telefon

v roce 1888 objevuje Heinrich Hertz radiové viny

v roce 1893 se v Chicagu poradd monstrdzni vystava o budovani Ameriky a pti ni vznikaji
obrazové pohlednice s predtiSténymi zndmkami v hodnoté jednoho centu

Samuel Morse
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vroce 1898 vynaléza inZenyr z Kodanské telefonni spolecnosti Waldemar Poulsen
,telegrafon®”, coz je magnetofon s dratem, ktery se zmagnetizuje a ulozi se na ném informace
ve formé magnetickych mist, v Zadosti o patent se objevuje i pristroj, ve kterém je papirova
paska pokryta vrstvou kovového prasku

ve 30. letech 20. stoleti jeho vynalez prepracuji dvé némecké spolecnosti Farben a
Telefunken, jejichz inzenyfi prichdzeji s umélohmotnou paskou pokrytou oxidem Zeleza,
zesileny signal z mikrofonu se magnetizaci zaznamena na pasku, kterd se naviji na velkou
civku, brzy se za€nou magnetofony vyuzivat k profesiondlnim zvukovym nahravkam, v 60.
letech 20. stoleti predstavi firma Philips umélohmotnou kazetu, ve které je jiz paska
pfipravena a navinutd na civkach

v roce 1899 se Praha dockava potrubni posty, jiz predtim funguje v jinych méstech, naptiklad
Londyné, malokdo jiz vi, Ze na moZnost dopravovat potrubim pomoci stlaéeného vzduchu
predméty objevil uz davno predtim francouzsky vynalezce Denis Papin (1647 az 1712), mimo
jiné vynalezce Papinova hrnce

vroce 1900 si  nechdava v londyné
patentovat Ital Guglielmo Marconi (1874 az
1937) prenos pomoci radiovych vin, vroce
1901 se spoji pfes atlanticky ocedn
s kanadskym Newfoudlandem, v roce 1909
ziskava Nobelovu cenu

na pocatku 20. stoleti se zvuk zaznamendva
na malé vdlecky a desky vyrobené z tvrdych
material, zvuk se prehravd pomoci tézké
ocelové jehly, zaznam trva jen par minut
vroce 1931 se americti inZenyfi H. C.
Harrison a H. A. Frederick rozhodnou toto Telegraf

vylepsit  vyrobou  desky  z mékkého

materialu, ale je krize a jejich napad zapadne, ve 40. letech 20. stoleti pfichazi dalS$i Ameri¢an
Peter Goldram, pracujici pro spolecnost Columbia, s gramofonovou deskou s velmi tenkymi
drazkami, kterd ma lepsi zvuk a hraje déle, na kazdou stranu se vejde asi 25 minut hudby,
zacina se jim fikat ,elpicka“

v roce 1930 si nechava patentovat americky fyzik Chester Carlson kopirovaci stroj, za dalSich
deset let se kopirky zacinaji béziné vyrabét a proddvat, principem je odraz svétla od
kopirovaného dokumentu, které na daném povrchu zméni naboj, v toneru je barevny prach
urcitého naboje, ktery se rozstrikne nad deskou , barevné cCastecky se pritdhnou k naboji,
ktery vytvofi obraz a tim vznikne kopie

jiz v roce 1884 si nechava patentovat moznost rozlozit obraz, nékam ho poslat a tam ho sloZit
Némec Paul Nipkow (1860 az 1940), roku 1926 predvadi Brit John Logiem Baird (1888 az
1946) systém zvany televizor, vroce 1927 putuje obraz mezi Londynem a skotskym
Glasgowem, v roce 1928 ho vyuZivaji cestujici parniku plujici pres Atlantik

zpocatku jsou televizni pfenosy prendSeny na Zivo, v 50. letech 20. stoleti zacne spole¢nost
Ampex vyrabét pfistroje, které zaznamenavaji obraz na magnetickou pdasku, podobné jako
pro zaznam zvuku, pfistroje jsou velmi drahé a uréené pro televizni stanice

prvni s domacim video pfistrojem ptichazi japonskd firma Sony, pouzivaji velké civky
s paskou, v 70. letech 20. stoleti nejvétsi sldvu ziskd kazetovy videorekordér VCR od firmy
Philips, vznikaji tfi rlzné video systémy, které se nedaji kombinovat, v roce 1975 zvitézi
kazetovy systém VHS od japonské spolecnosti JVC

v roce 1979 se objevuji prvni kompaktni disky a prehravace, na jejich vyvoji od 70. let 20.
stoleti pracuji holandska spole¢nost Philips a japonska Sony, v CD pfehravaci se disk snima
svazkem laserovych paprskd, které digitalni kod prevedou zpét do hudby, pozdéji se zacinaji
pouzivat pro videozaznam a zaznam z pocitace




K ¢emu slouzi radiové viny

- vroce 1873 popise britsky fyzik James
Maxwell podstatu radiovych vin

- vroce 1887 zacind sradiovymi vinami
experimentovat némecky fyzik Heinrich
Hertz

- vroce 1891 ziskdva oficialné patent na
rozhlasovy pfijima¢ Thomas Alva Edison
(1847 a7 1931)

- vroce 1894 vymysli Némec Karl Ferdinand
Braun krystalovy pfijimac

- vroce 1899 vybavi Guglielmo Marconi svym
zafizenim pro vysilani a pfijimani radiovych
vin dvé americké lodé, které zpaluby
z Atlantického oceanu vysilaji do redakci
v New Yorku pribéh Amerického poharu
v zavodu jachet

- 26. dubna 1900 ziskavd Guglielmo Marconi
patent na objev rezonujicich obvodd, jde o
vynalez, ktery umoZniuje vzdjemné ladéni
vysilaéll a pfijimaéd a také poskytovat
nékolika stanicim najednou  moznost
komunikovat na rdznych vinovych délkach,
aniz by doslo k interferenci

- vroce 1901 uskutecni Guglielmo Marconi prvni vysilani
pres Atlantik

- vroce 1902 Reginald Fessenden vysila radiem hlas

- vroce 1904 vynaléza John Fleming diodu

- vroce 1906 vynaléza Lee de Forest triodu jako zdaklad
elektronického zesilovace

- prvni komer¢ni vysilani rozhlasu se datuje do roku 1906

- prenos hlasu misto morseovky umoziuje nastup prvnich
rozhlasovych stanic i ¢innost radioamatér(, jejich pocet
narlista a je nutné dat jejich Cinnosti jasna pravidla pro
pridélovani licenci na rizné frekvence

- vroce 1935 pfindsi skotsky inZenyr Robert Watson-Watt
britskému ministerstvu vzdu$né obrany zafizeni, které Thomas Alva Edison
umozni pomoci radiovych vin uréit polohu letadla, kdyz
vypuknou nalety na Britanii, ma ta jiZz 19 radarovych stanic

James Maxwell

Jak se rodi moderni prenos informaci

- vroce 1965 vznika elektronicka posta.

- vroce 1972 zaklada William Henry ,,Bill“ Gates (1955) s Paulem Allenem firmu Traf-O-Data,
v roce 1975 pak novou firmu Micro-Soft, ze které se stane 26. listopadu 1976 Microsoft

- vroce 1976 zaklada Steve Jobs se Stevem Wozniakem pocitacovou firmu Apple

- vroce 1977 zaklada Larry Ellison (1944) firmu, kterd po nékolika zméndach nazvu skonci u
Oracle, podle databaze, ktera je jeho plvodnim dilem, vyprojektovanou pro CIA

- vroce 1981 vyviji Gates operacni systém MS-DOS, ktery je stale zakladem vSech PC
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- 20. listopadu 1985 firma Microsoft
vstupuje na trh  sprvni verzi
operacniho systému Microsoft
Windows

- vrocel990 vznikd prvni webovy server
na svété info.cern.ch, ktery funguje
dodnes.

- v rocel994 je zaloZena firma World
Wide Web Consortium (W3C), kterd
dohlizi na vyvoj webl

- vroce 1995 vyda Microsoft prvni verzi
MSN messangeru

- vroce 1995 zaloZi programator Ward
Cunningham webové stranky nazvané
WikiWikiWeb, které muiZe upravovat kazdy
jejich navstévnik, z téchto stranek se pozdéji
vyvine Wikipedia, za oficidlni wvznik se
povazuje datum 15. ledna 2001

- v roce 1996 je vyvinut izraelskou firmou
Mirabilis celosvétové znamy IM messanger
ICQ

- vroce 1998 dvojice Sergey Brin (1973) a Larry
Page (1973) zakladaji firmu Google, slouzZici
jako vyhledavac na interneru, zacinaji v garazi
a za deset let jiz maji 20 000 zaméstnanc(

- 15. prosince 2000 se poprvé na komercnim ‘ N ~ /
trhu objevuje flash disk od firmy IBM a Trek ‘| D
Technology , e : (\AA\‘E

- v roce 2003 je vyddna prvni verejnd verze

programu Skype Ward Cunningham

-V roce 2009 - V lllinois vznikd chytry
internetovy vyhledava¢ Wolframaplha.com, ktery namisto hledani nabizi i feSeni a odpovédi
na nevsedni otazky.

Jak jde vyvoj pocitaci

- Abakus (stolni pocitadlo) vznika pfiblizné pred 5000 lety
nejspise v Babylonu, je prvnim zndmym nastrojem, ktery
usnadniuje pocitani s Cisly

- roku 1614 objevi John Napier novou matematickou
metodu, umoZiujici realizovat ndsobeni a déleni pomoci
sCitani a odcitani s vyuzitim logaritm(, nasledné jsou
v Anglii sestaveny prvni logaritmické tabulky

- prvni mechanicky kalkulator sestavil roku 1623 Wilhelm
Schickard, jeho pfistroj je sestaven z ozubenych kolecek z
hodinovych strojkd, proto byva nazyvan ,pocitaci hodiny“,
umi scitat a odcitat Sesticiferna cisla a ma byt prakticky
pouzit Johannem Keplerem pfi astronomickych vypoctech

- znamy francouzsky matematik, fyzik a teolog Blaise Pascal

John Napier




vyrobi ve svych 19 letech v roce 1642 pocitaci stroj (Pascaline), ktery umi scitat a odcitat,
vytvori ho pro ulehéeni prace svého otce, ktery je danovy urednik

v roce 1725 pouzije Basile Bouchon dérovany papir pro fizeni tkalcovského stavu

v roce 1726 vylepsi Jean-Baptiste Falcon funkci spojenim jednotlivych papirovych karet, ¢im
zjednodusil dpravy a zmény programu

v roce 1801 pouzije francouzsky vynalezce Joseph Marie Jacquard v tkalcovském stavu dérné
Stitky, které je mozné vymeénit beze zmény v mechanice samotného stavu, tento okamzik je
povazovan za milnik v programovatelnosti
stroju.

kolem roku 1820 wvytvofil Charles Xavier
Thomas prvni UspéSny sériové vyrabény
kalkulator — Thomastv Arithmometr, schopny
scitat, odcitat, nasobit a délit

v roce 1835 britsky matematik a filosof Charles
Babbage popisuje stroj pohanény parou, piny
kolecek a pdacek, jehoz médiem jsou dérné
Stitky, ovSem trva dalSich sto let, nez se objevi
skuteény pocitaci stroj

vroce 1936 v hitlerovském Némecku zdejsi
matematik Conrad Zuse dokondéi navrh stroje Arithmometer

s oznaCenim Z1, pracujici v dvojkové soustavé

s aritmetikou v plovouci ¢arce a programem na dérné pdsce, jako nosi¢ pouZije obycejny
kinofilm

v kvétnu 1941 predstavi koleglim védcim Conrad Zuse sv(j pfistroj Z3, ktery umi ve
dvojkovém kédu scéitat, odecitat, ndsobit a délit, jeho rozméry jsou vétsi nez knihovna,
neprojde dvermi ven ze Zuseho bytu a v roce 1943 je zni¢en pti bombardovani

v roce 1943 dokoncuji Americané slavny pocita¢ Mark |., ten méfi na délku 18 metr(, na
vysku 2,5 metrQ a vazi 5 tun, dovede secist dvé Cisla za 0,3 sekundy, vynasobit je za Sest
sekund a vypocitat hodnotu sinus daného Uhlu béhem jedné minuty, jeho zdkladni pohonnou
jednotkou je elektromotor

roku 1943 je Anglicany sestaven

prototyp pocitace uréeného k lamani
némeckych sifer, vytvarenych
Sifrovacim strojem Enigma, pocitac se
nazyva Colossus Mark [, pouziva
vakuové elektronky, v nasledujicim roce
je zprovoznén vylepseny Colossus Mark
2

v fijnu 1944 sestavi americky profesor
John V. Atanasoff elektronicky pocitac

ABC, ktery slouZi k teSeni linearnich

Replacing a bad tube meant checking among ENTAC's 19,000 possibilities.

rovnic v oblasti fyziky .
_ . Eniac

v roce 1944 je na univerzité v

Pensylvanii uveden do provozu elektronkovy pocitac ENIAC, ktery je prvnim pocitacem, ktery

pracuje podobné jako dnesni pocitace, provadi az 5000 souctl za sekundu, ale je energeticky

velmi ndrocny, poruchovy a jeho provoz je drahy
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ENIAC sestroji na objednavku americké armady elektroinZenyti John William Mauchly (1907
az 1980), John Presper Eckert (1919 aZ 1995) a vynikajici matematik madarského plvodu
John von Neumann
(1903 az  1957),
pocitac ma celkem
17 468 elektronek, je
30 metrd vysoky a 30
metrl Siroky, vazi 30
tun, na jeho chlazeni
jsou pouzity dva
vrtulové letecké
motory

e e pfimon SAPO
inspiraci pro pocitac

MANIAC (Mathematical Analyser Numerical Integrator And Computer), ktery je sestaven
roku 1945 a uveden do provozu John von Neumannem, v laboratofich Los Alamos National
Laboratory je pouzit k matematickym vypoctiim popisujicim fyzikaIni déje a je vyuZzit i k vyvoiji

jaderné bomby.

v roce 1947 vynalézaji védci John Bardeen a William Shockley z Bellovych laboratofi v USA
tranzistor, coz je dulezitym krokem i pro pocitace, nebot maly tranzistor, ktery se nepfehfiva,
nahrazuje elektronky, na silikonové desti¢ce jsou polovodice a ty ovliviuji elektricky proud,
ktery jimi prochazi, uc¢inné ho zesiluji

UNIVAC je v roce 1951 prvnim sériové vyrabénym komerénim pocitatem a je zkonstruovan
tvlrci pocitace ENIAC

prvnim pocitatem vyrobenym v Ceskoslovensku je SAPO (SAmocinny POC¢itac), ktery je
uveden do provozu v roce
1957, obsahuje 7000 relé a
400 elektronek

roku 1960 je ve

Vyzkumném Ustavu
matematickych strojli
(VUMS) spustén

elektronicky pocita¢ EPOS
1, zkonstruovany pod
vedenim prof. A. Svobody,
ale uz v roce 1962 vznika
upraveny typ EPOS 2,
osazeny tranzistory, pocitac
pracuje % desitkové
aritmetis:e, v kédu, .ktery'/ Bill English

umoznuje  automatickou

opravu jedné chyby (délka slova 12 (islic), vykonava pres 30 tisic operaci za sekundu, ma
feritovou pamét s kapacitou 40 tisic slov, zvlastnosti pocitae je hardwarové zafizeni pro
sdileni ¢asu mezi az péti nezavislymi programy




vroce 1967 si zazadad Douglas Engelbart o patent na vynalez, ktery zkonstruje se svym
vyzkumnym tymem v americké firmé Augmentation Reseach Center, jeho vynalezem je
pocitacova mys, v jejich poddni jde o dfevénou krabicku se dvéma velkymi kolecky a
kabelem, ktery ji spojuje
s pocitatem, kolecka jsou
umisténa kolmo na sebe a
kazdé ovlada jednu osu
vroce 1970 vymysli Bill
English  zfirmy  Xerox
kulickovou  pocitacovou
mys

vroce 1972 je vyroben
prvni mikroprocesor podle
navrhu pracovnika
spolecnosti Intel Marciana
E. Hoffa, jeho prvni
mikroprocesor se vyrovna
230 tramzistorim

vroce 1976 sestavuje
Steve  Wozniak  desku
s integrovanymi  obvody
Apple I., kterou Steve Jobs
prodava za 666,66 dolarl
v roce 1976 zacina firma Cray prodavat tehdy nejvykonnéjsi pocitac na svété Cray-1, ktery je
velmi zndmym a UspésSnym superpocitatem

v roce 1980 je poprvé experimentalné pouzita opticka mys

od roku 1981 zacind obdobi charakteristické pro mikroprocesory a osobni pocitace jak je
zndme dnes

v roce 1984 je pfedstaven prvni béZovy model pocitae Macintosh, je s mysi i klavesnici

V roce 2005 byl na univerzité v Innsbrucku v Rakousku sestrojen osmiquibitovy pocitac

V roce 2007 Kanadska spolecnost D-Wave sestrojila Sestnactiquibitovy pocitac, ktery je pry
schopny resit sudoku.

v ¢ervnu 2008 je uveden do provozu nejvykonnéjsi soucasny superpocita¢ RoadRunner od
firmy IBM, nachazi se vamerické Los Alamos National Laboratory a jeho nejvyssi vykon
poprvé presahuje magickou hranici 1 PFLOPS, tedy 1000 bilion( operaci za vtefinu, jeho
vykon je presné 1105 PFLOPS, zabira plochu 1100 metra ¢tverecnich

vroce 2012 ma byt uveden do provozu novy pocita¢ jménem Sequoia, ktery by mél mit
vykon dosahujicich neuvéfitelnych 20 PFLOPS, coZ odpovida asi 2 miliontim klasickych PC,
pocitac si u spolecnosti IBM objednala americkd vlada

vroce 2010 predstavi Indie nejlevnéjsi laptop na svété, cena pfistroje s dotykovou
obrazovkou, ktery je podobny iPadu firmy Apple, je 35 dolar(, asi 690 korun, vlada nyni jedna
s vyrobci po celém svété o jeho masové vyrobé, doufa, Ze se na trhu objevi v roce 2011,
pfistroj s operacnim systémem Linux ma internetovy prohlize¢, PDF ¢tecku a umozZiuje
videokonference, ma také moZnost za pfiplatek soldrniho napajeni, mél by podpofit
vzkvétajici indické Skolstvi

dalsi generace pocitacl zatim nejsou znamé, protoze neni jisté, jakym smérem se bude jejich
vyvoj ubirat, mohlo by jit o stroje s umélou inteligenci, kvantové pocitace nebo néco upiné
jiného ...

Po roce 2025 se oclekdva dosazeni mozZnosti kifemikovych obvodl. S nejvétsi
pravdépodobnosti se prejde na prvek grafen, ktery objevil plvodem Rusky védec André
Geim.

Macintosh
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Jak jde vyvoj internetu

na pocatku vseho stoji v
roce 1960 v USA myslenka
k vytvoreni sité, ktera by
propojila hlavni vojenské a
vyzkumni stanice

v roce 1961 se tak zrodi
navrh, Ze prendsena data
se rozdéli na vhodné velké
Casti  (nazyvané pakety),
které se budou prenaset
jako samostatné celky
vroce 1962 vznikd projekt
pocitacového vyzkumu
agentury ARPA

v roce 1968 je realizovana
prvni  testovaci sit v
Narodni vyzkumné instituci
ve Velké Britanii, kratce
nato pfichdzi americké

...an ARPA radar,

e
a Kelvin-Hughes electronic clila&dlskkay:i»_
by \

ARPA

ministerstvo obrany s pozadavkem vybudovat podobnou sit, kterd dostavd oznaceni

ARPANET (Advanced Research
Projects Agency Network)
vroce 1969 vznikd ARPANET,
spojuje  vypocetni strediska,
rychlost pfenosu ma kolem
300-600 bd/s.

na podzim roku 1971 historicky
prvni e-mail posle americky
pocitacovy technik Ray
Tomlinson

vroce 1974 wvznikd potieba
vytvofit  jednotnou  normu
komunikace TCP/IP; doporuceni
dvou (TCP, IP) novych protokoll
pro ARPANET

v roce 1979 je na svété konecna
podoba  rodiny  protokold
TCP/IP, verze 4.2 operacniho
systému BSD (Unix s podporou
TCP/IP)

v listopadu 1983 je zaveden

[ = =
-

b o

i

Marc Anderssen

systém doménovych jmen DNS (Domain Name System), ktery umoznil Ciselnym adresam

pfidélovat doménova jména

v roce 1989 je vynalezen WWW (World Wide Web), ktery se stdva nedilnou soucasti

Internetu

v roce 1991 vznikd nova sluzba GOPHER (pfedchidce WWW)
k Internetu je v roce 1991 ptipojena také Ceskd republika, linka vede z Prahy z CVUT do

internetového uzlu v Linci

dne 13. Gnora 1992 probiha slavnostni oficialni pripojeni Ceské republiky k Internetu, k
tomuto aktu nedochéazi nikde jinde, nez na prazském CVUT 3




- do roku 1993 zistaval Internet doménou predevsim védeckych a akademickych pracovist, v
letech 1993 az 1994 dochazi k velkému rozvoji WWW

- od roku 1993 se na Internetu zacinaji ve velkém objevovat komeréni organizace, nejprve
pocitacové, pozdéji i firmy z dalSich obora lidské spole¢nosti.

- vroce 1993 Marc Andreessen vyviji Mosaic, prvni WWW prohlize¢, a ddvd ho zdarma k
dispozici

- vroce 1994 je vyvinut prohlize¢ Netscape Navigator

- vroce 1994 se Internet komercionalizuje

- vroce 1996 ma Internet 55 miliond uZivatell

- vroce 1999 se rozsSifuje Napster

- vroce 2000 ma Internet 250 miliond uZivatell, v roce 2003 jiZ 600 milion( uZivateld, v roce
2005 uZ 900 milionl uZivatel( a roku 2009 ma Internet 1,8 miliardy uZivatel( ...

Zacatky prrenosu informaci pres satelit

- vroce 1928 s myslenkou komunikovat pomoci geostaciondrnich druzic koketuje slovinsky
raketovy inZenyr Herman Potocnik
- komunikaci pres satelit navrhne poprvé v roce 1945

spisovatel Arthur C. Clarke \ﬁ'
- vroce 1957 je vypustén v Sovétském svazu na q
obéznou drahu prvni umély satelit Zemé i
s nazvem SPUTNIK i | N
- roku 1958 U.S. Air Force vypousti satelit SCORE ze l % ;’p
kterého se ozyva prvni pfenos hlasu z kosmu E ‘ i

pomoci zpoZdovaciho opakovace Daa B el L.

- vroce 1959 americky satelit EXPLORER 6 prenasi
prvni televizni obraz

- prvni komunikacni druZice jsou vypustény v roce Sputnik
1960, kdy vystoupa do kosmu druZzice Echo

- v roce 1961 vydava OSN rezoluci ¢.1721 pro globalni satelitni komunikaci, zaloZzenou na
zakladé vzdjemného respektovani.

- 10. ¢ervence 1962 je vypustén prvni komeréni telekomunikaéni satelit Telstar 1, ktery dokazal
uz i pfenaset televizni obraz

- vroce 1963 USA zaznamenavaji nezdareny pokus
umistit satelit SYNCOM | na geostacionarni obéznou
drahu, ndasleduje SYNCOM I, ktery je uspésné
umistén na geostacionarni drahu

- vroce 1964 satelit Syncom 3 prenasi pres Pacifik
zabéry z olympiady v Japonském Tokiu

- vroce 1971 je uskutecnén barevny satelitni televizni
prenos z mise APOLLO 11, jde o prvni krok c¢lovéka
na Mésici

- vroce 1972 probihaji televizni satelitni pfenosy z 20.
Olympijskych her v Mnichové, odvysilano je pres
1000 hodin olympiady do 33 zemi celého svéta

- vroce 1974 spolec¢nost INTELSAT z USA zfizuje
satelitni komunikacéni linku HOT LINE mezi Bilym
domem ve Washingtonu a Kremlem v Moskvé

- vroce 1976 probihaji Letni Olympijské hry v

Telstar
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kanadském Montrealu, je odvysilano vice jak 2000 hodin sportovnich prenosd s vyuzitim
satelitni techniky

- vroce 1981 je zaznamenan rekordni pocet celosvétovych satelitnich pfenosu ze svatby prince
Charlese a Lady Diany.

- vroce 1984 Letni Olympijské hry v Los Angeles pfenasi satelity do 67 zemi svéta a mohou je
sledovat 2 miliardy divakd, odvysilano je celkem 5500 hodin sportovnich prenosl

- vroce 1988 nosna raketa ARIANE 4 vynasi ze zdkladny v Kourou (Francouzskda Guayana)
evropsky satelit ASTRA 1A

Jak postupuje vyvoj k satelitnim snimktim

- vroce 1858 se vznese vzduchoplavec Gaspard Félix Tournachon a vezme s sebou fotoaparat

- v prvnisvétové valce zacinaji armady vyuZivat fotografii z letadel k urceni neptratelskych pozic

- vroce 1959 pofizuje americka druzZice Explorer 6 prvni snimky Zemé z obézné drahy, pak
vyvoj probihd za presné bezpecnostnich opatieni, protoze snimky z vesmiru jsou klicové
v probihajici studené valce

- vroce 1960 jsou dalsi fotografie pofizeny
druZici na sledovani pocasi TIROS-1

- v roce 1972 spusti USA program Landsat,
nejvétsi program pro ziskani obrazk(i Zemé z
vesmiru

- v roce 1977 ziskd americky satelitni systém
KH-11 prvni satelitni obrazky v redlném case

- vroce 1990 dochazeji sovétim penize a
zaCinaji prodavat své satelitni snimky
s dvoumetrovym  rozliSenim,  Ameri¢ané
odpovidaji zvefejnénim celé své databaze

- od roku 2005 si mGze diky virtualnimu glébu
Google Earth prohlizet Zemi z kosmu kazdy,
kdo ma doma pocitac s internetem ...

Satelitni navigace GPS aneb doprava
rizena z nebe

- vroce 1960 zapocne US-NAVY s umistovanim druzic
systému TRANSIT na obéZnou drahu Zemé

- US-NAVY je v roce 1964 uvolnén i pro civilni pouZiti
a nyni slouzi zejména majitelim civilnich jachet.

- vroce 1973 je zahdjen vyvoj systému Navigation
Signal Timing and Rancing Global Positioning
Systém (NAVSTAR GPS), v letech 1974 az 1979 se
uskutecnuji testy na pozemnich stanicich a vznika i
experimentalni pfijimac

- vroce 1979 je rozsifeni z pUvodnich 18 na 24
druzic, posledni satelit se vznese v lednu 1994

- 1. zafi 1983 sestreli sovétsti vojaci nad Sachalinem
korejsky dopravni letoun, ktery ma problémy
s navigaci, je 269 obéti, prezident USA Ronald
Reagan okamzité rozhoduje, Ze pro civilni potfeby
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uvolni po svém dokonceni do té doby tajny vojensky systém navigace za pomoci druzic

- v prosinci 1993 je poprvé dosazeno trojrozmérného zamérovani.

- rok 1995 se stava vyznamnym meznikem, dochazi k oficidlnimu vyhlaseni plné operaéni
zpUsobilosti systému

- Evropa pfipravuje svUj vlastni program pod nazvem Galileo, ma byt tvofen tfemi desitkami
druzic, dvéma fidicimi a patnacti dalSimi pozemnimi stanicemi, odchylka v uréeni polohy se
ma pohybovat do 1 metru, jednim z kandidatd na misto pro fizeni je i Praha

Jak jde vyvoj telefonii

- vroce 1849 lezi manzelka italského vyndlezce Antonia Meucciho (1808 az 1889) tézice
nemocna ve druhém patfe, on pracuje v suterénu, aby mohl s manzelkou komunikovat,
vymysli telefon, nejdrive dvé sluchatka s membranou a magnetem, spojena dratem, kdyz se
do sluchatka promluvi, vibrace se pfeméni na elektricky proud, ktery je pfenesen do druhého
sluchatka a tam se zase pfeméni na zvuk, v roce 1860 Zije
ve Spojenych statech a sv(j vynélez publikuje, ale jelikoz
nemluvi anglicky, tak pouze v rodném jazyce v italském
casopise, proto se na néj zapomene, az 11. ¢ervna 2002
uznava kongres USA, Ze je on vyndlezcem telefonu

- vlété roku 1875 skotsky lékar Alexander Graham Bell
(1847 az 1922) v Bostonu se svym asistentem Thomasem
A. Watsonem pfi snaze pomahat hluchym pacientlim
objevi kmitani jazyck na harfovém pfistroji, Bell
nakonec sestavi telefon z napnuté kozené membrany se
zavésenou magnetickou kotvou, 14. Unora 1876 svdij
vyndlez jde podat na patentovy Ufad, kam se dostavi za
stejnym Ucelem i Elisha Gray, protoZe si pak u
soudu jisty urednik vzpomene, Ze Graham Bell
vstoupil jako prvni, je prohldasen za vynalezce
telefonu on

- vroce 1940 pfichazi s pfiruéni stanici spolecnost
Motorola, uziva ji predevsim americka armada

- kratce po roce 1945 se objevuje prvni radiotelefon

- vroce 1955 se objevuje prvni pager, ktery se docka
uplatnéni v tovarnich provozech

- vroce 1973 sestroji prvni prototyp mobilu Marty
Cooper, pochazejici  z rodiny ukrajinskych
emigrantl, ktery od roku 1954 pracuje pro
spole¢nost Motorola, 3. dubna 1973 predstavuje
Motorola na tiskové konferenci v New Yorku
mobilni telefon, Cooper zve novinare do ulic a pred
nimi se spoji pres mobil sdoktorem Joelem
Engelem, telefon vazi 1 kilogram a baterie ma Alexander Graham Bell
vydrzet pétatficet minut hovoru

- vjinych dokumentech se uvadi, Ze v roce 1973 skute¢ny smér k dnesnim mobilnim telefonlim
nastavi americky technolog Rudy Krolopp, ktery se svym tymem za Sest tydnU sestavi prvni
prenosny telefon

- vroce 1976 je zkonstruovan prvni mobilni telefon na svété s oznacenim DynaTAC, kterému se
rika ,cihla”

Antonia Meucci
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roku 1982 uvede Nokia (tehdy jesté pod znackou
Mobira) svlij prvni mobilni telefon Mobira Senator,
ktery je uréeny do automobild.

v roce 1983 je mozné pro verejnost si zakoupit prvni
mobilni telefony od spole¢nosti Motorola, mobil vazi
cca 900 graml, ma pamét na 30 Cisel a stoji 4 000
dolart, tedy cca 80 000 korun

roku 1986 uvadi Siemens svUj prvni mobilni telefon
urceny do automobilli, jde o 8,8 kilogrami vazici
Siemens C1

roku 1989 Motorola uvede mobilni telefon s tzv.
Sflipem“ - odklopnym krytem, ktery brani
nechténému stisknuti tlacitek a zdroven je idedlnim
pro umisténi mikrofonu, zdkladni verze tohoto
mobilni telefonu vazi 303 grami a zpocatku se
prodava za 495 dolart

dalsi veze s oznacenim MicroTAC Lite svou vahu snizi na 218 gram( a MicroTAC Ultra Lite
dokonce na 167 gramu, poté pfichazi model MicroTAC Elite, ktery ohromi svym grafickym
dvouradkovym LED displejem vahou pouhych 110 gram

dalsi revoluéni analogovy mobilni telefon Motorola StarTAC pfichazi se zcela novym FeSenim
konstrukce, kdy odklapéci flip chrani displej i klavesnici, vazi 88 graml a ma rozméry pouze
95 x57 x 23 milimetrd, luxusnim rozmériim odpovida i zavadéci cena, ktera v prepoctu Cini
asi 70 000 K¢, tento model se prestane vyrdbét az v roce 2002 a proda se ho pres 50 000 000
kust

soucasné mobilni telefony jsou polyfunkénimi pristroji, krom své zdkladni funkce se mohou
pripojit na internet, fotit, natdcet videa, hlidat zdravotni stav, zajistit navigaci na cestach a
funguji jako miniaturni osobni pocitace

v Unoru 2010 predstavi japonska spole¢nost NTT DoCoMo mobilni telefon, ktery je ovladan
zrakem, pochopitelné zatim jde pouze o koncept, ovlddaci systém je umistén do sluchatek,
vybavenych elektrodami, pokud majitel telefonu pohne ocima, v elektrodach vznikne naboj,
kterym Ize mobil fidit, Ize tak pfijimat hovor nebo ovladat mp3 prehrdvac¢ zabudovany
v telefonu

Motorola Startac

Jak jde vyvoj fotoaparati

v obdobi 16. az 17. stoleti pfijdou chemici na objev, Ze
nékteré latky, pokud se ponechaji v otevieném prostoru,
méni svou barvu, tento fakt miZeme povaZovat za Uplny
pocatek vzniku pofizovani fotografii

vroce 1725 Johann Heinrich Schulz objevi, Ze soli stfibra
jsou citlivé na svétlo, trva vsak témér dalSich sto let, nez
kombinaci téchto dvou samostatnych objev( vznikne prvni
obraz na papire

v roce 1826 zkonstruuje prvni skutecny fotograficky pristroj
Francouz Joseph Niepce

roku 1837 objevuje Louis Mande Daguerre jak ziskat ostrejsi
fotografii pfi expozici trvajici jen nékolik minut, takto -
vytvoreny snimek se nazyva daugerrotypie —
v roce 1861 spatfi svétlo svéta prvni technika, kterd Heinrich Schulz
umoznuje kvalitni mnohondsobné kopirovani, Jedna se o




kolodiové negativy, znamé jako ,,mokry proces”

v roce 1871 se objevuji bromostribrné negativy, kterym se také rika ,,suchy proces”

v letech 1878 aZ 18799 se zacinaji konec¢né touto technikou (,,suchy proces”) vyrabét
fotografie primyslové

prvni ,,Brownie”, velmi popularni vyrobek firmy Kodak, je uveden na trh v roce 1900

nejstarSi technikou barevné fotografie je autochrom, tento vyndlez byl v roce 1907
patentovan bratry Lumiérovymi v Pafizi.

v roce 1907 se objevuje Bromolejotisk, jde o uslechtilé fotografické tisky, které vychdzeji z
techniky olejotisku

v roce 1908 je prihlasen patent prvniho
barevného filmu, barevny negativni film je slozen
ze tfi na sebe pfiléhajicich citlivych vrstev, ze
kterého kazda obsahuje krystaly bromidu
stfibrného, stejné jako to je u cernobilého filmu,
horni vrstva je nejvice citlivd k modrym, stfedné
zelenym a spodni pak k ¢ervenym paprskim

v roce 1925 je na trh uveden fotoaparat Leica,
pouzivajici 35 milimetrovy film, ktery se od té
doby stdvd standardem  maloformatové
fotografie Leica

od roku 1935 jsou na trhu i barevné filmy

v roce 1963 vyvine firma Polaroid emulze umoziujici vytvaret barevné snimky, které
nepotfebovaly Zadné dalsi zpracovani, a fotografie se na nich objevi nékolik minut po
expozici — tzv. okamzita fotografie

nasleduje vynalez holografie, kterou rozpracuje anglicky fyzik madarského plivodu Dennis
Gabor, v roce 1971 za tento objev
dokonce ziska Nobelovu cenu
prevratnym objevem ve
fotografovani je wvyndlez tzv.
,,bezfilmového fotoaparatu®, dnes
bychom rekli digitalniho
fotoaparatu, na tomto vynalezu
pracuje firma Kodak uz v 70.
letech 20. stoleti

roku 1981 spolecnost Sony uvede

na trh prvni fotoaparat, ktery

misto filmu na chemickém *
principu zaznamenaval obraz na
elektronické prvky CCD

v roce 1988 je predstaven prvni
fotoaparat, ktery zaznamenaval
snimky do pocitacovych soubord,
jednd se o Fuji DS-1P, ktery
disponuje interni paméti o
velikosti 16 MB

v roce 1991 Kodak uvede prvni
zrcadlovku, Kodak DCS-100, jeji cena se tehdy pohybuje kolem 13 000 dolard

v roce 1999 je predstavena prvni zrcadlovka pro profesiondlni fotografy Nikon D1, kterou je
mozné pofidit za cenu 6 000 dolar(

prvni zrcadlovkou, kterd se svymi vlastnostmi i cenou pfiblizi potfebam amaterskych
uzivatelll a taky pro né je vyrobena, predstavuje v roce 2003 na trh uvedeny Canon EQS
300D, jeho cena se pohybuje kolem 1000 dolar(

Kodak DSC-100
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v soucasnosti se fotoaparaty snazi dosahnout co nejvétsiho ostrého rozliseni a ty ,,obycejné”
stoji jen ,,par kacek” ...

Jak zachytit pohyblivé obrazky

v roce 1824 si anglicky Iékaf Peter Mark Roget poprvé vSimne zajimavého jevu, diky kterému
je moZné zachytit pohyb, tomuto jevu se fika ,perzistence zrakovych viema“, tj., pokud se
pred ocima mihaji obrdzky, které se trochu méni, zda se, jako by se véci pohybovaly
nasleduje mnoho rlznych pfistrojl, jimiz se daji promitat rychle za sebou jdouci obrazky a
divaci maji zdani pohybu

v 80. letech 19. stoleti zacinaji dva francouzsti bratfi Louis a
Auguste Lumiérovi pracovat na prvni promitaci kamefre,
vytvofli pfistroj, ktery snima obrazky na dlouhy pruh filmu,
stejny pristroj pak dokaze film promitnout

28. prosince 1895 predvadéji bratfi Lumiérovi svij vynalez
verejnosti, déje se tak v suterénu Grand Café v Pafizi, za dva
roky je jiz vyrobeno 338 kratkych film(, do roku 1901 jiz 1299
vroce 1903 vytvoli producent studia Blafl Maria film
s ndzvem , Velka vlakova loupez”, ktery trva plnych 12 minut,
predchozi filmy jsou podstatné kratsi

vdubnu 1904 na Svétové vystavé v St. Louis predvadi
némecky filmovy prikopnik Oskar Messier mezindrodnimu
publiku ozvuéené obrazy na vlastnim pftistroji zvaném biofon,
prvni ozvuceny film vyrobi uZ vroce 1902, nicméné
zvukovym filmem nevzbudi ¥adné nadeni, cely svét je Peter Mark Roget
uneseny némym filmem

6. fijna 1927 predvede Warner Bros Studio prvni film v historii, ktery se da nazvat zvukovy,
jmenuje se , The Jazz Singer”, tim de facto zahajuji éru zvukovych film{

v kvétnu 1928 vétsina velkych studii prechazi k synchronizovanému zaznamu obrazu a zvuku
v roce 1932 je vynalezen dabing

1952 - Prvni snahy o zachyceni trojrozmérného
videa ovsem nepfili§ dobfe zpracované. Prvni verze
3D technologie vychazeli z dvou barevnych filtrd.
Jeden propustil do oka barvu cervenou a druhy
propustil mirné posunuty obraz k oku druhému.
1954 - Hitchcok(iv snimek "Vrazda" realizovan ve
3D

vroce 1956 sestavi American ruského plvodu
Alexandr Michajlovi¢ Poniatoff prvni pfistroj
schopny zaznamenat obraz i zvuk na magneticky
pasek a opakované ho reprodukovat. Betamax

vroce 1960 je vynalezen obrazovy snimac na Cipu

Paulem K. Weimerem

vroce 1975 japonska firma SONY pfichazi se systémem Betamax - format magnetofonové
nahravky

v roce 1976 pfichazi JVC s domacim videosystémem VHS, ktery se udrZi az do soucasnosti
2009 - 3D Televize se zavadéji na cesky trh




Jak jde vyvoj zaznamu zvuku

- 19. dnora 1878 je patentovano prvni zafizeni . . ,
zaznamenavajici zvuk, takzvany fonograf, jehoz vynalezcem h 8 .
je Thomas Alva Edison ik / :

- vroce 1886 Emile Berliner sestroji takzvany Berlinerdv k @ S
gramofon ktery se od soucasnych lisi vtom, Ze pro zaznam ——
pouziva plochy kotou¢ misto valce

- vroce 1898 se objevuje prvni magnetofon od vynalezce g -
Valdemara Poulsena Thomas Alva Edison

- vroce 1920 je prvni deska zhotovena elektrickym zatizenim

- vroce 1925 Kurt Stille spolu s Karlem Bauerem uvadéji telefonni zdznamnik

- v 2. poloviné 50. let 20. stoleti neldspésné predstavuje RCA-Victor stereofonni “kazetu”

- zatimco na gramofon zaznamenava a prehrava vibrace Cisté mechanicky, na Compact Disc
(CD) jsou tony rozkédovany na jednicky a vypaleny
pomoci laseru

- vroce 1983 pronikaji na americky trh kompakty a béhem
deseti let zcela nahrazuji gramofonové desky

- poroce 1995 pfichazi na trh format Digital Video Disc,
Digital Versatile Disc (DVD), oproti CD mUze zapisovat i
vice stop a dokonce na obou stranach disku, vysledkem je
asi Sestkrat vétSi kapacita, ktera umozniuje nahrdvat
nejen hudbu, ale i obraz

- DVD brzy nahrazuje videokazety a startuje éru domacich kin, ale i to je stfidano treti generaci
optickych disk( v Cele s Blu-ray, ktery pojme aZz 50 GB dat, tedy 10krat vice nez DVD

- vroce 2005 probiha boj mezi konkuren¢nimi formaty High Definition DVD a Blu-ray, kterou
rozhoduje v roce 2007 prolomeni ochrany DV DVD piraty a vitézstvi Blu-ray, v roce 2008
stahuje spole¢nost Toshiba vyrobu DVD disk{

- odbornici predpokladaji dva mozné sméry dalsiho vyvoje, prvnim je zmenseni rozméru nosice
a zvyseni jejich kapacity, druhou format Holographic Versatile

- Disc (HVD), kde je kapacita asi jako 1200 soucasnych DVD, standardy pro HVD jsou schvaleny
v roce 2007, s vyrobou se pocita kolem roku 2016
- je treba také konstatovat, Ze v posledni dobé zacina stoupat prodej gramofonovych desek,
otazkou jsou divody, moZna jde o ,jiny“ a ,lepsi“ prenos zvuku, moznd ritudl pfi jeho
pousténi ¢i komplikovanéjsi kopirovani
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Cipy kolem nas

nazev Cip vznika z anglického slova ,chips”, coz znamena tenky platek, integrované obvody se
vyrabéji z krystalu polovodice, ktery se natdhne do
valcovitého tvaru a nakraji na tenké platky

12. zafi 1958 predloZi inZzenyr Jack Kilby z Texas
Instruments vedeni firmy tfi sklenéné desticky
s pfilepenym pldtkem germania, 6. Unora 1959 je
podan patent na prvni integrovany obvod
mimochodem, na ndpad Cipu prichazi mlady inZzenyr
Kilby, kdyZ jako novacek musi zlstat v |été v praci,
zatimco zkusSenéjSi zaméstnanci firmy odjizdéji na
dovolenou ...

ovsem par mésicl po Kiloym dospéje k podobnému
feSeni zcela nahodou Robert Noyce ze spole€nosti
Fairchild Semiconductor, on zapoji jednotlivé prvky
mnohem jednodussim zplsobem a misto germania
pouzije levnéjsi kiemik, ktery se osvédcuje dodnes
nasleduje soudni spor mezi firmami Texas
Instruments a Fairchild Semiconductors, ktery trva
nékolik let, nakonec se obé firmy dohodnou na
spoluprdci a prvenstvi Kilbyho je uzndno, dokonce v roce 2000 obdrzi Nobelovu cenu
zaCatkem 60. let se Cipy dostavaji na trh, ale pro jejich vyssi cenu o né neni velky zajem,
teprve kdyz Kilby navrhne kapesni elektronickou kalkulacku a firma Texas Instruments ji
vyrobi, Uspéch se dostavuje,
protoze kalkuldtory se do té doby
sotva vejdou na stdl, definitivni
Uspéch prinese ciplm vesmirny
program Apollo

v soucasné dobé jsou Cipy vSude,
maji je televize, pocitace, tiskarny,
mobilni telefony, radia,
prehravace, fotografické aparaty,
auta, letadla, pfistroje, druZice,
atd.

v souc¢asné dobé pokracuje vyvoj
Cipl, za pozitivni posun Ize
povazovat vyrobu tranzistoru o
velikosti atomu, ten je soucasti vSech CipU, pracuje se na moznosti Cipy jednoduse tisknout,
na papir, latku ¢i plast, védci ze spolecnosti Xerox uz maji novy typ inkoustu, se kterym se tisk
elektronickych obvodid ma stat béznou véci, obvod se navrhne v pocitaci a béhem par vtefin
vyleze z tiskarny

Cipy maji nahradit ¢arové kédy, takZze pak bude stacit projet s kosikem kolem ¢tecky a nebude
nutné nic z ndkupu vykladat na pult

pokrok vsak jde dal, napfiklad skotsky profesor kybernetiky Kevin Warrick si necha
neoperovat dva Cipy do svého téla a ted miZe naptiklad doma rozsvécet i zhasinat jen
pohybem ruky, ale také tfeba zapinat a vypinat pocitac ...

vSe vSak ma i své stinné stranky, pokud se dostane Cip tfeba jen na obleceni, je moZné
dotycného sledovat ...

Jack Kilby




Jak se zjevi ,Smajlik“

- dvojtecka, pomlcka, zavorka - dle spekulaci je jiz vroce 1897 zanesen na papir prvni
,smajlik”, pravdépodobné vsak jde o preklep ...

- stim ,skute¢nym” v roce 1963 pfichazi kreslif na
volné noze Harvey Ball (1921 az 2001), vytvafi ho
jako firemni grafiku, jelikoz si ale obrdzek
nepatentuje, dostane za néj pouhych 45 dolarq,
ackoli do roku 1973 je prodano 50 milionl kusd
Zlutych odznackd se smajlikem ...

- textovy smaijlik, jak ho zndme dnes, vznikd v 80.
letech 20. stoleti, dle badani ho na svét privadi 19.
zari 1982 profesor Scott Fahlman z pelsynvanské
Carnegie Mellon University, ktery navrhuje
v chaotickych on-line diskusich studentd na
université dva zakladni smajliky, na oznaceni Zertovnych nebo rozzlobenych prispévk

- po université se jeho napad Sifi, pak preskoci i na dalsi Skoly ...

Co znamena pojem ,Spam*

- pojem ,Spam” pouzivany pro Sifeni nevyzadanych zprav po
internetu je odvozen od znacky americké konzervy ,lanémitu”,
které se vyrabéji od 30. let 20. stoleti dodnes

- masivni kampan tehdy zahlti vSechny sdélovaci prostredky,
nejprve se vyraz ,Spam“ pouzival pro mnohondsobné rozesilani
téZe zpravy na Usenetu, teprve pozdéji nabyva dnesniho
vyznamu

Ovladani pocitace myslenkou

- existuji mnohé vyzkumy i redlné pokusy, jak ovladat pocita¢ pomoci lidské myslenky

- napriklad védci ze spoleCnosti Siemens a berlinské Technické university sestroji funkéni
prototyp zafizeni, pomoci kterého je moZné pocitac ovladat lidskou myslenkou

- pouzivaji o¢ni kameru, ktera sleduje nac se uzivatel diva a sleduji i jeho aktivitu, kdyz se
uzivatel podiva na néjaké tlacitko, kamera tuto ¢innost zaznamena

- kdyzZ se uzivatel soustfedi na predem dany myslenkovy ptikaz, napfiklad stisknuti tlacitka,
systém identifikuje aktivitu v pfislusné c¢asti mozku, propoji oba vstupy informaci a
pozadované tlacitko systém sam stiskne
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H) Dalsi objevy a vynalezy vyuZitelné z pohledu védy

Parni stroje a jejich vyuziti

- jedna zneovérenych teorii Fika, Ze parni
potrubni postu pouzivaji v alexandrijském
majaku, jednom ze sedmi div( svéta

- kolem roku 60 po Kristu starovéky
matematik a vynalezce Hérén Alexandrijsky
(10 az 70 po Kristu) prichazi s konceptem
prvniho parniho stroje, jehoz zdkladem je
koule nebo vialec todici se kolem své osy,
jeho vyuziti horké pary k pohybu je vsak jen
zabavnou hrackou ...

- italsky ucenec Giambattista della Porta (1535
az 1615) popisuje pfristroj, ve kterém tlak
vodni pary zvedda vodni sloupec a na druhé
strané zase kondenzace pary vytvari podtlak,
ktery nasdva vodu, roku 1609 diky nému
vznika prvni parni vodotrysk

- nékdy zacdtkem sedmnactého stoleti

francouzsky inZenyr a architekt Ludvika XIII. Thomas Savery.
Salomon de Caus (1576 az 1626) vysvétli
teorii o fungovdni Portova jevu a ten Thomas Savery

zdokonali, néktefi pravé jeho povaZzuji za
objevitele parniho stroje, pfi pokusu dojde k vybuchu, ale nikdo nepfijde o Zivot

- vroce 1629 italsky védec Giovanni Branco (1571 az 1645) publikuje rfadu vyndlez( svych
predchldcl i svych vlastnich, sv(ij vyndlez parni turbiny doporucuje vyuzit jako ruchadlo,
k fezani dfeva nebo na pohon brusky, jde o kolo s plochymi lamelami pohanénymi parou
pfepravovanou z uzavienych nddob kovovou rourou

- vroce 1698 anglicky fyzik Thomas Savery (1650 az 1715) sestroji a patentuje dllIni parni
Cerpadlo, jeho vynalez je pouzit pro budovani fontan v Petrohradé

- Thomas Savery ve spolupraci s Thomasem Newcomenem (1664 az 1729) sestroji novy stroj,
kde vznikda kondenzace par a jejim
vstfikem pod pist podtlak, pist je tlacen
atmosférickym tlakem a sila se prevadi
k pace, Newcomen také chce silu méfit a
vymysli jako prvni dodnes uzivany termin
,konska sila“

- vroce 1707 jsou publikovany udaje o
nizkotlakém parnim stroji francouzského
matematika, fyzika a vynalezce Denise
Papina (1647 az 1712), pracuje
v Némecku a poté v Anglii, nebot jako
protestant je vyhndn z katolické Francie

- mimo jiné diky Papinovi tryskaji vysoko
fontany ve Versailles, nebot wvynalezl
jejich pohon s pumpou na stfelny prach,
jako dalS$i wvyndlez popiSe pozdéjsi




,Papintv” hrnec, zabyva se i teorii ponorného ¢lunu ¢i odstredivého cerpadla ...

- vroce 1763 je pozadan skotsky vynalezce James Watt (1736 az 1819), aby opravil parni stroj
vynalezeny Newcomenem, zda se mu vSak nevykonny a tak sestroji vylepseny model a necha
si ho patentovat

- vroce 1769 sestroji prvni viiz pohybuijici se silou pary francouzsky vojensky kapitan Nicolas-
Joseph Cugnot (1725 az 1804), jeho tfikolka pohdanénou parou dosahuje rychlosti 4 kilometry
za hodinu a je uréena k dopravé dél

- vroce 1814 sestroji prvni vykonnou parni lokomotivu George Stephenson, pak pokracuje
v jejim vyvoji, nejproslulejsi je parni lokomotiva Rocket

- nazacatku 19. stoleti se stavi se prvni kolesové parniky na parni pohon

- 22. kvétna 1819 vyplouva parnik Savannah z USA a smétuje k britskym brehlim, je postaveny
jako plachetnice s ptidavnym parnim pohonem kolesového mechanismu

- kolem roku 1950 zabezpecuji ve svété parni lokomotivy 90 % Zeleznicni dopravy, po svété jich
jezdi asi 250 000, nejrychlejsi dosahne rychlosti 203,5 kilometrd v hodiné, na konci dvacatého
stoleti vSak mizi parni lokomotivy do historie

Kde se bere radar

- vroce 1904 si povSimne némecky inZenyr Christian
Hllsmeyer, Ze se radiové viny odraZzeji od kovovych
predmétl a daji se pouZit klokalizaci lodi v mlze, jeho
napad vsak vojaci vyuZiji az ve druhé svétové valce

- vroce 1941 vysila¢ elektromagnetickych vin dostdva jméno,
které mda dodnes, totiz radar, coz je zkratka z anglického
RAdio Detection Abd Ranging

- kromé stacionarnich radar( existuji i mobilni, pro
predvidani tornad slouZi radar Doppler on Wheel (DOW)
uloZzeny na korbé nakladniho automobilu, zdkladem je
Dopplertv radar, ktery pracuje podobné jako radar pro
méreni rychlosti vozidel

Jak jde vyvoj baterie

- italsky lékar Luigi Galvani (1737 az 1798) se zajima o elektfinu a s jeji pomoci provadi pokusy
na zviratech, pro své pokusy si pfipravuje Zabi stehynka, kterych se dotyka dvémi rlznymi
kovovymi ndstroji a ty se pohybuji, ac
jsou oddéleny od zbytku mrtvé Zaby, coz
ho vede k nespravnému zavéru, Ze se ve
zviratech nachazi ,zZivocisSna elektrina“,
coz obhajuje ve svém dile ,Traktat o
elektrickych silach pti pohybu sval(”

- vroce 1799 vyrobi prvni Voltlv ¢lanek,
nebo-li baterii fyzik Alessandro Volta
(1745 az 1827), ktery také najde spravné
vysvétleni pro Skubani Zabich stehynek,
kdyz dolozZi, Ze stehynka funguji jako
indikdtor prochazejiciho elektrického
proudu, provede pokusy se dvéma druhy
kovl a s elektrolytem, které prokazi, ze
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Zabi stehynka nejsou zapotrebi

v roce 2009 védci ze skotské university St. Andrew vyvinou baterii, ktera se po vycéerpani
dobije pfimo ze vzduchu, zdkladem je pouZiti kysliku ze vzduchu jako Iatky vyvolavajici reakci
misto chemikalie, kterou je potfeba prendset uvnitf baterie, kyslik reaguje s uhlikem, védci
tvrdi, Ze by baterie méla byt k dispozici na trhu do péti let

japonsti védci pouZivaji baterii, kterd se dobiji zlidské krve, pouzivd se naptiklad
v kardiostimulatorech, z glukdzy v krvi dokaze ¢lanek ziskat pfiblizné 0,2 miliwattl elektrické
energie, coz je dostatecny prikon pro nizkoodbérova zafizeni

Mikroskop odhaluje novy svét

slovo mikroskop vznika z feckych slov ,micron” —maly a ,,schope” —cil

ve 14. stoleti zvladaji italSti mnisi brouseni ¢ocek do bryli

prvni mikroskop sestroji holandsky vyrobce bryli Zacharias Jansen (1580 az 1638), jeho napad
zdokonali holandsky obchodnik se suknem Anthony van
Leuwenhoek (1632 az 1723), jeho mikroskop zvétsuje
270krat

slozeny mikroskop, vnémz je vice cocek, zkonstruuje
anglicky fyzik a chemik Robert Hooke (1635 az 1703)
skutec¢né uznani a rozvoj mikroskopl nastava v 19. stoleti,
zasluhu na tom ma némecky primysinik Carl Zeiss (1816 az
1888), ktery v roce 1846 otevira svou dilnu a zahy se pousti
do vyroby mikroskop(, rozvoj vsak trva asi dvacet let za
pomoci dalsSich optik(l a technikl, némecka Jena se stava
svétovym centrem optiky

vroce 1931 némecjy fyzik a elektroinzenyr Ernst August
Ruska se svym ucitelem Maxem Knollem sestavuji prvni
dvoucockovy elektronkovy mikroskop, plvodné dosahuji
stejného zvétSeni jako optické mikroskopy, ale po par
letech dosahuji tricetitisicového zvétseni, jesté pred druhou
svétovou valkou zacdina elektronkovy mikroskop vyrabét
Siemens

v roce 1986 dostava Ernst Ruska Nobelovu cenu za fyziku
dnes dokazi optické mikroskopy zvétSovat az 5 000krat, jsou spjaty s pocitaci a digitalnimi
kamerami

mnohem vétsi zvétSeni ma vsak elektronkovy mikroskop, ten dokaze zvétSovat az milionkrat

Jak jde vyvoj sledovani vesmiru aneb historie dalekohledii

vroce 1608 predstavi nizozemsky optik Hans Lippershey prvni skutec¢ny dalekohled, kdyz
upevni dvé cocky do jednoho tubusu, nasledné se jeho objev rozsifuje po Evropé a dorazi i ke
Galileo Galieimu

vroce 1609 sestroji prvni teleskop Galileo Galilei, kterym dokaZe poté na obloze spatfit
doposud nevidané, dosahuje az 30 ndsobného zvétseni pti zachovani ostrosti

v roce 1611 dalekohled zdokonaluje Johanes Kepler, misto dvou ¢ocek pouZziva soustavu dvou
spojek o rizné ohniskové vzdalenosti a ziska ostfejsi prevraceny obraz




v roce 1721 pfichazi s novym feSenim Isaac Newton, misto
c¢ockového dalekohledu, ktery pracuje slomem svétla,
procez se mu rikd reaktor, navrhne dalekohled na principu
kulatého zrcadla, kterému se fika reflektor, svétlo
neprochdzi  optickou  cockou, proto  nedochazi
k barevnému zkresleni, paprsky dopadaji nejprve na
kulovité zrcadlo, odtud se odrdazeji na sekunddarni rovinné
zrcadlo a ddle jdou do okuldru opatifeného ¢ockou

vroce 1721 sestroji prvni parabolicky teleskop John
Hadley s pouZitim nakres( skotského astronoma a fyzika
Jamese Gregoryho

vroce 1845 dosahuje nového rekordu lord Rosse, ktery
sestroji nejvétsi teleskop na svété o prliméru zrcadla 72
palcll, co? je 183 centimetry, pfistroj vazi ¢tyfi tuny a je Galileo Galilei
umistén vtubusu dlouhém 15 metrd mezi dvéma

kamennymi sténami

v roce 1917 ma zrcadlovy dalekohled v Kalifornii 2,5 metr( a stava se novym rekordmanem
mezi dalekohledy

v roce 1948 sestrojili v Kalifornii pétimetrovy Haldv teleskop

v dubnu 1990 je na obéZnou drahu americkym raketoplanem vynesen Hubblelv dalekohled,
ktery ma velikost jako autobus, konkrétné s pridmérem zrcadla 2,4 metrl, v roce 2009 je
opraven a je povazovan i po dvaceti letech za chloubu, je prvni svého druhu, ktery je schopen
nahlédnout do vzdalenych galaxii, jeho ideovym otcem je americky astronom a teoreticky
fyzik Lyman Spitzer

v roce 1996 jsou vyrobeny dva teleskopy na Havaji, z nichz kazdy je slozen ze 36 pocitacem
fizenych zrcadel o priméru 1,8 metrd, vzajemné nastaveni jednotlivych dil(i je provedeno
s pfesnosti 20 miliontin milimetru, dohromady davaji pristroj jako by mél primér zrcadla
deset metr(

vroce 1999 je uveden do provozu japonsky teleskop Subaru
s primérem zrcadla 8,2 metrd a hmotnosti témér 23 tun,
primérna odchylka od idealniho tvaru je 14 miliontin
milimetrq, je umistén v horské observatofi na Havaji

14. kvétna 2009 odstartuje na cestu do vesmiru nejvétsi
vesmirny teleskop, Herschelova vesmirna observatof, unikatni
pfistroj, ktery ma prekonat Hubblelv teleskop, ma ziskat
informace o plvodu a sloZeni galaxii, hvézd a planet, jeho
umisténi je naplanovano na vzdalenost 1,5 milion0 kilometr(
od Zemé, tedy asi Ctyfikrat dal nez je Mésic

vroce 2016 ma byt dokoncena vyroba dalekohledu konsorcia prevazné americkych firem
s nazvem ,Giant Magellan Teleskope”, ktery bude tvoren 7 velkymi zrcadly o priméru 8,4
metrd, jejichZ spojenim vznikne vykon, jako by byl prdmér zrcadla 21,5 metri

vroce 2018 ma skoncit jiz rozbéhld vystavba mamutiho dalekohledu na hotfe Cerro
Armazones v Chile na mezinarodni hvézdarné sndzvem ,European Extremy Large
Telescope”, 906 sestithelnikovych zrcadel by mélo mit vykon jako zrcadlo s primérem 42
metrl, po dohodé s chilskou vlidadou ho budeje organizace ESO, Evropské jizni observatore, do
niz patfi i Ceska republika

Predpovédi pocCasi nemusi véstit jen rosnicky

prvni spis o pocasi sepiSe Aristoteles (384 az 322 pred Kristem)
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slovo meteorologie vnika ve 4. stoleti po Kristu, kdy se pojmem ,,meteora“ rozuméji vsechny
véci ve vzduchu.

prvni technologii predpovédi pocasi predstavi Ital Evangelista Torricelli (1608 az 1647), tvlrce
barometru

zaklady vypoctim predpovédi pocasi poloZi rusky védec Michail Vasilevi¢c Lomonosov (1711
az 1765)

na zacatku 18. stoleti se na Uzemi Ceské republiky za¢ind pocasi systematicky pozorovat
pristroji

v 19. stoleti vznikaji prvni meteorologické mapy a na mnoha mistech se méti sila vétru

do roku 1826 se jedna o
,Dosynoptické”  obdobi,
které pripravuje ptdu pro
rozvoj meteorologie, v
tomto obdobi se
organizuje  systematické
pozorovani pocasi na vice
stanicich rdznych zemich

v obdobi 1826 aZz 1860
dochazi k sestaveni
prvnich synoptickych map
(metodu publikuje H. W.
Brandes roku1826),
dochazi i k organizovani
pravidelné  povétrnostni
sluzby

14.  listopadul854 se £2009 AccuWeather.com

rozpoutd na Cerném mofi

»,Balaklavskd vichfice”, pfi které se potopi mnoho lodi anglicko-francouzské flotily bojujici
proti Rusku, francouzsky védec U. Leverrier vyslovil domnénku, Ze vichtici bylo mozné
predpovédét, kdyby byly znamé meteorologické udaje

vobdobi 1860 aZz 1920 postupuje organizovani povétrnostni sluzby k zavedeni
atmosférickych front pfi analyze synoptickych map

v letech 1920 az 1940 nastava obdobi analyzy atmosférickych front a pouzivani radiosond v v
operativni synoptické praxi,

vroce 1934 S. P. Chromov shrne ve své publikaci ,,Uvod do synoptické analyzy” metody
,nové” synoptiky, predpovédi pocasi se stavaji konkrétnéjsi, podrobnéjsi a kvantitativnéjsi

v roce 1930 je v Moskvé zaloZena prvni vysoka skola na pfipravu odbornikd s vysokoskolskou
kvalifikaci

obdobi 1940 az 1960 se vyznacuje pouZivanim vyskovych synoptickych map a numerickych
predpovédnich metod v synoptické praxi

v roce 1943 zacind E. N. Blinovova s vyznamnymi pokusy v numerickych dlouhodobych
predpovédich

v 60. letech 20 stoleti se na zemskou orbitu zaéinaji umistovat prvni meteorologické druzice,
od té doby je charakteristické pouzivanim meteorologickych druZic a vystupl numerickych
modell v bézné praxi
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Staci mit jen sen a tabulka prvki je na svété?

- Udajné jedné noci vroce 1869 ma rusky
chemik Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev (1834
az 1907) sen, ve kterém se mu ukaze
usporadani viech prvkl do jedné tabulky

- v tabulce podle svého snu ponecha mezery
pro prvky, které nebyly do té doby
objeveny, coz se pozdéji prokaze a maji i
vlastnosti, které predpovédél podle snu

- mimochodem, Mendélejev je nejmladsi
dité ze C¢trnacti, jeho rodina Zivori
v chudobé na Sibifi, presto vystuduje a ve
tficeti letech se stdva profesorem
anorganické  chemie na  université
v Petrohradé ... stali mit jen sen a jit si
tvrdé za nim ...

Cr |Mn| Fe | Co| Ni | Cu
24| 35| 26|27 | 28| M4

hda| Te | Ru| Rh{ Fd | &g
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W Re | O=) Ik | Pt Au
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Kdo objevi vakuum

- vroce 1654 provede némecky politik a inZenyr Otto von Guericke z Magdeburku slavny
pokus s ,magdeburskymi koulemi“ v Regesburgu

- vezme dvé velké duté kovové polokoule a spoji je dohromady, ze vzniklé koule odcerpa
Castecné vzduch, pak ke kazdé polokouli necha zapfahnout osm koni, ktefi se je snazi od sebe
marné odtrhnout

- tim vlastné vyvrati dosavadni presvédceni, Ze vakuum v pfirodé neexistuje

Hromosvodu predchazeji dosti nebezpecné pokysy s bleskem ...

- vroce 1752 provadi nebezpecny pokus
Ameri¢an Benjamin Franklin, pfipravi si
papirového draka a kovovy kli¢, ktery uvaZze na
jeho konci a ¢ekd na potrddnou bourku

- kdyZ do draka uhodi blesk, provazek jej svede
k zemi a od kli¢e odlétavaiji jiskry, Franklin utrpi
lehky Sok ...

- vroce 1760 umisti na svlj dim ve Filadelfii
Zeleznou ty€ s ocelovym vrskem, ktera ¢ni dva
metry nad stfechu, jeho druhy konec zakope
1,5 metru pod zem, tim postavi prvni hromosvod, ktery pritahne blesk a svede ho do zemé

- U nas je vSak za tvlrce prvniho hromosvodu povaZovan Vaclav Prokop Divi$ (1698 az 1765),
premonstratsky knéz, teolog, prirodovédec a lécitel, ktery 15. Cervna 1754 vztycCi svij
povétrnostni stroj, tvofeny soustavou 400 kovovych hrotl spojenych s uzemnénim
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Leydenska lahev je zabavou, hrobou i kondenzatorem ...

- lidé pouzivaji v prvni poloviné 18. stoleti elektfinu pro pobaveni,
sta¢i zatoCit klikou jednoduchého pfistroje pro vyrobu
elektrického naboje a pak vyzvat nékoho, aby si sahl a o zdbavu
maji pfihlizejici postarano ...

- toto inspiruje holandského védce Pietera van Musschenbroecka
(1962 az 1761) z Leydenu k vyvijeni ptistroje, ktery by elektrické
naboje hromadil

- vytvofi slavnou ,leydenskou lahev”, coz je obycejna sklenéna
ldhev naplnéna vodou, kterd po napojeni na generdtor
elektrické energie tuto energii dokaze zachovat

- pokus sice zpUsobi Sok asistentovi, ktery se nevhodné zafizeni
dotkne, ale prvni kondenzator, ktery dokaze uchovat elektfinu,
je na svété ...

Ve Farradayové Kleci jste v bezpeci

- vroce 1826 zacina predvadét britsky fyzik Farraday v Londyné r(izné demonstrativni pokusy

- pfi jednom dramatickém experimentu si vleze do drfevéné ctvercové klece s kovovymi
mfizemi, kterymi protéka elektricky proud o napéti 1000 voltl, klec jiskfi, ale on je uvnitf
v bezpedi

- ovSem kdyby se dotkl kovu, zemfrel by, jevu se fikd Farradayova klec

Cerna dira nemusi byt aZ tak daleko ...

- jiz vroce 1783 piSe anglicky geolog o velmi
hmotném télese, které dokaze pohiltit i svétlo,
teoreticky cernou diru predpovida Albert
Einstein (1879 az 1955)

- prvni skutec¢né cerné diry jsou ve vesmiru
objeveny v 70. letech 20. stoleti

- vroce 2008 dvojice Ulf Leonhart a Friedrich
Kbnig z University v St. Andrews ve Skotsku
vyrabéji zafizeni, které simuluje ¢ernou diru,
do optického vlakna vysilaji kratké zablesky
laserovych paprsk, ty se ve vlaknu zakfivuji a
z(stavaji uvéznéné uvnitf podobné jako
v Cerné dife

Jak postupuje poznavani svétla

- vroce 1666 pouzije Isaac Newton sklenény hranol, aby rozdélil bily svételny paprsek,
spektrum které vznikne lomem svétla v hranolu, sestdva z barev, které jsou viditelné v duze
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- vroce 1800 objevi anglicky astronom Friedrich W. Herschel infracervené zareni ve spektru

- vroce 1803 provede britsky fyzik, egyptolog a Iékaf Thomas Young pokus, kterym prokaze, ze
svétlo pfichazi ve formé vinéni a ne Castic, jak se mnozi véetné Newtona doposud domnivali
¢i domnivaji

- ve stejné dobé jako Young studuje svétlo
i némecky védec Johann W. Ritter,
prficemz navazie na pokusy Herschela,
pouze objevi zareni na druhé strané
spektra, wvyuzivd zavérl, ke kterym
dospél svédsky chemik Carl Scheele, ten

4

V% =

predvede pokus, kdy vystavi bezbarvy N = J
chlorid stfibrny plsobeni paprsku 1 W
v ultrafialové casti spektra, pravé Ritter "
pfi dalSich pokusech nachazi ultrafialové
zareni, které lidské oko nezachyti
- viété roku 1960 da americky fyzik
Theodore Maiman dohromady

rubinovou tycinku, vybojky a dvé zrcadla a vyrobi prvni paprsek laserového ¢erveného svétla,
mimochodem, jeho existenci pfedpovida uz v roce 1917 Albert Einstein

Jak vyuzit laser

- nazev laser je zkratkou Light Amplification by Stimulated of Radiation, nebo-li zasileni svétla
pomoci stimulované emise zareni

- predchiddcem laseru je maser, jehoZ prvni prototyp vznika v roce 1953, toto zafizeni pracuje
na stejném principu, avsak generuje
mikrovinné zareni

- vroce 1960 americky védec Theodore
H. Maiman poprvé predvadi funkéni
laser, jako aktivni prostfedi pouZije
krystal rubinu s vyuZitim tii
energetickych hladin, laser proto
m(Ze pracovat pouze vV pulznim
rezimu

- laser s nepretrzitym vystupem zareni
sestroji rusti fyzici Nikolaj Basov a
Alexandr Prochorov, za coZ vroce
1964 obdrzi Nobelovu cenu

- na teoretické feseni laseru se podileji
zmifnovani Basov a Prochorov a
americti védci Arhrur Schawlow a
Charles Hard Townes

- prvni odvétvi, kde jsou lasery vyuzZivdny, se stava zdravotnictvi, konkrétné ocni chirurgie, asi
nejuzivanéjsi je LASIK (Laser Assisted In Situ Keratomeusis), neboli lokalni zakrok na rohovce
provadény laserovym paprskem

- pak prichazi dalsi casti lidského téla, naptiklad pUsobeni laseru na nadory, ty absorbuji
fotosenzitivni 1€k, ktery je probuzen k Zivotu svételnym paprskem a tkan zacne lék pfijimat,
dalsi metodou je zahtivani bunék nadoru na teplotu, kera je zahubi

- stdle Castéjsi je vyuZivani laserl v kosmetické chirurgii, laser slouzi k faceliftingu, vyhlazovani
pokozky obliceje nebo krku, odstranuji se jim vacky pod ocima, vrasky nebo tetovani
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infracervenymi laserovymi paprsky je mozné zkraslovat umélecka dila, zahfivat a vyparovat
vrstvy Spiny a prachu na starych budovach ¢i sochdch, odstrafiovat vrstvy starého laku
z obrazl

pomoci laseru se méfi
dlouhé vzdalenosti, pomoci
laseru je presné definovan
metr jako vzddlenost, kterou
svétlo urazi ve vakuu za
stanoveny cas

novd metoda ryti do skla
laserovym paprskem
umoznuje vytvaret
trojrozmérné obrazce uvnitf
prasvitnych materiald, aniz
by se poskodil jejich povrch,
zdkaznici si mohou nechat
vyryt motivy dle svého
prani, napf. portréty rodiny

lasery se  pochopitelné
vyuzivaji i v jinych oblastech, v hudebnich pfehravacich i jinych pfistrojich

o laseru jako zbraji uvaZuje jiz Nikola Tesla na zacatku 20. stoleti, v roce 1924 prohlasuje
velsky vynalezce Harry Grindell-Mathews, Ze objevil zplisob, jak zabijet rostliny a Zivocichy na
velké vzdalenosti, ale nikoho nepresvédci

konstruktér prvniho funkéniho laseru Theodor Maiman v jednom z rozhovor( pfipusti, Ze by
laser mohl byt pouzit jako zbran, v prvni poloviné 60. let 20. stoleti zahahuji USA a SSSR
zakladni vyzkum vojenské laserové technologie

problém vyuziti laseru pro vojenské ucely neni laser sdm o sobé, ale potfeba velkého
mnozstvi elektrické energie, cozZ brani jejich SirSimu zavedeni do vyzbroje

mnohé protiteroristické jednotky maji mensi laserové zbrané, schopné aZz na nékolik
kilometr( silnym svételnym impulsem docasné nebo i trvale oslepit ¢lovéka, poufZije je britska
armada na argentinské piloty v boji o Falklandy

proslycha se, Ze letoun amerického prezidenta ma k dispozici lasery, jejichz paprsky dokazi
zasahnout vyhledavaci cidlo fizené strely s tepelnym navadénim a presvétlit ho natolik, ze
stfela ztraci orientaci

v soucasné dobé jsou klicem ke zlepSeni laserl castice zvané polaritony, objevené védci
Tokijské university v Japonsku v roce 1991, jsou vysledkem rychlého prechodu v fadi triliontin
sekundy mezi hmotou a svétlem, na tomto vynalezu se pracuje, ma byt Uspornéjsi a mnohem
levnéjsi

Co je to SPASER a moznost jeho vyuziti v pocitacich

spaser je laserovy paprsek, ma nezvyklou zelenou barvu a méti v prliméru nékolik nanometru
v roce 2003 napada védce z university v Atlanté a v Tel Avivu, Ze by mohly viny elektrond
neboli plazmony, které se svym chovanim podobaji svétlu, zesilit pravé jako obycejné svétlo
vznikd tak podoba laseru, které se fikd spaser (Surface Plasmon Amplification by the
Stimulated Emission of Radiation), kdy dochazi k zesileni proudu povrchovych plazmond
pomoci simulované emise zareni




-z pocatecni teoretické zajimavosti se stava ¢casem prakticky reSeny problém, v srpnu 2009 je
sestrojen prvni pfistroj, ktera
dokaze pomoci laseru primét
elektrony, aby zacaly vytvaret
vIinéni, tedy zminéné plazmony,
ty vzdpéti ovlivauji  dalsi
molekuly a spousti reakci, na
jejimz  konci je uvolnéni
zeleného laserového svétla

- vyhodou spaseru, nového a
prevratného laseru, je potieba
mnohem méné energie nez pro
béZzny laser, nevyhodou je
nutnost pouZit ke stimulaci
spasenu laserovy paprsek

- ]iz se zaCind vainé uvaZovat, Zze by spaser mohl byt zakladem superrychlych pocitadu zitrka,
tzv. optickych poditacl nové generace, které nebudou zpracovavat informace jako dnes
pomoci proudu elektron(, ale fotond, které se mohou v pocitaci pohybovat rychlosti blizkou
rychlosti svétla

- ktakovému stavu vsak je jesté dlouha cesta, kterd musi zacit vytvorenim zcela jinych typ0
¢ipa, které nebudou vyrabény z kfemiku, ale pouze zkovu a budou schopny odoldvat
ionizujicimu zateni, zvazuji se i hybridni elektricko-optické Cipy

Co je to antihmota a jaké jsou perspektivy jejiho vyuziti

- antihmotu predpovida jiz v roce 1928 britsky fyzik Paul Dirac (1902 az 1984)

- vroce 1932 jeji existenci prokazuje American Carl David Anderson (1905 az 1991), kdyz ji
objevuje ve srazkach vysokoenergetickych castic kosmického zareni

- antihmota je druh hmoty, ktera je sloZena z anticastic k béznym casticim, ma tedy stejnou
hmotnost i chovani jako hmota, ale opacny elektricky naboj, misto protoni ma antiprotony,
misto elektron( pozitrony a misto neutron( antineutrony

- pfi slucovani hmoty s antihmotou se vSe prfeméni na cistou energii, nezbude vlbec nic,
anihilace tak doda 1000krat vice energie neZz Stépeni uranu v jadernych elektrarnach a
300krat vice nez termojaderna fuze, kterd probiha na slunci

- vevesmiru je ji minimum, kosmické zafeni obsahuje protony a antiprotony v poméru 104:1

- antihmotu dokazi védci jiz vyrobit uméle v urychlovaci Castic, v elektromagnetické pasti ji
dokazi vsak udrzet jen 100 dni, jednd se vSak o nicotné hodnoty, za tficet let lidé dokazi
vyrobit deset miliardtin gramu

- vyuZiti antihmoty pro levhou a svym zplsobem neomezenou energii se zda byt pro lidstvo
v tuto chvili jeSté hodné a hodné daleko ...

Clovék jako zdroj energie

- dle vyzkuma védcl sam ¢lovék a jeho aktivita predstavuje velky zdroj energie, ted' si lamou
hlavu, jak ji zachytit a vyuZit, s jednotlivymi klouby ¢i ¢astmi téla by vSak muselo byt spojeno
néjaké zafizeni, které by pohyb kopirovalo a na némzZ by se zachycovala energie, takto
,ovéseny” clovék by pak mohl jen svou obycéejnou aktivitou vyrabét energii

- Slapnuti do pedalu, 75 watt(, coZ staci na rozbéhnuti stropniho vétraku

- hybani ruky, 10 watti,tolik si bere ze zdsuvky vypnuty pocitac
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kolenni kloub, 7 wattll, cozZ je tisickrat vic neZ je
potfeba pro pohon hodinek

chlize, 2 watty, kdyZz bude chodec ohybat specialni
podlozku vyrobenou z polymeru, 4 watty si bere
zastréena nabijecka na mobil

loketni kloub, 1,5 wattd, tim rozsvitime dvé LID 3
diody ]
dychani pres specialni masku, jakou maji napfriklad
piloti, 0,4 wattli, to si berou nékteré pfistroje N
v pohotovostnim rezimu ‘
pokud si vezmete na prochazku specidlni slunecni 0
destnik, energie 40 wattd stadi na rozsviceni

zarovky a pokud si na zada priddte batoh s 23

kilovym zavazim, které se za chlze bude hybat na u’
pruziné, ziskate 15 wattl, coZ je naptiklad pohon

GPS navigace

je vsak velkou otazkou, kdo by chtél byt v kdzi
Clovéka, ktery se obtizeny rlznymi zafizenimi na kloubech, s batohem na zddech a
slunecnikem v ruce, bude potacet a sipat pres masku, mozind vSak casem védci vymysli
vhodnéjsi a prijemné;jsi zpUsob, jak zminovanou energii ziskat

pfikladem mohou byt Japonci, ktefi vyrobi baterii s ndzvem NoPoPo, ta se da dobijet lidskou
moci, kterd funguje jako katalyzdtor — moc se nalije do prazdné baterie, kde reaguje diky
specidlni smési hofciku a uhliku uvnitf baterie, zatim vzdy ztraci svou kapacitu a da se dobit
jen pétkrat, ale kdo vi ...

Dalsi netradic¢ni zdroje energie

v roce 2009 predstavi védci dalsi novinku, ¢okoldda je schopna rozjet zavodni vz, Formuli 3
s ndzvem World First, ktera jezdi na ¢okoladu,

védci z university ve Warwicku postavi vlz, ktery spaluje zbytky z tovdren, které vyrabéji
Cokolddu, ktomu se ptidd néco mrkve, brambor nebo jiné zeleniny a palivo je hotové,
mimochodem, vz ma volant z polymérl z kofenové zeleniny, ¢ast karosérie a sedadla
z pfirodnich vlaken, bocnice z recyklovanych lahvi ...

v listopadu roku 2009 zahaji norska spolecnost Statkraft prvni osmotické elektrody na svété,
osmoza spociva v michani slané a sladké vody ve dvou nadrzich oddélenych polopropustnou
membranou

kapalina proudi do mist s vétsi koncentraci soli, protoZze ma tendenci rozdil vyrovnavat, tlak
na slanou vodu zvladne pohanét turbinu, ktera vyrabi elektfinu

elektrarna je postavena 60 kilometr( od Osla a zatim vyrabi elektfinu jen experimentalné a
jeji vykon postaci na rozsviceni nékolika Zarovek, pokud se test osvédci, hodlaji postavit
,nhormalni“ elektrarnu kolem roku 2015, mohou vlastné stat vsude, kde se feky (sladka voda)
vlévaji do more (slana voda)

v roce 2009 predstavi Svédsti védci baterii z papiru a ze soli, je lehka, levna a velmi rychle se
znovu dobiji, zatim nema potfebny vykon, ale vyzkum je teprve na pocatku

Co je to biotechnologie

v prvni viné biotechnologie pfindsi tato disciplina vyuZziti mikrobd v mediciné, napfiklad pfi
vyrobé léciv




- vdruhé viné dochazi k ziskdvani genové
manipulovanych rostlin

- tfeti vina pfindsi pramyslovou biotechnologii
nazyvanou nékdy bila biotechnologie nebo
zelend chemie, molekuldm nebo mikrobim
doddva nové uZitkové vlastnosti, predevsim
nahrazuje nékteré chemické procesy
biologickymi

- napriklad nizozemska firma DSM od roku 1990
vyrabi pomoci biotechnologie enzymy do sirl a
dlleZité omega 6 mastné kyseliny do détské
vyzZivy

- vroce 2007 se na vyrobé 6 % vSech prodanych
chemickych vyrobk( podileji biotechnologie a tento podil stoupd a ma dale stoupat

- na rozdil od genové manipulovanych rostlin, produkty vyrabéné primyslovou biotechnologii
nejsou urcéeny primo spotrebiteldm, ale vstupuji do vyrobniho procesu nékde uprostred, kdyz
nahrazuji nékteré chemické reakce

Struktura inzulinu

Co je to bionika

- za ,otce” bioniky je povazovan Leonadro da Vinci, ,Ackoli élovék tvofi mnoho vyndlezii
pomoci nejriiznéjsich prostredki, nikdy nenavrhne nic krdsnéjsiho, jednodussiho a
presnéjsiho nez pfiroda, protoZe v jejich vytvorech nic nechybi a nic neprebyvd,“ ik

- ale teprve v roce 1956 usporadaji prvni védeckou konferenci o vyuzivani poznatkl z biologie
v technice, o rok pozdéji jsou stanoveny metody a cile

- i vminulosti mnozi vynalezci
pozoruji pfirodu a zvifenu a
podle toho navrhuji své
zafizeni, o Leonardovi da
Vinci byla jiz fec, , Bakerovy
galony” podle tvaru ryb
zkonstruuje Matthew Baker
(1530 az 1615)

- jiny technik Otto Lilienthal
(1848 az 1896) cely Zivot
studuje let ptdkd a pak
podle toho roku 1891
sestavuje jako prvni na svété
ovladatelné  kluzdky, Zel
bohu na jedom znich sdm
zahyne

- rakousky biolog Raul
Heinrich Francé (1874 az 1943) pozoruje makovice a roku 1919 vynalezne slanku

- némecky technik Max O. Kramer (1903 aZ 1986) pozoruje delfiny a jejich specialni strukturu
klze, ktera jim pomaha sniZovat odpor vody, podle nich vytvofti specialni potah ponorky

- vroce 1960 pouZije na kongresu v americkém Daytoné lékar a byvaly vojensky letec Jack
Steele termin ,bionics” — bionika, zde se schazi 700 védcl z celého svéta, kongres se zbyva
spojenim techniky s pfirodou nebo techniku podle ptilohy vylepsit

- v90. letech 20. stoleti vznikd na Sarské université studijni smér ,Technickd biologie a
bionika“ a roku 2002 nastupuji studenti do historicky prvniho rocniku obecni bioniky na
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Vysoké skole lodniho stavitelstvi v Brémach, po zvladnuti biologie a technickych pfedmétd je
Ceka pozorovani rostlin, Zivocichll a raznych prirodnich procest a hledani moznosti, jak je co
nejefektivnéji vyuzit

uz vroce 1868 si nechava Michael Kelly z Texasu patentovat ostnaty drat, inspiraci je mu
strom s ostny, z nichZ nejprve stavi ohrady pro dobytek, pak vytvafi jejich kovovou imitaci
skutecné béhat po vodni hladiné dokaze jestérka baziliSek, mezi prsty na zadnich nohou ma
trasnité laloky kizZe, které se na vodé rozvinou, zvétsi povrch a umozni mu pfi béhu udrzet
vahu svého téla na hlading, jiZz v soucasnosti ho imituje nanorobot z laboratofe Carnegie-
Mellonovy university z Pensylvanie, ktery dokaze béhat po hladiné a pritom treba
monitorovat kvalitu vody

némecky profesor Wolf-Ernst Reif
odhali rychlost Zralok( (lidsky
plavec maximalné 8,64 a zralok 80
kilometrt za hodinu), kterd mimo
jiné  spocivd ve  specidlnich
drazkach na jeho kazi redukujici
odpor vznikajici tfenim, zpocatku
mu moc nevéfi, nicméné v
,iralocich plavkach“ pokrytych
tisici umélymi Supinami se zlepsi
plavecké vykony zavodnikli o 1,5
vtefiny, vysledkem je CUdprava
pravidel pro pouZivani plavek
plaveckou federaci

delfini a netopyfi maji schopnost
takzvané echolokace, coz
znamena, Ze dokazi zjistit svou
polohu i vlastnosti kofisti pomoci
vyddvanych zvuk( a ozvény, kterd se jim vraci, pfistroj nazvany echolot umoznuje lodim
vysilat zvukové signadly a podle ozvény zjistit napfiklad hloubku more v misté, kde se
nachazeji

némecti védci, inspirovani samickami brouka krasce, kterd ma na bfiSe dva infradervené
receptory, které jsou citlivé na tepelné zareni a proto vyciti az na 50 kilometrd ohen, vytvori
na tomto principu ohlasovac lesniho pozaru

pneumatiky ContiPremiumContakt jsou zaloZené na principu ,kocicich tlapek”, kdyZ kocka
béZi nebo se plizi, ma polstarky na tlapkach stazené, pfi doskoku se rozsifi, zminéné
pneumatiky se pti brzdéni znacné rozsiti a zkrati tak o poznani brzdnou drahu

v roce 2005 predstavuji konstruktéfi Mercedes-Benz Bionic Car, ktery ma pfi jizdé o 65 %
mensi odporu vzduchu nez ostatni automobily, a také tim padem nizsi spottebu, konstruktéri
se inspiruji u tropické ryby ,Hanys Zlutohnédy“, ktery se umi hbité a rychle pohybovat
v Uzkém a ndrocném prostoru na koralovych ostrovech diky vybornému aerodynamickému
tvaru a pevnému krunyfi ze srostlych kostnich desticek, a to ptesto, Ze vypada jako krabice
pfi vyrobé lZice bagru pro téZzbu tvrdych hornin se védci inspiruji JeZovkou mofskou, kterd ma
tak ostré zuby, Ze s nimi rozdrtit ulity hlemyzdl, musli a skebli je pro ni hracka

pavoudi vlakno je nékolikrat pevnéjsi nez ocelové lano stejné tloustky, védce toto inspiruje
pro vyrobu ,bioceli” (anglicky biosteel), kterda se vyrabi z usazenin v nadrzich pro mléko
geneticky modifikovanych koz, tak zvané pavouci hedvabi je nejen pevné, ale i velmi pruzné
podle dokonalé pfirodni regulované prirodni klimatizace termit( vytvori profesor Nachtigal a
jeho bioticky tym na université v Saarbriickenu prasvitny izolacni material s pdrovitou
ventilaci

asijsky lotosovy kvét ma schopnost samocisténi, kdyz na néj dopadne voda, vytvofi se z ni
kulicka a bez jakékoli stopy se svali dolQ, list tak nejen zlstava suchy, ale kulicka s sebou bere




i Spinu z povrchu, podobné vlastnosti ma i treba zeli, kedluben, tulipan a dalsi rostliny, na
povrchu lotosu jsou pod mikroskopem viditelné hrbolaté krystalky vosku, voda diky
povrchovému napéti nepfilne k povrchu, ale vytvofi tvar koule

- roku 1996 némecky biolog Wilhelm Barthlott s kolegou Neinhuisem vytvareji samodistici
umeélou plochu s ndzvem Lotus-Effect, poté na trh pronika barva s nazvem Lotusan, vyrobend
ze silikonovych pryskyfic, uréend na natér stfeSnich tasek nebo dreva, v kameradch na
ddlnicich jsou i samodistici skla, nanotechnologové se pokouseji vyrobit dal$i samocistici
povrchy, ovSsem nesmime se jich dotykat, nebot otérem se snadno poskodi jeji
mikrostruktura

- utropickych lidn se jim po poskozeni béhem nékolika minut rdna sama zaceli, kdyZ se vrchni
tlustosténné bunky poskodi, mékkym pletivem z bunék tenkosténnych se trhlina vyplni, timto
inspirovani védci z Freiburgu vyvinnou materidl, ktery se dokdze sam opravit, ten se pak hodi
Svycarské firmé stavéjici lehké stavby, napfiklad mosty &i stfechy parkovist

- stavby maji specialni obal, pod povrchem je vméstndna polyuretanovd péna, ktera pfi
propichnuti vnéjsi ¢asti pronikne ven a diru zaplni

- Siska je na stromé uzaviena a kdyz dopadne na zem, tak se otevira, aby semena mohla
vypadnout, britsti védci se tim nechaji inspirovat a vytvareji novou textilii, kterd ma na sobé
jakési miniaturni klapky, které se oteviou, kdyz je venku horko nebo kdyz materidl pozn3, Ze
se potite, pak je bunda lehkd a vzdusna, kdyz se venku ochladi, klapky se zaviou a odév
pékné hreje

- vlidské hlavé je nejvykonnéjsi pocitac na svété, védci z IBM vypocitaji, Ze pocita¢ konkurujici
lidskému mozku by musel mit 3581 terabytl operacni paméti a vykon 38 petaflopl, coz
znamena 38 biliard operaci za sekundu, jinymi slovy, lidsky mozek je cca dvou milionkrat
vykonnéjsi nez klasické PC, védci z IBM nyni zkoumaji, jak vyuZit lidsky mozek pro vytvoreni
pocitacového systému, ktery by ho napodoboval

- vroce 2008 predstavi Svycarsky vyvojar z IMB Bruno Michel a jeho tym novy systém chlazeni
procesorl pocitace podle lidského krevniho obéhu, kapildary vedou chladici kapalinu
k procesortim a jiné ji druhym smérem zase odvadeéji pryc, nyni provadéji testovani

- na jafe 2010 postavi védci pod vedenim doktora Deana Waterse na université v Leedsu
miniaturniho robota v podobé rybky, védci si od roborybky slibuji, Ze jim pomUZe pochopit
chovani ryb v hejnu, deseticentimetrovy robot se vmisi do deseticlenného hejna ve vodni
nadrzi, to ho normalné pfijme, dokonce ho povaZzuji zahy za viidce a napodobuji ho, protoze
je schopen se pohybovat o néco rychleji a je stale na cele hejna

Co je to biomimetika

- toto slovo velmi zajima v posledni dobé biology, inZzenyry a
farmaceuty

- klada se ze slov ,bios” — Zivot a ,mimesis”“ — napodobovat,
prakticky jde o moznostech se poucit u samotné pfirody

- U biomimetickych specialistd dominuje hmyz

- brouci inspiruji védce svym zbarvenym povrchem téla,
usporadanim téla, imunitnim systémem, dychanim pod
vodou, obrannymi latkami pro vyrobu lék

- na zadkladé jejich pozorovani lze navrhovat bezpecnostni
prvky na bankovkach, pohyby robotl, vyrobl léka proti
bakteriim, konstrukci plavidel, trysky, rozprasovace, lepidla
pro hladké povrchy apod.
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Je genetické inZenyrstvi cesta do pekla nebo do raje?

nazev genetika je odvozen od feckého ,genno”“ — plodim, rodim, navrhne ho v roce 1906
William Bateson

genetika je dynamicky se wvyvijejici biologickd véda, zabyvajici se dédicnosti, geny a
proménlivosti Zivych organism, geneticky kéd je v principu universalni pro vsechny Zivé
tvory

dédicnost je informace, jejiz podstatou jsou geny tvorené deoxyribonukleonovou kyselinou,
DNA, ktera je ve formé chromozom uloZena v jadru kazdé buriky, véetné vajicka a spermie,
po splynuti vajicka a spermie vznikd novy jedinec, ktery je nositelem poloviny dédi¢né
informace od kazdého z rodi¢l

novodobou nauku o dédi¢nosti (genech) zaloZi roku 1865 opat augustinianského klastera
v Brné Johann Gregor Mendel, geneticky kdd védci rozlusti az kolem roku 1960, lidské geny
poprvé izoluji mezi roky 1975 az 1979

v roce 1869 objevuje molekulu DNA jako takovou Svycarsky lékaf Miescher, kdyzZ izoluje DNA
z bilych krvinek obsazZenych v hnisu

kazdy jedinec ma ve svych bunkach 23 pard
chromozoml, jednu sadu zdédénou od matky a
druhou od otce

klonovani je vytvareni identickych kopii, klon(,
prvnim Zivocichem, ktery ptichazi na svét timto
zpUsobem je uZ vroce 1892 morskad jezovka,
vroce 1942 laboratorni potkan a 5. cervence
1996 se narodi slavna skotska ovce Dolly

ovce Dolly spatfi svétlo svéta v Edinburgu, Zije
Sest a pul roku a porodi Sest zdravych jehnat,
v roce 2009 po pétiletém vyzkumu ptiichazi na
svét naklonovana velbloudice, sponzorem je
dubajsky vladce sejk Mohammed bin Rashid Al
Maktoun, ktery je prekvapivé pfiznivcem
dostihovych zavodu velbloudq ...

v roce 1999 dava souhlas Japonsko k pouzivani
masa z klonovanych zvifat

v roce 2001 americka spole¢nost Advanced Cell
Technology z Massachusetts oznami, Ze jako prvni na svété naklonovala lidské embryo
k 1ékarskym ucelim

v lednu 2008 da Americky ufad pro jidlo a omamné latky (FDA) zelenou masu z klonovanych
zvifat, vmnoha zemich jiZ je povoleno klonovani lidskych embryi za ucelem ziskdni
kmenovych bunék k vyzkumnym ¢i Iékafskym ucelim

pfi klonovani se vezme burka ¢lovéka nebo Zivocicha, ktery ma byt naklonovan, z ni se vyjme
jadro a to se prenese do vejce, ze kterého se predtim odstrani genetickd informace, tim
vznikne embryo, které se po preneseni do délohy vyvine v plod, naklonovat se daji jak
Zivocichové, tak dreviny, rostliny

nukleové kyseliny jsou nositelkami dédi¢né informace, vyskytuji se ve dvou formach, kyselina
deoxyrinonukleonova, DNA a kyselina ribonukleova, RNA

DNA tvofi dlouhou makromolekulu o priiméru cca dvé miliontiny milimetrd, ktera se sklada
ze dvou Sroubovic, kdybychom ji rozvinuli, dostaneme vilakno dlouhé cca 4 metry

RNA se vétSinou vyskytuje v mensich molekulach ve formé jednoduchych Sroubovic

dle nazoru nékterych védcl byla na zacatku pravé RNA, teprve pozdéji Zivot prestoupil na
kédovani prosttednictvim stabilnéjSi DNA

vroce 1944 se genetikovi Theodoru Averymu podafi poprvé vyjmout DNA z urcitého
Zivocicha ¢i rostliny, ale trva dalSich deset let, nezZ se jeji strukturu podafi objasnit




vroce 1952 americti biochemikové Stanley Miller a Herold Urey pfi pokusu objevi
aminokyseliny, zakladni stavebni kameny bilkovin (protein(l) a oteviraji tim cestu pro dalsi
védce

28. Unora 1953 objevuji charakteristickou strukturu DNA dva mladi védci Ameri¢an James D.
Watson a Brit Francis Crick, pfichazeji s modelem DNA v podobé dvojité Sroubovice

vroce 1983 ma v USA a Kanadé premiéru péstovani
geneticky modifikovanych rostlin (GM), konkrétné
tabaku, v roce 1987 se pridavaji rajc¢ata, v roce 2006 se
GM rostliny péstuji v USA na 54,6 milionech hektarq,
dynamicky se jejich péstovani rozviji v Ciné a Indii
vroce 1989 se poprvé podafi tzv. ,genovy knokaut”,
narodi se prvni mysi scilené zménénou dédic¢nou
informaci, vroce 2007 za toto obdrzi védci Mario
Capecchi z University of Utah, Martin Svand
z University of Cardiff a Oliver Smithies z University of
North Karolina Nobelovu cenu za svou technologii
v kategorii fyziologie a Iékafstvi

vroce 1991 zacind mezindrodni projekt zkoumani
lidského genomu, genom je souhrn gend, obsahujici
veskeré dédi¢né informace buriky nebo jedince, v roce
2001 rozlusti védci asi 95 % lidského geonomu, ktery

tvori 30 000 gent, mimochodem, vice genl nez ¢lovék Oliver Smithies
ma napfiklad ryZe ... nastésti zdlezi na kvalité a ne
kvantité ...

védci se zacinaji zadroven zabyvat genovou terapii, coZ je vpraveni potfebné genetické
informace do bunky za ucelem I|écéeni, predevsSim pfi dédiénych chorobach jako jsou
cukrovka, poruchy srazlivosti krve atd., jak néktefi fikaji, ,,nékdy ma lidsky genom poruchu,
které jiz dnes lze diky genové terapii opravit” ...

jiz vroce 2001 v USA vstiiknou drobnd téliska zcytoplazmy (mitochondrie) z mladych
Zenskych vajicek do starych, coz ma prispét k jejich vétsi kvalité, narodi se tak 15 déti,
s podobnymi pokusy experimentuiji i jini

genové inzenyrstvi je pochopitelné lakadlem i pro sportovni byznys, naptiklad v roce 2003
vypéstuje Ronald Evans v Kalifornii genovou manipulaci maraténské mysi, které dobéhnou
dvakrat ddle nez jejich nenadopované kolegyné, v roce 2007 jsou pti pokusech v Baltimoru
vpraveny do téla laboratornich mysi dva geny, které ovliviiuji tvorbu svalové hmoty, MSTN a
F66, vysledkem je ¢tyfnasobny narlsr svalové hmoty

vroce 2007 vyzkumny tym v britské nemocnici v Hrefieldu v Middlesexu oznamuje, Ze
vypéstovali buriky srdec¢ni tkané z kmenovych bunék kostniho morku, tyto burnky maji
v budoucnu pomoci lé¢it nemocné srdce, nebot se otevird moznost vytvofit novou srdeéni
tkan v laboratofi z vlastnich bunék pacienta a pak ji implantovat do srdce

v roce 2008 uskutecni tym Spanélskych chirurglh v Barceloné prvné na svété transplantaci
pradusky pacientce, kdyby pouZili pridusku od darce, vyvolala by imunitni reakce smrt
pacientky, proto poufZiji novou priidusku, kterou vypéstuiji z jejich vlastnich kmenovych bunék
a z bunék zdravé pradusky, takze k Zadné odmitavé reakci nedojde

jako forma je pouzita prliduska z mrtvého darce, jsou zniceny jeji vlastni burnky a ze zdravé
pradusky pacientky a jeji kostni difené je vypéstovana kultura, pacientka je po roce naprosto
zdrava

vroce 2008 americti védci uméle wvytvofi nejmensi jednotky nové DNA z bakterie
Mycoplasma genitalium, kterd je plivodcem prenosné pohlavni nemoci
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tato DNA se po vneseni do buriky jiné bakterie, jejiz vlastni DNA je odstranéna, muze stat
umélym organismem, ktery se na Zemi doposud neobjevil — jak néktefi varuji, pokud takova
bakterie preZije i mimo prostredi laboratore, mize se
stat hrozbou pro vse Zivé na planeté ...

vroce 2009 japonsti védci oznamuji, Zze jsou schopné
,opravit® vajicko starSich rodicek, jejichz cytoplazma,
obalujici vajicko, s vekem degraduje

do vajicka mladsi darkyné prosté implantuji jadro
starsiho vajicka, problémem vsak je, Ze takto narozené
dité vznikne z genetického materidlu tfi rodica ... Japonci
se dusuji, Ze jde zatim jen o laboratorni pokusy, nicméné
jejich pokusy by mohly znamenat v dalsi fazi moznost
nejen opravovat nejriznéjsi geneticky podminéné
choroby, ale také vést ke vzniku geneticky upravenych
déti ...

profesor Karima Nayernii z university z Newcastlu ve
Velké Britanii wvytvofi zkmenovych bunék umélé
spermie, prvni Uspéch slavi vroce 2006 v némeckém
Gottingenu, kdy vytvofi umélé mysi spermie a s nimi
oplodni 210 mysich vajicek, v 65 z nich zacne Zivot a Karima Nayernii
Nayernia je transplantuje do mysi, jedina z nich nakonec

porodi sedm mladat ...

vroce 2009 oznami védci z university vamerickém Newcastlu a v Durhamu, Ze se jim
podafrilo vytvorit umélé sperma s vyuzitim lidskych zarodecnych bunék, pokud by tyto pokusy
byly Uspésné, mohou znamenat zlom v lidské genetice, dokonce by to mohlo znamenat i
vyrazeni muzu jako ploditeld z reprodukéniho procesu lidstva ...

vIété roku 2009 britsti védci ozndmuji, Zze chtéji produkovat neomezené mnozstvi
,syntetické” lidské krve, kterd ma byt vyrabéna z embryonadlnich kmenovych bunék, na
vyrobu chtéji vyuZit embrya uméle oplozenych Zen, kterd budou geneticky naprogramovany
tak, aby se vyvinula v plod s krevni skupinou 0 minus, na vyrobé syntetické lidské krve pracuji
také americké, svédské, francouzské a australské tymy

klicové pro mnohé pokusy jsou embryonalni kmenové burky, které se dokazi transformovat
v jakoukoli bunku lidského téla, coZz neuméji dospélé kmenové bunky, vyskytujici se v kostni
dfeni a jinych organech dospélého ¢lovéka

lidské embryonalni kmenové bunky byvaji ziskavany z nadbytecnych embryi, kterd jsou
produkovana na klinikdch umélého oplodnéni, ve velmi ranné fazi vyvoje embrya, ve kterém
je tvoreno zhruba tisicem bunék, ty mohou byt oddéleny a rozmnozZeny ve tkanovych
kulturach, mohou tak vytvaret ve zkumavkach mnoho odlisnych druh( bunék

v budoucnu tak ma byt mozné diky lidskym embryonalnim kmenovym bunkam opravovat
postizené télesné organy Zivymi ndhradami, které vyrostou pfimo v pacientové téle, mohou
se stat i opravafi, ktefi rychle opravi jen poruchy nékterych konkrétnich télesnych organi
vroce 2009 probihaji vyzkumy, zda by bylo moiné do mozku dopravit kmenové burky
pomoci inhalace, pfi pokusech na mysich védci prokazi, Ze se kmenové buriky Cichovou kosti
k mozku protdhnou, pokud se toto potvrdi, jde o nejjednodussi cestu, jak do mozku
bezbolestné a bezpecné aplikovat kmenové burky a tim vyrazné ovlivnit 1éCeni takovych
devastujicich chorob, jakymi je Parkinsonova ci Alzheimerova choroba

vroce 2010 jsou geneticti inZenyfi ve fazi klinickych zkou$ek ndhrady mocového méchyre,
ocni rohovky, pridusek, znacnou pomoc jim poskytuji nanotechnologie, protoze se diky nim
vyraznym zplisobem Setfi cas

americky lékar Robert O. Becker léta sni o tom, Ze donuti lidské télo k regeneraci, se svymi
pokusy zacind jiz v 70. letech 20. stoleti, na pahyl navléka puncosku ze stfibrnych dratkd a




k ni pfipojuje obycejny monoclanek, véri, Ze ucinky stribra aktivuji buriky na pahylu a na jeho
misté zacne rlst nova koncetina

- za deset let pokusl Zadnou novou nohu nevypéstuje, ale se svym pfistrojem patentovanym
vroce 1998 pomaha pacientim, jejich zranéni se hoji rychleji, vétsina jeho kolegl ho
povazuje za Sarlatdna a vysmivd se mu, nicméné treba britsti védci z university
v Manchesteru ziskavaji v roce 2005 grant ve vysi 10 milionU liber od britské vlady na vyzkum
genu, ktefi u obojZivelnikd za regeneraci odpovidaji, i jinde se zabyvaji myslenkou regenerace
i u ¢lovéka, nékteri dokonce véfri, ze ¢asem pfrijdou na mechanismus, jak zajistit napftiklad
regeneraci koncetin i u ¢lovéka ...

- vcervnu 2010 predvadéji vyzkumnici z University of Texas Medical Branch v Galvestonu
novou revolucni metodu, jak z kmenovych bunék vypéstovat nové plice, na rozdil od jinych
tymU snaZici se o totéZz, uspéji s vyuZitim kostry zni¢enych plic, takZe buriky zacnou rist na
spravném misté

- védci vsttiknou kmenové bunky z mysich embryi do plic krysy, kde predtim plvodni bunky
znici, nasledné se na misté plvodnich zni¢enych bunék v jakémsi leSeni ze strukturalnich
bilkovin uchycuji mysi buriky a preménuji se v nové bunky, které presné odpovidaji jejich
novému umisténi, védci véfi, Zze v dohledné dobé budou schopni tuto koncepci vyuzit i pfi
vyrobé nahradnich plic u ¢lovéka

Je nanotechnologie budoucnosti lidstva?

- nanotechnologie je technologie fungujici v fadech nanometrd, tzn. miliardtin metr(

- vroce 1959 prohlasuje americky fyzik Richard Feynman (1918 aZz 1988) : ,Tam dole je
spousta mista” a rozviji teorii o rozvoji technologie, kterd umozni ovladat jednotlivé atomy a
molekuly, jeho prednaska zahajuje éru nového oboru, nanotechnologie

- nanotechnologie sdruZuji vSechny technologie, které pracuji s ¢asticemi, jejichZ velikost se
méfi v nanometrech, tedy v miliontinach
milimetru, coZ je zhruba tisickrat méné,
neZ je tloustka lidského vlasu a jen o
néco vice neZ jsou rozméry molekul a
atom{

- vroce 1979 prohlasuje americky inZenyr
Kim Eric Drexler ,Co dokdZe DNA,
dokdZeme i my“ a popisuje svét uvnitf
lidského téla, v némz miniaturni stroje,
pocitace a roboti o velikosti Zivé burnky,
zlikviduji kazdy nepratelsky organismus

- vroce 1986 zaloZi Eric Drexler Foresigh
Institute, prvni stfedisko zamérujici se
na teoreticky vyzkum nanotechnologie,
téhoZz roku vychazi jeho slavna kniha
,Stroje stvoreni”

- Drexler ve své knize vyli¢i mikrokosmos miniaturnich umélych systém(, tedy neuvéritelné
malych strojeckl neboli nanorobotl, které se budou podobat skute¢nym organismim,
budou se sami reprodukovat, vzdjemné komunikovat a zdokonalovat se, pfitom budou
rozmérové na Urovni atomu ¢i molekul

- nanoroboti budou molekulu po molekule stavét vse, co jim program zada, od pocitaci a
kosmickych sond az po dalnice a mrakodrapy
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vroce 1985 je poprvé objevena molekula fullerenu, coz je zvlastni forma Cistého uhliku,
fullerend maze byt rada typQ, které se lisi po¢tem uhlikovych atom, ty pak vytvareji spletité
prostorové (nano)konstrukce

specialni formou fulleren( jsou i uhlikovd nanovlakna, kterda méri v priméru jen nékolik
nanometrl, vynikaji  vysokou
pevnosti, odolnosti vici teplu a
vysokou schopnosti vodit
elektricky proud

v roce 1991 jsou poprvé
pfipraveny uhlikové nanotrubice,
tvoli je drobounké vélcové utvary
o praméru nékolika miliardtin
metru, jejichZz stény jsou tvofeny
jednou i vice vrstvami atom(
uhliku, mohou dosahovat délky az
100 mikrometrd, dnes se
nachdzeji v ramech kol, tenisovych
raket, uplatnéni maji ve vyrobé automobill ¢i letadel

v roce 2007 sestavi védci z Kalifornské university v Berley nejmensi radio na svété, které tvofi
uhlikovd nanotrubicka, 10 000krat tenci nez lidsky vlas, kdyz k nému pftipoji baterii a
reproduktor, nanoradio odehraje bez problému pisnicku ,Paula” od skupiny Derek and the
Dominos, zkracovanim a prodluzovanim vibrujici nanotrubicky je mozné ladit rlizné stanice
lidé dokazi vytvaret nanovlakna, z nichz se daji vyrobit textilie se skvélymi vlastnostmi, jsou
prodysné, ale s tak malymi pdry, ze pres né neprojdou bakerie, viry ¢i fyzikalni nedistoty,
pokud se do nich pridaji nanocastice stfibra, mohou tyto nanotextilie skodlivé latky pfilo
hubit

nanocastice jsou nyni pfidavany do rdznych vyrobk(l, na trhu jsou ponozky od firmy
Nanosilver, které obsahuji Castice stfibra, kromé antibakteridlnich Gcinkl ponozky lépe
vstiebavaji pot a dokonce urychluji hojeni drobnych odérek

nanocdstice nachazime i v obleceni z materidlu Gore-Tex, které nepropousti vodu dovnitf, ale
zaroven odvadi pot

védci predpokladaji, Ze nanomaterialy zasahnou do viech obor( lidskych ¢innosti, stejné jako
kdysi Zelezo a po ném elektrotechnika

v soucasnosti pracuji Iékafi na vyzkumu a
vytvoreni nanorobota, ktery bude schopen
pomahat lécit rakovinu, ,nanolod” muze
vézt krevnim fecistém k mistu bujeni
zhoubného nadoru protirakovinnou latku
uzivanou pfi chemoterapii, optimistické
odhady hovofi o wvyhledu roku 2010,
realnéjsi odhady, kdy by mohl prvni takovy
nanorobot zadit fungovat v téle pacienta,
se jevi rok 2015

védci z Harvardovy university a
Massachusettského technologického
institutu vyvijeji ,nanoplavidla“, které budou nejen plout v cévé, ale zachytavat se na
nemocnou tkan a do ni postupné uvolfiovat lécivé latky a tim se bude tkan rychle hojit

Paul Braun a Jeffrey Moore z university v lllinois v USA predstavi obvod, ktery je schopny se
sam opravit, soucasti ochranné vrstvy jsou kapsle o priméru 200 mikrometr(, které jsou
naplnéné vodivymi uhlikovymi nanovlakny, praskne-li spoj, prasknou i kapsle a nanovlakna
preruseni pfemosti




- inZenyfi z Massachusettského institutu vyvijeji mikroskopicka zafizeni, kterd by na zadech
imunitnich bunék propasovala léky aZz krakovinovému ndadoru, védci navrhuji sacky
z trukovych membran naplnéné léky, které se pripoji k molekule obsahujici siru, kterd se
obvykle nachdzi ve vlastnich imunitnich burikdch s ndzvem T-lymfocyty

- pti pokusu védci vstfiknou do pokusnych mysi s nadory T-lymfocyty, z nichz ke kazdému
pripoji 100 sacka s lékem, jak se buriky dostanou k nadorlim, zacnou se sacky postupné
rozpoustét a po sedm dnu uvoliuji Iéky, béhem 16 dnl vSechny nadory u mysi mizi, podle
jednoho z hlavnich vyzkumnikd Darrela J. Irvina, profesora na Kochové institutu pro vyzkum
rakoviny, mizZe v budoucnu tato metoda pomoci i pfi chemoterapii

Které materialy jsou povaZzovany za materialy budoucnosti

- davno jiz neplati, Ze diamanty jsou nejtvrdsi na svété, keramika se nehodi na nadobi ¢i plasty
jsou jedovaté

- jiz vroce 1931 je védci z americké Stanford University objeven aerogel, ale az védci z NASA
zkusi v roce 1997 vysusit gel se
smeési kremiku, izolace
z aerogelu pracuje do teploty
minus 100 stupnd Celsia, je
pouzit ve vesmirné sondé
Patfinder, ktera zkouma Mars

- aerogel s nazvem ,,zmrzly dym*“
znamych pevnych latek, 0,02 %
oxidu kifemiku ¢i jiného prvku a
99,98 % vzduchu, jeden metr
krychlovy mlze vazit méné nez
2 gramy, pfitom unese téleso .
které je 2000krat t&%%, taje pHi Zmrzly dym
1200 stupnich Celsia, zatim je problém s odolnosti proti vodé, nicméné dle mnohych je
budoucnosti pro tepelné izolace ¢i absorpcni materialy

- prvni ,kovovou houbu” nebo-li metalickou pénu vyrobi védci v roce 1948, komercni vyuZiti
prichazi az v 90. letech 20. stoleti, pod nazvem ALPORAST ji zac¢ina produkovat japonska firma
Shinko Wire, kovova péna se vyrabi pfevaziné z hliniku, ale existuji i pény z oceli, stfibra, médi
nebo titanu

- vyroba je mozna dvéma zpUsoby, pfi prvnim se kov rozemele a smicha napfriklad s hybridem
titanu, ktery funguje jako kvasnice pfi peceni chleba, tavenim vznikne plyn, hmota nakyne a
vysledna latka se ochladi

- pfi druhém zplsobu se plyn naZzene do nataveného kovu, ve kterém jiz latka zplsobuje
pénéni, ochlazenim pak vznika latka podobna péné na pivu, prestoZe je nékolikrat leh¢i nez
cihla z kovu, vyborné se hodi ke konstrukci letadel ¢i kosmickych téles, miiZe tvofit zvukovou
izolaci, poslouZit k vyrobé stavenich soucastek, tvofit material na protézy, velky vyznam muze
mit pro vyrobu aut, nebot je pfi narazu velmi odolna

- vroce 1969 si profesor Larry Hench z university na Floridé vyslechne informace o invalidech
z Vietnamu, jejichz téla odmitaji implantaty, zacne pracovat na vhodném materialu, vymysli
novy produkt s nazvem Bioglass, prvni konference o biokeramice se kona na jare roku 1988

- dnes je biokeramickych materidld mnoho, slouZi jako zubni ¢i kostni implantaty, casti
kardiostimulatoru, nejcastéjsi je biokeramika tvofena hutnym oxidem hlinitym se osvédcuje
jako hlavice keramickych kloubl, ortopedické implantaty s obsahem fosforecnanu
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vapenatého jsou vhodné pro kostni implantaty, ty jsou pak pevnéjsi nez predtim, provita
biokeramika pro zubni protézy

v roce 1971 predstavi Stephamie Kwolek z americké spole¢nosti DuPont velmi pevné vlakno,
které ziskala pfi vyvoji nové latky,
kterda by nahradila ocel ve
vyztuhdach pneumatik, pevné
vldkno s nazvem kevlar je
aromaticky polyamid, tvoreny
dlouhymi fetézci molekul, mnoho
meziretézovych vazeb pak
zpUsobuje extrémni pevnost
kevlar je asi 5krat pevnéjsi nez
ocel, je velmi odolny vidi
chemikaliim a vysokym teplotdm,
neubrani se pouze ultrafialovému
zareni, hodi se vsude, kde je
potifeba vysokd pevnost nebo
tepelnd odolnost, dnes se
z kevlaru vyrabi ochranné
obleceni, neprUstrelné vesty,
helmy, boty proti naslapnym Alporas

minam, horkovzdusni filtry, super

pevna lana a mnoho sportovniho obleceni, vyuZivaji se na brzdy, podvozky letadel, plachty
lodi, ¢asti raketoplant

v 90. letech 20. stoleti vyvine americka firma Nature-Works technologii vyroby plasti
z pfirodnich materidld, plasty z kukufice se vyuZivaji napriklad na vyrobu krabic, kelimk,
hracek ¢i mobilQ, Japonsko zacdina spolupracovat s Americany

Japonsko je dnes nejvétsim odbératelem polymeru NatureWorks PLA a vyrdbi z nich hracky,
krabice, sportovni obleceni, tésnéni, stavebni soucasti, elektroniku, v roce 2009 uvadi Japonci
na trh kukuri¢ny mobil, ma ho v nabidce Samsung i Nokia, firma Fujitsu vyrobi z kukurice cely
notebook, nyni se vyrabi jiz varianta z bambusu

v roce 2004 se ruskému fyzikovi Andrému Geimovi a jeho vyzkumnému tymu na université
v Manchesteru podafi objevit grafen, grafit je bézna forma uhliku, tvofena mnoha vrstvami
atomd, kdyZ vsak jednu vrstvu sloupnou, vznika pravé grafen, je milionkrat tenci nez list
papiru, ale mnohokrate pevnéjsi nez ocel, ani diamant se mu v tvrdosti nevyrovna

grafen je vynikajicim elektrickym vodi¢em, propousti svétlo ale ne plyny, hodi se
v nanoelektronice, vyrobé mikrocipu, elektrod

v laboratofi Geim vyrobi grafenovy tranzistor o tloustce jednoho atomu, bohuzel zatim je
také velmi drahy, ¢eka se na objev, jak ho vyrabét levné

tym védcl pod vedenim Davida Schiraldiho z University Case Western Reserve v americkém
Clevelandu v Ohiu naslehaji ve svych laboratofich material podobny polystyrenu, k jehoz
vyrobé je potfeba mléko a par dalSich ingredienci, aerogel je pfipraven jiz v roce 1931, pak je
zdokonalen NASA pfi kosmickém vyzkumu, fikd se mu také ,,zmrzly kouf”, je kiehky a pfitom
unese az 2000x vyssi zatizeni neZ je jeji hmotnost, napfiklad Sestikilogramovy podstavec
unese hmotnost slona ...




[) Zajimavosti a kuriozity z védy a techniky

Historie tuzky

- vroce 1565 se objevuje prvni tuzka, popiSe ji Svycarsky ptirodovédec Conrad Gesner, jde o
kus grafitu obaleny provazkem, ktery se odviji tak, jak se tuha vypisuje, zprvu ma ve vyrobé
tuzek monopol Britdnie a az do 19. stoleti je vyrabi z Cisté prirodniho grafitu

- prvni tuzka stuhou z praskového grafitu je vyrobena v Norimberku, rodina Faber( tam
zaklada tovarnu na drevéné tuzky, pouzivaji smés grafitu, siry a antimonu, dle druhé verze
jen smés grafitu a siry

- vroce 1889 ziska patent a zavadi do vyroby grafitové jadra rlizné tvrdosti firma Hartmuth
z Ceskych Budéjovic, do té doby se
oznacuje arabskymi Cislicemi od jedné do
Sesti, od té doby se pouziva jejich stupnice
po celém svété, raznou tvrdost dodava jil

- ochrannd zndmka  KOH-I-NOOR je
zaregistrovana vroce 1894, pred prvni
svétovou valkou patfi tuzkdrna v Ceskych
Budéjovicich k nejvétsSim na svété, nyni je
nejvétsi ve stfedni Evropé

- vice nei polovina tuiek pochazi z Ciny,
v roce 2004 se jich tam vyrobi 10 miliard

- pastelky se vyrdbéji bez ohfivani smési
tuhy, aby wvysokd teplota nezmeénila
charakter barevného pigmentu, jako
pfimési pro dosaZeni kvalitni barvy tuhy se pouZivaji oxidy Zeleza nebo syntetickd pigmenty,
barevné pigmenty se kombinuji se smési kfidy, mastku nebo tuharenského jilu a jako tmel se
pouzivd arabskd guma vyrobenad z celuldzy, diky syntetickému pigmentu dosahuje soucasna
Skala az tfi set druhi pastelek

Je libo si dat zmrzlinu ...

- zminka o ,mrazeném krému“ je jiz v bibli, 1zak podle ni poda
svému otci snih smichany s kozim mlékem, aby mu ulevil od
horka, ochuceny snih nechybi ani na stole krale Salamouna

- jiz 2000 pred Kristem pFipravuji zmrzlinu v Ciné z mléka,
smetany, cukru a pochutin, rovnéz tak se podava zmraZena
ovocna dren

- ve starovékém Egypté pro hosty faradni serviruji stfibrnou ¢isi
naplnénou z poloviny snéhem a z poloviny ovocnou $tavou

- ochuceny snih si uZivaji i ve starovékém Recku, tam posilaji
pro snih béZce a ti si ho predavaji jak Stafetovy kolik

- fimsky cisaf Nero si do hor pro snih na zmrzlinu posila své
otroky

- Udajné jeden z Mohamedovych ucednikd pfijde na zplsob
mrazeni ovocnych $tav ponofovanim nadob se stavou do jiné
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nadoby s drcenym ledem, podobny princip se pouZiva aZ do vynalezu chladnicky

- jiz ve starovéku se na riznych mistech pouziva led nebo snih ochuceny medem, ovocnymi
$tavami ¢i medem

- ve 13. stoleti po Kristu prfivdzi do Evropy recepty na osvéziujici delikatesu predevsim pro
krdlovské dvory Marco Polo

- vroce 1530 se podafi vynalézavému
cukrafti vyrobit umély led

- vroce 1533 si uZivaji zmrzlinové hody
hosté na svatbé francouzského krale
Jindficha II. s Katefinou Medicejskou,
zmrzlina pochdzi zdila italského
kuchate Ruggeriho, kterého budouci
krdlovna ptizve zltdlie k pfipravé
svatebni hostiny

- vroce 1674 predstavi prvni
propracovany recept na vyrobu
zmrzliny Francouz Nicholas Lemery

- kolem roku 1680 je v PafizZi oteviena
prvni zmrzlinova kavarna, pozdéji do ni
chodi do ni i panové Diderot, Rousseau, Voltaire

- vroce 1788 se objevuje zmrzlina v Cechdch, prodavaji ji dvé prazské cukrarny

- vroce 1790 vyvine Americ¢anka Nancy Johnsonova stroj na vyrobu zmrzliny, mensi nddoba se
zmrzlinovou smési se pomoci kliky otaci ve vétsi nddobé plné ledu a soli, jeji vynalez si da
patentovat v roce 1848 pan Young pod ndzvem ,Johnson Patent Ice Cream Freezer”

- vroce 1851 se zmrzlina za¢ind v USA vyrabét pramyslové

Je libo konzervu

- vroce 1795 nabidne Napoleon Bonaparte 12000 frank( tomu, kdo najde zpUlsob uchovavani
jidla pro potfeby armady

- po 15 letech zkoumani tuto odménu obdrzi
Nicholaes Appert z Pafize, kterého napadne
uchovavat jidlo v Iahvich jako vino, jidlo tepelné
zpracované uzavird v lahvich korkovymi zatkami,
lahve ohtiva ve vrouci vodé, poté jidlo vydrzi

- vroce 1813 zacinaji vyrdbét plechové konzervy ve
své konzervarné Bryan Donkin a John Hall a

posilaji je britské armadé, prvni plechovky jsou
letovany rucné N,
vroce 1868 jsou vyvinuty pro vnitfni povrchy .

plechovek smalty, vroce 1950 se objevuje
odtrhavaci zavér

Jak lidé k cigaretam prisli

- americti indiani pouzivaji tabak k Ié¢ebnym ucinkiim a pti nabozenskych ritudlech

- prvnimi kuraky jsou udajné Mayové, od nich toto pochyti dalsi obyvatelé Ameriky

- Evropané se s tabakem seznamuiji v roce 1492, kdyz Kolombus a jeho lidé vidi prvné koufit
domorodce
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spolec¢nikovi Kolumba Rodriguo de Jerez se koureni zamlouva, bohuZel pro ného, kdyzZ si
zapali doutnik po navratu do Spanélska na ulici, je zatéen a tfi roky véznén rozzlobenou
inkvizici

vroce 1548 zacinaji Portugalci tabak péstovat ve velkém v Brazilii, v roce 1557 se zacind
v Lisabonu bézné prodavat Sfiupaci tabak

vyznamnym Sifitelem tabaku se stava francouzsky velvyslanec v Portugalsku Jean Nicot (1530
az 1600), ktery vroce 1560 posila tabadkovd seminka francouzské kralovné Katefiné
Medicejké a doporucuje ho de facto na vSechny zndmé choroby, po ném v roce 1753
pojmenovava Svédsky Iékaf Carl von Linné tabdk , Nicotina Tabacum®

prvni tabakovy monopol je zaveden v roce 1575 ve Spanélsku

v roce 1586 tabak dorazi do Anglie

v roce 1612 jsou Anglicanem Johnem Rolfem ve Virginii zaloZeny prvni tabdkové plantaze
mezi velké odplrce tabdku patfi papeZ Inocenc X (ve funkci 1644 aZ 1655), ktery kutaky
nemilosrdné exkomunikuje z cirkve

velmi drasticky se chovaji ke kurakdm v Rusku, kufaci jsou trestani kastraci nebo ufiznutim
nosu, tento trest zrusi az Petr Veliky (1672 az 1725), ktery je sam vasnivym kurdkem

Udajné se ruéné balené doutniky proddvaji ve Spanélsku jiz v 17. stoleti, jiné zdroje uvadéji,
Ze se doutnik objevuje az kolem roku 1750, do té doby se tabdk pouZiva jako napli do dymky,
pro SAupani a zvykani, ty nejlepsi a nejdrazsi doutniky zraji i nékolik let

dle povésti udajné cigarety vynalézaji Zebraci v Seville, ktefi sbiraji nedopalky doutnik(, bali
je do papirkl a koufi je, podle jinych se bali tabak v Americe do papirk( jiz v 17. stoleti a
tento zvyk se rozsiti za americké obcanské valky v letech 1861 az 1865

jiné povésti uvadéji, Zze si prvni cigaretu ubali do papiru od stfelného prachu egyptsky vojak
v turecko-egyptské valce
v roce 1832

pravdou je, Ze jak zebrdci tak
vojaci obcas recykluji rdzné
vajgly, v minulosti a stejné se
to déje dodnes ...

v roce 1843 je vyrobena prvni
cigareta statnim podnikem
Manufacture des Tabac ve
Francii, vyroba probiha rucné
vroce 1847 jisty londynsky
trafikant Philips Morris
otevira  obchod s rucné
balenymi cigaretami

v Havané roku 1853 koupi
Louis Susini pro svou tovarnu zafizeni na strojni baleni

v roce 1860 zkonstruuje W. H. Pease stroj na fezani tabdku

béhem americké obcanské valky v letech 1861 aZ 1865 se nauci koufit desetitisice muz(, ktefi
se tim uklidfiuji pred bojem

v roce 1880 si jednadvacetilety James A. Bosack nechava patentovat sv(j vynalez, stroj na
vyrobu cigaret, ten dokdazZe vyrobit 200 cigaret za minutu a 120.000 cigaret za den

za prvni svétové valky dostanou britsti vojaci na frontu pres dvé sté miliond cigaret, tento
zvyk si pak prezivsi pfinaseji do civilniho Zivota, podobné je tomu i ve druhé svétovi vdlce, po
jejim skonceni kouti v Evropé 40 % muzi

kolem poloviny 20. stoleti se stava cigareta symbolem pro pfekroceni pomysiné hranice mezi
détstvim a dospélosti, chlapec se dvofi divce s cigaretou v ruce, aby se zdal dospélym ... dnes
v takovém pripadé riskuje, Ze bude povazovan za neomaleného ¢i bezohledného

v kvétnu 2004 jsou na trh poprvé uvedeny elektronické cigarety, nehofi, pfesto vydavaji kouf
a dodavaji do plic davku nikotinu, daji se pouzit i tam, kde je koureni prisné zakazano,
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velikosti a tvarem odpovida béiné cigareté, misto tabaku obsahuje baterii. LED diodu a
nékolik dalSich elektronickych soucastek, v dalsi ¢asti je zasobnik, vnémzZ je nikotin
rozpustény v roztoku propylenglykolu

roztok nehofi, ale pfi vdechnuti se aktivuje tlakovy senzor, ktery spusti elektrické ohfivani
roztoku, ten se méni na paru a putuje do kurakovych plic, kazdy zasobnik stoji kolem 1,5
dolaru a vydrzi na tfi sta potazeni, z klasické cigarety lze potdhnout asi patnactkrat

v zafi 2008 zverejni Svétova zdravotnickd organizace (WHO) zpravu, v niZ pfed pouzivanim e-
cigaret varuje, doporucuje jejich stazeni, nechava na kazdé zemi, jak se k tomuto doporuceni
postavi

vice asi o cigaretach nema smyslu fikat, nebot jde o vyznamné celospolecenské téma, kdy asi
pfichazi obdobi, kdy ,,moderni” je nekoufit ...

Alkoholické napoje v pribéhu casu ...

nalez archeologd v Ciné z obdobi kolem 7000 pred Kristem dokazuje, 7e napoj v hrobé
obsahuje zkvasenou ryzi, slad z jemene, divoké hrozny, plody hlohu, med divokych vcel a
kvéty chryzantém, podle archeologa Patricka McGoverna jde o ndpoj na bdazi smési
primitivniho piva, vina a medoviny

ve stejné dobé se na Stfednim vychodé zacina vyrabét pivo z jeCcmene a vino z hrozn(

na jednom vyobrazeni sumerskych pijakd piva z roku kolem 4000 let pfed Kristem saji muzi
mok ze dzbankd dlouhym

stéblem travy

kolem roku 2000 pred Kristem ' — —— =T
prokazatelné umi Sumerové vafrit
pivo, o ¢emzZ zanechaji svédectvi
na hlinénych tabulkach v podobé
receptu na jeho vyrobu
destilované ndpoje potrebuji
mnohem pokrocilejsi
technologie, zacinaji se vyrabét
na Blizkém vychodé a v Ciné
okolo roku 700 pred Kristem
slovo ,alkohol” je arabského
plvodu, ptivodné slovo znamena
viak Zenské licidlo na oc¢ni vicko, tzv. stiny, ,al-kohl”, licidlo se také vyrabi pomoci destilace

v 7. stoleti destiluji ndpoje v Mongolsku, mezi 8. a 9. stoleti v muslimskych zemich

za nejstarsi dochované tekuté vino na svété je povazovdna amfora nalezena v roce 1867 na
Uuzemi tehdej$i Germdnie, amfora a fimské vino v ni pochazi z obdobi kolem roku 325 po
Kristu

prestoze néktefi tvrdi, Ze moderni je ,nepit“, minéno alkohol, ten je, a¢ droga, nadale
spoleensky tolerovan ...

Je libo si dat pivo

obecné jsou povaZovani za vynalezce piva Sumerové, pravdépodobné ho vsak znaji lidé na
vice mistech a objevi ho (a také mu pfijdou na chut) nezavisle na sobé, vétsinou asi prijdou
na objev ndhodou, kdy jim rdzné uloZené zrni zkvasi




- napriklad Inkové vyrabi kukuri¢né pivo ,,chichu” tak, Ze kukuti¢na zrna Zeny rozzvykaji a spolu
se slinami a vodou nechaji zkvasit, udajné ma dokonce vlddce harém panen, které maji krom
jiného za ukol tkat obfadni roucha a Zvykat zrni ...

- nejprve se pivo rodi samovolnym kvasenim
v hlinénych nddobdch, teplota se méfi ponorenim
slddkova prstu ci lokte do roztoku

- dnesni milovnici piva by jisté prvni pivo, které ma
podobu kase, rozhodné nepoznali ani pohledem ani
podle chuti

- jesSté ve 12. stoleti dochazi ¢asto k vykyvim chuti a
kvality vafeni piv, protoZe neni mozZné dodrZet
presny technologicky proces

- teprve moderni prostifedky umozni pivu mit
konstantni kvalitu, barvu, vini a chut, protoze to vie
ovliviiuje dodrzZeni teploty, pti které se pivo vafi,
kvasi i zraje

- teprve zavedeni ocelovych tank( kolem padesatych
let minulého stoleti garantuje kvaseni a zrani bez
kontaminace neZddoucimi latkami ze vzduchu ve
stabilnim prostfedi a konstantni teploté, na rozdil od historickych otevienych zakvasnych
kadi umoznuje stoprocentni kontrolu zdkvasné teploty a celého kvasného procesu

Jak vznikaji parfémy

Kristem, aromatické smési si vtiraji do vlas, Sumerové pouzivaji i kadidelnice ¢i vonné
koupele

- na Kypru existuji zaznamy o lékarnici kolem 2000
let pred Kristem, zté doby pochdzeji nejstarsi
dochované parfémy, vyrabéné z koreni

- kolem roku 1500 pred Kristem kralovny Haptesut
vyznamné prispéje k vyrobé parfémui, mimo jiné
vjeji hrobce archeologové objevi uzavienou
nadobku s parfémem, jehoZz slozeni védci
zkoumaji

- vegyptskych parfémech prevlada rostlinna
slozka, ingredience se rozdrti, vymaci v alkoholu
a posléze smichaji se zakladni sloZkou, kterou
jsou rostlinné oleje

- kolem roku 800 pred Kristem dosahuje obliba
vani v Recku i Egypté vyznamnych hodnot, pfi
hostinach jsou ze zlatych flakond rozprasovany
vyluhy z vonnych rostlin

- kolem roku 500 pred Kristem vyrabéji viiné z razi
v Rimé, ty jsou dovazené z Lybie, fialky z Athén,
Cajové rlize z Egypta

- vprvnim stoleti pfed Kristem pouZivd egyptska
kralovna Kleopatra parfém, ktery obsahuje balzam, myrthu, skofici, lotos, Safran a majoranku
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- vsedmém stoleti po Kristu fikd Mohamed, Ze je povinnosti kazdého muZe, ktery dosahl
puberty, koupat se v patek, Cistit si zuby vétvickou a pouzivat parfému, pokud je dostupny,
islamské kultury vyznamné pfispivaji k vyrobé vonavek

- ve 14. stoleti se dostava pouzivani parfému do stredni Evropy
(1533 aZ 1605), ktera vydava prikaz rozprasovat
na verejnych mistech parfém, protoze nesnasi
zapach

- ve stejném stoleti zaklada francouzska krdlovna
Katefina Medicejskd ve francouzském mésté
Grosse v Provence laboratof urcenou k vyrobé
vonavek, pfiveze si k tomu odbornika z Itdlie

- vroce 1656 vznikd v Evropé cech rukavi¢kara a
parfumérl, nékdy si vsak ,spletou latky” a
napusti rukavicky jedem ....

- vroce 1709 znamend revoluci v parfumérii
kolinskd voda, ktera se jmenuje podle mista
vzniku, Kolina nad Rynem, vytvofi ji italsky
Giovanni Maria Farina (1685 aZz 1766)

- vroce 1889 vznikda parfém, ktery kombinuje
vytazky z rostlin a chemicky vyrobené esence, zacina vyroba umélych vini

- moderni kosmetika nemusi vychazet prdvé zvonavych a dobré pocity nastolujicich
ingredienci, napfiklad jeden moderni americky saldon, ktery si zakldda na prirodnich
postupech, provozuje vlasovou kuru zaloZzenou na byc¢im (¢i gorilim) spermatu, jemnost
vlastim a pleti dodava i kravsky hnj, k zesvétlovani pleti slouzi také ptaci trusu, konkrétné od
drobného operence s nazvem slavik ...

Jak vznikaji zrcadla

- prvni zrcadlo se asi objevuje kolem roku 6000 pred Kristem a tvofi je vylesténé obsidianové
desky, od 2. stoleti pfed Kristem se zacinaji
vyrabét kovova zrcadla z lesténého bronzu,
které pouzivaji Egyptané, Rekové i Rimané

- za cisafe Augusta (63 pred Kristem az 14
po Kristu) jsou zacatkem 1. stoleti po -
Kristu budovana verejna zrcadla, ktera
vytvareji velké kusy lesténého kamene
obsididnu '

- podobné se mohou lidé prohlédnout i
v jinych ¢astech svéta, stale se ale nejlépe
uvidi v hladiné vody

- kolem roku 80 po Kristu je popsana .

v fimské ucebnici pfirodopisu vyroba — —l=
syrovych zrcadel ndatérem roztavenym
sklem

- kolem roku 1300 se objevuji prvni
sklenéna zrcadla v italskych Benatkach

- v 16. stoleti vynikaji ve vyrobé zrcadel Benatcané, vyrabéji je ve velkém, pracuji s natérem
cinové rtuti (amalganu), jejich vyrobky jsou velmi drahé a také nadherné zdobené
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- Benatcané vyrabéji také zrcatka zjedovaté rtuti, jelikoZz jsou posléze na ostrivku, kde
k vyrobé dochdzi, mladé divky scvrklé jak staré Zeny, lamou si védci hlavu, jak odstranit
jedovatost rtuti a zachovat dokonaly obraz

- vroce 1835 vymysli ve Vymaru v Némecku lékarnik Justuj von Liebig (1803 az 1873) vyrobu
zrcadla ze stfibrného skla, pfi procesu pouziva dusi¢nan stribrny

- vprabéhu 19. stoleti se na vyrobu zrcadel pouzivaji rizné metody, nejcastéjsi je nanaseni
vrstev na sklo v pravidelném sledu, nejdfiv se nandsi cin, stfibro, chemicky aktivator, poté
méd'a barva, ktera Setfi druhou stranu zrcadla pfed poskozenim

- nejznaméjSim typem je rovinné zrcadlo, kfivocard zrcadla slouzi ke zmensovani ¢i zvétSovani
obrazu, stavi se z nich teleskopy, automobilova svétla, kamery, fotoaparaty, slouZi lékaram
k nahlizeni do télnich dutin

Razné vyuziti gumy

- jiz kolem roku 1600 pred Kristem vyrabéji Mayové své gumové mice, kterym fikaji , kau-¢u“ —
slzy stromd, pouZivaji je na svou oblibenou hru, dokazi vsak vyrobit i gumové boty a
pogumované plasténky, jelikoz neznaji vulkanizaci, potiraji tkaniny latexem, do néhoz
pfimichavaji rlizné ptirodni latky

- 15. dubna 1770 se objevuje prvni mazaci guma,
autorem objevu je anglicky knéz, filosof a védec
Joseph Priestley (1733 az 1804), ktery zjisti, Ze
kousek vystraZzeného latexu umi smazat jeho
poznamky psané tuzkou, a to mnohem lépe, nez
kulicky z chleba, které se doposud k tomuto ucelu
pouzivaji

- vroce 1824 zacne skotsky chemik Charles
Macintosh (1766 az 1843) prodavat prvni prsiplast

- vlednu 1844 si nechava Charles Goodyear (1800
aZ 1860) patentovat proces vulkanizace, poté co se pét let snazi vylepsit vyrobu gumy,
pridanim siry a olovnaté béloby ziskava pevny a pruzny material, ktery nehoti a netavi se

- mimochodem, Goodyear umird chudy a zanechava svym potomkim dluh 200 000 dolard,
jeho napad rozvinou jini a dnes tovarni znacka GOODYEAR vydélava slusné penize

- 30. btfezna 1858 si nechavad patentovat American Hymen L. Lipman mazaci gumu
pfipevnénou na konci tuzky

Kdy se objevuji prvni brusle a jejich vyvoj

- prvni kosténé brusle se objevuji kolem roku 3000
pred Kristem v oblasti dnesnich Svycarskych jezer, na
nohy maji lidé kozené valenky a knim pfivdzané
vselijak opracované kosti z divokych vepfli nebo koni

- potvrzuje se existence kosténé brusle 2000 let pred
Kristem ve Finsku, pravdépodobné i ve Svédsku,
pouzivani kosténych brusli nasvédcuji nékteré nalezy
ve Skandindvii, Anglii i Rusku, pravdépodobné je
pohyb po ledé vytvaren odrazenim jezdce tyci se
Spi¢atym hrotem

- prvni objevené kovové brusle jsou vystavené
v budapestském muzeu, pochazeji asi kolem roku 10
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po Kristu na Balatonu

hranici mezi kosténymi a kovovymi bruslemi vytvareji Keltové, ktefi dovedou dobre pracovat
se zelezem, diky Zeleznému pasku upevnénému k dfevénému zakladu vyvijeji velmi rychly
pohyb na ledé

v roce 1610 usporada podivinsky a syfilidou prondsledovany cisaf Rudolf Il. (1552 aZ 1612)
velky kostymovy karneval na ledg, jezdi se pfi ném na velmi popularnich bruslich

riznym sportlim, ale ze vSeho nejvice se mu libi radovanky na kovovych listach, které jsou
upevnény na botach, mimochodem, pfi brusleni se sezndmi i se svou manzelkou Annou
Hydeovou, jiZ si tajné vezme za Zenu

americky vyborny krasobruslaf Jackson Haines (1840 az 1875) je povazovan za otce
moderniho krasobrusleni, kromé svého
umeéni i vymysli i novy typ brusli, které jsou
pevné uchycené primo na specialnich
botach, jsou stabilnéjsi a dovoli délat vice
figur, do té doby se postupuje tak, Ze se
brusle pfipeviuji na normalni boty pomoci
Sroubl nebo klicek

vroce 1901 Svédsky krasobruslai Ulrich
Salchow (1877 az 1949) zacind pouZivat
brusle se zoubky, které mu umoznuji silné
odrazy, je prvnim olympijskym vitézem na
hrach v Londyné v roce 1908

vroce 1819 jsou poprvé patentovany
koleckové brusle, které maji tfi kolecka ze
dreva, kovu ¢i slonoviny

v roce 1939 jsou koleckovymi bruslemi vybaveni vSichni CiSnici v hostinci Corse Halle Tavern
nedaleko Berlina

v es

pozdéji jednoradé, takzvané in-line, od roku 1995 jsou puvodni plastové ,hokejové“ boty,
urcené k agresivni jizdé naptiklad na rampach, nahrazené mékéimi

vroce 2009 se dafi snizit hmotnost boty i noZe brusli, u téch nejdrazsich se pouZivaji
nejmodernéjsi polymery, profesionalni brusle pro profesionalni hrace hokeje mohou stat az
150 000 korun

Vyvoj kolicku na pradlo

v 15. stoleti cikani v Anglii pfestavaji pohazovat pradlo
po kefich a vési je na vrbové klaciky, které predtim
Castecné podélné nafiznou

od roku 1853 do roku 1900 se na patentovych Uradech
ve Spojenych statech objevuje 56 987 Zadosti o
registraci zcela nového reseni kolicku na pradlo

vroce 1944 si zubaf Mario Maccaferri nechava
patentovat plastovy kolicek na pradlo




Jak vznika inteligentni plastelina

- ve druhé svétové vélce, po obsazeni Malajsie, Indonésia a dalsich vyznamnych producent(
kaucuku japonskou armadou, se zac¢ind americky primysl potykat s nedostatkem gumy

- nékolik vyzkumnik( hledd nahradu, James Wright vSak misto gumy vyrobi material, ktery
nejen skace jako micek, ale da se i natahnout a nelepi se pfitom na prsty, Ucel pro néj vsak
nenachazi, a tak se inteligentni plastelina objevuje v roce 1950 v americkych hrackarstvich

- pozdéji se zjisti, Ze se s ni daji sbirat zviteci chlupy ¢i ji vyuZiji astronauti v programu Apollo,
ktefi s ni lepi naradi na stény

Prvni automat je uz dost stary ...

- okolo roku 60 po Kristu vynaléza pro knézi v Alexandrii slavny vyndlezce a matematik Hérdén
zvany Alexandrijsky (10 az 70 po Kristu) prvni automat, ktery za vhozenou minci proda presné
odmeéreny kaliSek svécené vody

- v horni ¢asti nadoby je otvor pro vhozenou minci, kterd dopada na vahadlo a prevazi ho, tim
se zvedne kohoutek a vytece voda, jak se mince skutali, vahadlo se vrati zpét a kohoutek
zapadne

- prvni automat na Zvykacky na nadrazich v New Yorku predstavuje americky vyndlezce a
vyrobce zvykacek , Tutti Frutti“ Thomas Adams(1818 az 1905) v roce 1888 ...

Zaklady hudebnich nastrojt

- uZ pravéci lidi zjisti, Ze pokud foukaji do ulity, vydava ta zvuky

- potfeba vyvozovat zvuky je jisté velmi stard, ale nelze pfesné dolozit, kdy zacnou lidé vyrabét
hudebni nastroje a kdy zpivat, nicméné jiz neandrtalci jsou uzplisobeni k tomu, aby zpivat
mobhli

- prvni ddkazy se objevuji z doby asi
22000 let pred Kristem, kdy
archeologové nachazeji sobi paroh
nedaleko ostatkli muZe, odbornici
soudi, Ze mohl slouzit jako palicka k
bubinku

- vroce 540 pred Kristem stanovi
Pythagoras zaklady vytvareni zvuku, pfi
prochazce ho zaujmou rlzné zvuky od
kovarské kovadliny po uderech kovare

- poté Pythagoras experimentuje se
strunou napnutou mezi dvéma koliky
na drevéné desce, timto zpUsobem
objevi, Ze pro vytvareni pfijemnych
hudebnich souzvuki existuji
matematické vzorce a sestavi jejich souvislou fadu

- v prlUbéhu staleti jsou jeho zavéry dale rozvijeny, ale da se fici, Ze vSdechny smyccové, dechové
i kldavesové nastroje se fidi pravidly, které Pythagoras stanovil
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Z historie housli Stradivari

predchidcem housli je stfedovéky nastroj ,,rubeba”, nastupce arabského rabatu

vroce 1564 vznikaji prvni housle soucasného typu v italské Cremoné, jejich tvircem je
houslaf Andrea Amati, rychle si ziskavaji oblibu po celé Evropé

k nejodvaznéjsim vyrobclm housli patfi Amantiho Zak Antonio Giacomo Stradivari (1644 ci
1648 az 1737), v roce 1680 si zaklada dilnu v Cremoné na namésti Piatta San Domenico

sva nejlepsi dila vytvari v letech 1698 az 1725, pro rezonancni desku pouziva smrk, spodni
desku a postrani ¢asti vyrabi z javoru

celkem zhotovi asi 1.100 housli, viol, violoncell a kontrabasu, do dneska se jeho hudebnich
nastroju zachova asi 650, predevsim housli, které patti k nejcennéjsim na svété

v kvétnu 2005 se jedny housle Stradivari v New Yorku prodaji za 3,5 milionu dolard, vétSinou
se ale na aukce nedostavaji, méni své majitele za 10 az 12 milion( dolard ...

Tajemna cokolada ...

tajemstvi kakaovych bobU objevi uz stafi Olmékové pred vice nez tfemi tisici lety

Cokolada se stava uctivanym napojem Mayl i Aztékim, Mayové do ni pridavaji vanilku,
Aztékové rizné exotické ovoce, horké mandle, med, peof, feferonky, jako napoj ji nabizeji
bohlm a pfi kultovnich obradech symbolizuji lidskou krev

kakaové  boby maji ve
sttredoamerickych kulturach i
funkci platidla

néktefi tvrdi, Ze kakaové boby
pfiveze do Evropy Krystof
Kolumbus, dalsi, Zze tak ucini
Hernandez Cortéz

Cokoldda se brzy stava
pochoutkou na evropskych
panovnickych dvorech,
vsidlech Slechty i mezi
bohatymi méstany

vroce 1659 ziskavd od
francouzského krale Ludvika
XIV.,, jehoz matka Anna
Rakouskd ¢okoladu miluje, David Chaillou jako prvni a jediny prdvo proddvat a vafit ndpoj
zvany Cokolada

jelikoz se od pocatku vi, Ze ¢okolada je afrodiziakem, nékteti cirkevni predstavotelé v ném
vidi nastroj déabla

jezuité vsak objevuji schopnost ¢okolady povzbuzovat mysleni a diky nim ji nakonec cirkev
prestava odsuzovat

vroce 1828 si davad patentovat Holandan van Houten hydraulicky lis, ktery oddéluje
z kakaovych bob( kakaové maslo, po ném nasleduje vynalez anglické firmy J. S. Fry and Sons,
ktera poprvé vyrobi ¢okolddu v pevném stavu z kakaového prasku, cukru a rozpusténého
kakaového masla

v soucasnosti kolem 10 kilogrami cokoldady na clovéka spotfebovavaji Britové, Irové,
Belgi¢ani, Némci a Svycati, nejméné oblibena je naopak ve Spanélsku




Kava jako napoj oslavovany a démonizovany

- uz tisic let pred Kristem pojidaji lidé samotnd kdvova zrna, pozdéji je rozemilaji a michaji
s ZivocCiSnym tukem

- kdva pochazi z Etiopie, je doslova nabita pozitivnimi latkami vcetné kofeinu, ma mnoho
|é¢vych  ucinkd, vcéetné mirného
antidepresiva,  kofein  povzbuzuje
mozkovou cinnost, odstrafiuje Unavu,
zvysSuje pozornost

- podle jedné z legend prvni objevi kavu
etiopsky pastyf, ktery si vSimne, Ze
bobule chutnaji jeho kozam, pfinese je
do blizkého klastera, kde je opat hodi
do ohné jako dilo dablovo, bobule vsak
vyddvaji pfijemné aroma, ¢imz je
objeveno prazZeni kavy, mnisi si ndzor
na kdvu opravi a ta zacne byt
povazovana za dar bozi ...

- za objev kavy jako povzbuzujiciho
napoje vdéci lidé Arablm, po objevu
prazeni ve 14. stoleti se kava stava
velmi oblibenym napojem v isldmském
svété, na zacatku 17. stoleti zacinaji kavu dovazet z arabskych zemi do Evropy benatsti
obchodnici

- kdvové bobule se sbiraji na plantdzich ztropické kefovité rostliny kdvovniku (coffea)
pGvodem z Afriky a Asie, susenim na slunci nebo pranim se z kazdé z nich vylupuji dvé zrna,
pranim se ziskava kava vyssi kvality a drazsi, susenim tzv. druhy pfirodni

- po nasledném prazZeni se uvolriuji prchavé oleje, které zdlraznuji aroma a chut kavy

Jak se rodi bungee jumping

- bungee jumping ma pdvod na souostrovi
Vanutu v jiznim Pacifiku, jde o ritudl, pfi némz
domorodci uctivaji bohy a wvyuZivaji ho pro
pfijimani chlapcl mezi muze

- domorodci  zostrova Pentecost  stavi
kazdoroc¢né vysokou véz asi dvacet pét metrd,
pod ni vycisti plidu od kamen( a vétvi, nakypti
ji, pak skokani vylezou na véz, uvazi se za nohy
lianami a skoci scilem dotknout se hlavou
zemé, muzi preziji ...

- 1. dubna 1979 je proveden prvni moderni skok
z 83 metrd vysokého mostu v Bristolu, postara
se o to skupina mladik( z Klubu nebezpecnych
sportd, kratce nato jsou zatéeni a odsouzeni
k pokuté deseti liber, coz je ale neodradi, ve
skocich pokracuji a novy sport propaguji

- vroce 1986 se na Novém Zélandé uskutecni
prvni skok v rdmci nové komeréni spolecnosti
za provozovanim skok(, zakladatelem je A. J.
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Hackett, v dalSich letech Hackett skace odkud se da, v¢éetné Eiffelovky véze v Pafizi, zaroven
zaklada prvni pevné misto pro skoky na mosté pres reku Kawarau pobliz Queenstownu na
Novém Zélandé

nazev bungee pochazi ze starého dialektu v zapadni Anglii, kde vyraz znamena néco tlustého
a kratkého a od roku 1930 se zacina pouzivat pro gumu na mazani

lano pro bungee jumping je tvorfeno zvelkého mnoiZstvi gumovych lanek smotanych
dohromady, praméry se lisi, pro kazdého skokana se pouziva lano podle jeho hmotnosti
existuji dva vyrobni postupy, americky a novozélandsky, u amerického je po spleteni lano
napnuto a obaleno latkou, lano je odolnéjsi, ale méné pruzné, dochdzi k vétSimu namahani
téla

novozélandsky systém se spokojuje se spletenymi prameny a vysledné lano je pruznéjsi,
umoznuje jeho vétsi prodlouZeni a pomalejsi, pfijemnéjsi zastaveni skoku, na druhé strané
méné vydrzi

odmeénou pro ¢lovéka za skok je bajecny pocit, kdyz se adrenalin prudce vypravi do téla
objevuji se i pfibuzné sporty

bungee katapult vystreli ¢lovéka pomoci pruzného lana ze zemé do vzduchu

dvojita véZ Twin Toner, kdy je ¢lovék privazan na dvé lana

bungee trampolina vyuZiva spojeni trampoliny a pruzné lano umozni skoky do vétsi vysky
bungee running je béh, pfi kterém je ¢lovék navazan na pruzné lano a snazi se dobéhnout co
nejddle od mista upevnéni

Odkud pochazi surfing

ve spoleénosti pfevazuje minéni, ze surfing je moderni sport zrozeny v 60. letech 20. stoleti,
jiz ve 4. stoleti po Kristu dle nalezenych kreseb znaji Polynésané dievéné bfisni prkno, které
nazyvaji ,paipo”, které jim v pfibojovych vinach umozniuje pfekonat kordlové utesy lépe neZ
kanoe ¢i ¢luny, ¢asem pfijdou na to, Ze je vhodnéjsi delsi tvrdé prkno, na némz se mohou
plavit i ve stoje

podle polynéské mythologie na
nebeskych vinach surfuji mocni
bohové, bohati ostrované pouzivaji
prkna aZz Sest metr( dlouhd, chudsi
maji mnohem mensi plavidla

o tomto zpUsobu plavby se zminuje
jiz anglicky kapitan James Cook, kdy
spatfi tisice ostrovand, mzd, Ze i
déti, jak sjasotem v pfibojovych
vindch béhen karnevalovych oslav
provadeji ritudly na prknech, v roce
1779 toto zminuje porucik James
King pti kompletaci denikd Cooka po
jeho smrti

o renesanci surfingu se postard ve 20. letech 20, stoleti havajsky plavec Duke Kahanamoku,
ktery zvitézi na olympiadé a vyprdvi o své domoviné

v 50. letech 20. stoleti se surfovani prkna zacinaji vyrabét ze syntetickych material(,
polystyrenové pény a sklolaminatu, podobou se od plvodnich lisi jen nepatrné




Plovouci elektrarna

myslenka jaderné elektrarny, kterou bude mozné prepravovat po vodni hlading, vznika v 70.
letech 20. stoleti v dilné americké spolecnosti Westinghouse Electric pod nazvem FNPP
(Floating Nuclerar Power Plant), ma byt postaveno osm takovych elektraren, ale nepfiznivé
postoje politikl i voli¢d k jaderné energetice dokonceni projektu zabrani

v 90 letech 20. stoleti vypracuje spolecnost Rosenergeatom projekt pro zasobovani odlehlych
mést na severnim pobreZi Ruska elektfinou

plovouci elektrarny maji pomoci i pfi odsolovani morské vody a vyrobit denné 240 tisic
krychlovych metru sladké vody

nova ruskd plovouci elektrarna vznikd v lodénicich Baltijskij zavod v Petrohradé a ponese
jméno Akademik Lomonosov, bude umisténa na plavidle o délce 144 metrU a Sifce 30 metr(
a zakladem bude dvojice tlakovodnich reaktor( typu KLT-40S, které jsou bezpecné a pouZivaji
se i pro pohon ponorek a ledoborct, budou mit vykon 35 megawatt(i, coZz umozni zasobovat
mésto s 200 tisici obyvateli

prvni plovouci elektrarna ma byt dokonéena v roce 2011, v roce 2012 ma byt uvedena do
provozu v mésté Vilju¢insk na Kamcatce, do roku 2020 ma byt do odlehlych mést na severu
Ruska istalovano dalSich sedm elektraren

Je libo horskou drahu?

jiz za Katefiny Veliké v Rusku jsou budovany zimni sankarské sjezdy z ledu na kopcich v okoli
Sankt Peterburku, jejich vyska je dvacet metr( a maji padesatiprocentni spad

koncem 17. stoleti je
zacinaji kopirovat i jinde a
vznikaji drahy pro voziky
na kolech jezdicich po
urcité draze, vroce 1817
je prvni takovou drahou
pafizskd Les Montagnes
Russes a Belleville, ve
stejném roce se zrodi
v PafiZi prvni horska draha
s uzavienym okruhem a
v roce 1847 prvni
loopingova draha

20. ledna 1885 ziskava
LaMarcus Adna Thompson
ve Francii patent na prvni
horskou drahu na svété

Vv roce 1959 vznikd
v kalifornském Disneylandu prvni ocelova trubkovd horska draha, ocelové konstrukce
znamenaji pralom, umoznuji designérdm loopingy, spiraly i dalsi manévry

historické kofeny maji horské drahy v Rusku a ve Francii, ale soucasné rekordni drahy jsou
v USA a v Japonsku

tlak stoup3d, tep leti, kortizolu je v krvi dvojnasobek, uvoliiuje se dopamin, jako kdyz si date
kokain nebo amfetaminy, ¢im blaznivéjsi a hrGznéjsi jizda, tim vice se vyloudi adrenalinu
napriklad draha v New Jersey nabizi diky katapultaénimu systému zrychleni z nuly na 205
kilometrd za hodinu za 3,5 sekundy
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stéle existuji dva typy horskych drah, ze dreva a z oceli, i nékteré nové horské drahy se buduji
ze dreva

voziky jsou nejéastéji vytazeny retézem ¢&i lanem na prvni nejvyssi vrchol, nebo tam jsou
katapultovany napfriklad hydraulickym katapultaénim systémem, v tom ptipadé je zrychleni
obrovské, cestou dolll se potencidlni energie méni na kinetickou, pfi stoupanich zpét na
potencialni a tak dale, pfi smyckam pUsobi odstrediva sila

pfi jizdé pGsobi mnoho sil, jejich detailni vypocet predchazi budovani horské drahy, designéfi
urci, jak by méla vypadat, pak dochazi k propoctim, k tomu dnes slouzi nejmodernéjsi
pocitacové programy, inzenyfi pak mohou zkonstruovat drahy, které splni bezpecnostni
smérnice a poskytnou pfitom ojedinély adrenalinovy zaZitek ...

Je zajem o tetovani ...

jiz v letech 4.000 aZ 2.000 pred Kristem pouZzivaji stafi Egyptané tetovani, odtud se Sifi do jizni
Asie, Ciny, Japonska, na Filipiny

slovo ,tatau” znamena v jazyce Polynésan( ranu, zde se s nim seznamuje moreplavec James
Cook a vnese ho do anglictiny jako ,tattoo”

tak, aby vznikly vystouplé jizvy, bohatost pe ‘

tetovani vyznacuje u Maord vyznam ’\\

Samuel O’Reilly, dfive trva tetovani i

malého obrazku hodiny, elektrickda jehla

Maofti pouzivaji zvlastni tetovdni zvané
=
postaveni
staiii Rekové tetovanim oznacuji své otroky, s ) \
v Japonsku vézné
v 90. letech 19. stoleti nastava historicky
meznik v tetovani, je vynalezena elektrické \ )
zkrati dobu na minuty &

v davnych dobdch slouzi tetovani k ritudlnim Géellim, ma chranit pred démony ¢i nemocemi
,moko”, pfimo do klZe se vyfezavaji spiraly
tetovaci jehla, autorem je American
vpichovani barvy jen do pokozky

(epidermu) by bylo méné bolestivé, ale

vpichy by se po case vytratily, drobné

kapicky barvy, kterd zanasi jehla do Skary, se usazuji v bunkach, télo je po case obklopi
ochrannym kolagenem a tetovani se tak uchova na véky

v 19. stoleti se tetovani v Evropé stava velmi populdrni, ve 20. stoleti nastava od tetovani
odklon, tetovani znamend automaticky Spatnou povést, nosi ho namorhnici, vojaci, véznové i
¢lenové gangl ...

ke konci 20. stoleti se tetovani dostavd znovu do mddy, prestavd byt formou protestu a
nekonformnosti, je poklddano za uméni, kterd ma ucel zdobit lidské télo, nosi ho studenti,
délnici, Zeny v domdacnosti, bankéfi i sportovci ...

Porucime vétru, desti ...

ve staté Utah ma sidlo spolecnost North America Weather Consultant (NAWC), ktera se
zabyva ovliviiovanim pocasi, ve vybranych lokalitdch umistuje nddoby s jodidem stfibrnym,
dfive pouzivanym pro zhotovovani cernobilych fotografii, pod nadobou jsou nadoby
s plynnym propanem a hofrak, kdyZz vane vhodny vitr a panuje sprdvna teplota a vlhkost




vzduchu, zahdji se proces, krystaly joditu stfibrného v atmosfére vytvari jadra, na které se
nabaluji kapky vody

- jiz v 16. stoleti Leonardo da Vinci chce zastavit
prudké boure dély namifenymi k obloze, po
obcfanské valce v USA v19. stoleti si védci
povSimnou, Ze po bitvach probihajiciho za
slunného pocasi ¢asto prsi

- Kongres USA v90. letech 19. stoleti uvolni
penize na vyzkum moznosti ovliviiovani pocasi,
experimenty dopadnou Spatné ...

- po skonceni 2. svétové valky provadi tym
védch spoleénost General Electric v USA
experiment, kdy rozptyluji c¢astice suchého
ledu do oblakl, sice zacne v prosinci 1946
snézit, neprokaze se vsak, Zze by na to mél
experiment vliv ...

- od roku 1966 uvolnuji letadla americké armady ve Vietnamu do vzduchu jodid stfibrny ve
snaze umochit monzunové desté, experiment probiha az do roku 1972, vysledky jsou vsak
Spatné ovéfitelné ...

- po roce 2005 a nicivych nasledcich hurikanl v USA se védci zabyvaji jejich ovliviiovanim,
véetné zmény trasy hurikand

- pfi Olympijskych hrach v Pekingu v Ciné je zfizen Ufad pro ovladani pocasi, aby se zamezilo
spadu srazek na olympijském stadionu

Co je to Braillovo pismo

- Francouz Louis Braille jako dité oslepne, po vesnické zakladni Skole se dostane do
Kralovského institutu pro nevidomou mladez, tam také prezentuje armadni distojnik Charles
Barbier de la Serre svoje bodové

pismo urcéené plvodné pro Cteni
vojenskych zprdv pro armadu, ABCDEFGH I
nyni chce dat svj vyndlez, SS :3 33 - o
zobrazujici pismena jako rlzné O (O O
kombinace dvandcti bodd, J L
k dispozici nevidomym O o>
- Louis Braille patfi k nejlepsim gg :(Cj
zakim, prichazi s vlastnimi q U
napady, které vSak nenachdzeji - ;
pochopeni u Charlese Barbiera, 88 38
proto pokracuje dal na vlastni O L L
pést, o dva roky pozdéji, ve svych of wilth
necelych Sestndcti letech, ma [ -
pfipraveny kompletni :: ::
zjednoduseny systém pisma pro
nevidomé

- kazdé pismenko, Cislice nebo interpunkéni znaménko je vyjadieno kombinaci nejvyse Sesti
bodll a je moZné ho precist jednim dotekem prstu, v nékterych pripadech, napf. u Cislic, je
nutné pouzit specialni predznak, ktery avizuje prislusnou kategorii znakt
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v roce 1829 tak spatti svétlo svéta publikace o 82 stranach, kterou nadiktuje Braille fediteli
institutu, v roce 1837 upresni autor ve druhém vydani definitivni podobu celého systému

v roce 1850 je Braillovo pismo uznano Francouzskou akademii a pafizsky Kralovsky institut
pro nevidomou mladez ho mUze oficialné zavést

vroce 1852 umird Braille na )

tuberkulézu, vroce 1854 je jeho -

Sestibodovda abeceda ve Francii
prohlasena za oficialni slepecké pismo
VvV roce 1878 pfi parizského
Mezindrodniho kongresu pro zlepseni
osudu nevidomych a hluchonémych je
po diskusi a porovnani rlznych
slepeckych pisem rozhodnuto, Ze
BraillGv systém bude zaveden jako
jediné slepecké pismo, pouze USA
vahaji a zavadi ho az v roce 1917

ne pro vSechny je vSak Braillovo pismo
idedlnim fesenim, obtizné se uci osoby
postizené slepotou v pozdéjsim véku a také naptiklad lidé s cukrovkou, ktefi maji horsi
citlivost v koneccich prstl, mensi citlivost vsak také mohou zpUsobit i néktera povolani

v pocitacich pro nevidomé existuje specialni software, opticky monitor nahrazuje nevidomym
Cteci zafizeni, tzv. braillGv fadek umistény pod klavesnici, v jednom nebo dvou fadcich se
zobrazuji plasticky znaky a uZivatel mliZze postupné procitat cely text

pomoci braillského fadku lze i surfovat po internetu, zdjemce mulzZe dany text dostat
v akustické nebo bodové podobé, problémem jsou vsak komplikované www stranky

Tajemstvi vychazkové hole

hal v historii byva nejen pomickou
pfi chizi, ale také vizitkou jejiho
majitele, htl marsalska, poutnicka, v w
zezlo, zbran ...

zlaté éra vychazkovych holi nastava

ve 20. letech 19. stoleti, klobouk a

vychazkovd hal se stava nedilnou

vybavou kazdého dzentimena

mnozi vyndlezci vychazkové hole

vylepsuji, néktefi vyrobci z nich ¢ini -
pfimo umélecka dila, jejichZ rukojeti

zdobi zlatnické a Sperkafské prace Ci

motivy vyfezané ze slonoviny, (] y
obsahuji rGzné nastroje, hrebeny,
pfibory apod., neni snad predmét, l ‘

ktery by kutilové nedokazali vtésnat

do uzkého prostoru vychdzkové hole

zvlastni kapitolu tvofi vychazkové hole s ukrytymi zbranémi, vedle noz( a dyk obsahuji hole i
palné zbrané

po druhé svétové valce zacina jejich Upadek, v dnesni dobé je nahrazuji jiné ,,madni“ doplnky,
hole opét slouzi ke svému plvodnimu Ucelu, k opofe pfi chizi




Spasi umélé maso lidstvo?

- vprosinci 2009 se podafi po Cctyfletém vyzkumu holandskym védclim z university
v Eindhovenu vypéstovat umélé maso

- odeberou prasatim svalové buriky a pak je namnoZi v bioreaktoru, podle vedouciho projektu
profesora Marka Posta je mozné vyprodukovat z masa jednoho zvifete tolik masa, kolik by za
normalnich podminek dal milion zvitat

- umélé maso zatim ptipomina shluk bunék, ktery se védci ani neodvazi ochutnat, masu bez
kosti, krve, pohybu chybi i jeho typicka struktura

- védci vsak véri vdalsi pokrok a hovofi o moZnosti vypéstovat maso drlbeZe a ryb,
v budoucnu bude dle jejich tvrzeni mozné umélé maso vseho druhu primyslové vyrabét
v obfich nadrzich ...

- preji dobrou chut ...

Kde se vzala kabelka a kam jeji vyvoj kraci ...

- predchuddci kabelek jsou latkové ¢i koZzené vaky a brasny, slouZici k Uschové cennosti a penéz

- prvni predmét podobny kabelce se objevuje jiz ve starovékém Egypté

- naznaky kabelky se v Evropé objevuji ve 14. a 15. stoleti, v té dobé obleky nemaji jesté kapsy,
Zzeny a divky si zdobenych vak( zavésenych k opasku davaji kvétiny svyraznym aroma,
napriklad levanduli

- pozdéji se dava prednost kapsam, kabelky
se vraci az po francouzské revoluci v roce
1789, kdy Zeny preferuji obleceni bez kapes
a kabelka slouzi jako zavadlo pro Uschovu
véci i jako médni doplnék, vté dobé se
objevuji i prvni  dlmysiné  zaviraci
mechanismy

- pojem kabelka (handbal) se objevuje
s pfichodem Zeleznice v 19. stoleti, kdy
zazivaji zavazadla svou revoluci, od 20.
stoleti  jsou pak  béiné kabelky
s pfihradkami

- ve 21. stoleti se zalinaji vyrabét
multifunkéni kabelky, americka architektka
Sheila Kennedyova vymysli na prvni pohled
,hormalni“ kabelku, ktera je vSak vybavena solarnimi panely, USB portem a malou svitilnou

-k USB portu se da pripojit jakykoli béZzny mobil nebo i radio, kabelka je v podstaté malou
mobilni elektrarnou s USB zasuvkou, pokud vystavite solarna panel na boku kabelky Slunci na
pét hodin, z dvouwattové baterie |ze dostat az osm hodin Cisté bilého svétla

Co je to IP kamera

- jde o kamery, které jsou schopné vysilat obraz pomoci pocitacové sité, maji svoji vlastni IP
adresu a maji vestavény webovy server

- moderni IP kamery nepottebuji ani pfipojeni k pocitaci a jde je umistit kdekoli, kde je jde
pfipojit do sité LAN nebo bezdratové WI-FI, modernéjnéjsi maji i motorek k nataceni a
sledovani objekta

- zdbéry zIP kamer je moziné sledovat kdekoli na svété vrealném case prostrednictvim
pocitace pfipojeného na internet, kamery lze také dalkové nastavovat a ovladat
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velké vyuziti IP kamer se zda v oblasti hlidani domu, bytu, nemovitosti obecné

Tiskarny na jidlo

Massachusetts Institute of Technology pfipravuji tiskdrnu na jidlo s nazvem Cornucopia, coz
je starovéky symbol jidla a hojnosti, vytisténé jidlo je skutecné pozivatelné

v zasobnicich neni toner, nybrz na jemno rozdrcené ¢i tekuté ingredience, které jsou chlazené
jako v lednicce, aby se zabranilo jejich zkazeni

pfi pfipravé pokrmu jdou pfisady do specidlniho mixéru a poté k programovatelné tiskové
hlavé, cestou mohou byt jednotlivé slozky potravy rlzné upravovany, peceny, vareny Ci
chlezeny, pomér pfisad lze ménit, takze chut mdze byt rGzn3, jednotlivé vrstvy ,jidla“ se
kladou na sebe

védci predpokladaji s tim, Ze tiskarna bude pfipojitelnd k béZznému pocitaci, pomoci sité pak
jde tiskarnu i dalkové ovladat, objednavat riizné prisadyx

I lana maji svou historii

prvnimi cilevédomymi vyrobci lan jsou stafi Egyptané, vyrabéji je jiz 3000 let pred Kristem, do
provozu pridavaji vlakna datlovnikd, Inu, travy, papyru, kliZe a srsti zvitat

kolem roku 400 po Kristu vyuzivaji Vandalové provazy vytvorené z koriskych zini, travy a
kozesinovych pasku

na rliznych mistech svéta pouzivaji lidé ke splatani lan rGzné materidly

ve stfedovéku v Evropé se provaznickému femeslu vénuje mnoho rodin, surovinou pro jejich
vyrobu se stavd konopi — Cannabis

prvni Zelezna lana se zacinaji vyrabét v anglickém Birbinghamu na konci 18. stoleti, Zelezné
lano se mota ze Ctyf prament




]) Strucné na zaver ...

Newtonovy zakony
- 5. Cervence 1687 vydava Isaac Newton své nejvétsi dilo, Matematické principy pfirodni

filosofie, ve kterém stanovuje pohybové zdkony, zdkony gravitace a zdkon akce a reakce,
které plati dodnes

Encyklopedia
- mezi roky 1751 az 1772 francouzsky spisovatel Denis Diderot (1713 az 1784) vede skupinu

védcl, kterd ve 28 svazcich s ndzvem ,,Encyklopedia aneb Racionalni slovnik véd, uméni a
remesel” shromazdi veskeré védeéni lidstva

Staromeéstsky orloj

- 14. fijna 1410 se objevuje prvni zminka o staroméstském orloji, neni zndm jeho skutecny
autor, legenda o v roce 1490 oslepeném jeho tvlirci mistru Hanusovi je asi jen legendou

Prvni Olympijské hry

- vroce 776 pred Kristem se v fecké Olympii kona prvni doloZzené olympijské hry, konaji se na
pocest boha Dia, jeji Ucastnici soutézi v béhu, pozdéji pribyvaji dalsi discipliny, které jsou
zkompletovany v roce 644 pred Kristem

- vroce 1896 se kona prvni moderni olympiada, v niz mohou startovat pouze muzi, nebot :
»Sportovdni Zen je nepraktické, neestetické a nezajimavé,” tika jeji zakladatel a humanista
baron Pierre de Coubertin a dodava néco v tom smyslu, Ze Zeny nejvice sportu prospéji, kdyz

budou Uspésnym muzim tleskat a vselijak je v jejich snaZzeni podporovat ...
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- vroce 1928 bézZi zeny poprvé 800 metrQ,
funkcionafi MOV jsou zdésSeni, Ze nékteré
dobéhnou zcela vyéerpané a aZ do roku 1960
je nejdelsim Zenskym zdvodem béh na 200
metr ...

- jevice nez jisté, Ze kdyby baron de Coubertin
spatfil tymy védcl a technik(, ktefri ilegalné i
legalné podporuji Spickové sportovce pomoci
dopingu ¢i rlznych technicky témér
dokonalych doplrikl (obleceni, obuv, ostépy, tyce, kola, rakety, lyZe apod.), asi by odvratil
tvar a horce zaplakal ...

Pocitac archeologem

- na americké université v Princetonu vyvinou systém, kdy se pocitacovy program umi
zorientovat v tisicich Glomk( z vykopavek a poskladat je spravné k sobé, zkombinovani
sestavi virtudlni postupné cely model

Sesivacka na papir

- vroce 1866 si Joan Barbourova pfichazi ve Filadelfii
v USA zaregistrovat predchlidce sesivacky na papir,
jakéhosi vtla¢eni ohnutého Spendliku, pak se spusti
lavina a do roku 1870 je zaregistrovano 967 rlznych
patentl na seSivacku

Tadz Mahal

- vroce 1653 je dokoncen snéhobily skvost, Tddz Mahal,
cely oblozeny mramorem dovazenym ze vzdalenosti 300 kilometr( svyzdobou plnou
polodrahokam( a drahokamd

- stavba pod dohledem nezndmého francouzského a benatského architekta trva 22 let a
pracuje na ni denné 20 000 délnikd

- postavi ji bohaty Ind SdhdZdhana (1592 a7 1666) na pocest své nejvice milované manzelky
(ma jesté dalsi Zeny) Arjumand Banu Begum (1593 aZz 1631), kterad zemfrela pti porodu svého
¢trnactého ditéte

Vzdusna dalnice
- v Moskvé jeji starosta Jurij Luzkov (neddvno odvolany) planuje ve spolupraci s Némci reseni

pretizeni komunikace pomoci vzdusné dalnice, kterd ma vést na stfechach domd, které
budou slouzit jako jeji opory
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Zmrazeni Clovéka jako kseft

- vroce 1967 se plvodné televizni opravar Robert Nelson z Kalifornie v USA podili na prvni
kryonizaci (zmrazeni a uchovani clovéka, nékdy se oznacuje také hibernizace), prvim
zmrazenym Clovékem byl americky profesor psychologie James Bedford

- poté si Nelson zaloZi vlastni firmu, v roce 1979 do jeho stfediska vrhnou novinafi a zjisti, ze se
ze zmraZzenych osob stala pachnouci mazlava hmota ...

- presto tento skandal ale nékteré zajemce o zmraZeni neodradi ...

Elektrické kreslo

- prvni elektrické kreslo je vyrobeno v New Yorku v roce 1888, prvni
popraveny na elektrickém kresle je William Kemmler v roce 1890

Replikator

- vmnoha sci-fi seridlech a filmech, napfiklad Star Trek,
se objevuje replikator, tedy pfistroj, ktery na rozkaz je
schopny ,,vyrobit” co si posadka zamane

- zdklad pro tuto vymoZenost sci-fi vyvinou védci
v Langleyové vyzkumném stredisku NASA, replikator
se jmenuje Elektron Beam Freeform Fabrication
(EBF3), ktery vyrobi pomoci elektronového paprsku
presnou kopii cehokoli, co je moiné po rtezech
narysovat v pocitacovém programu

- kvyrobé vyuZzivd modelovani z tekutych kov( a misto
obrabécich nastrojl pouZiva elektronovy paprsek, do
vzduchoprazdné komory pritékd roztaveny kov,
znéhoz proud elektronl postupné modeluje presnou kopii predmétu, ktera je replikatoru
zadana

Replikator - Serial Star Gate

Kapesni pocitacka

CITIZEN
SOC-8051 %
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- prvni elektronicka kapesni pocitacka je vyrobena teprve v roce
1972, vynaléza ji védecky tym pro spolecnost Texas Instruments

- nejprve jsou pomérné drahé a ne kazidému dostupné, ¢asem
jejich cena dramaticky klesa, rozviji se rlizné modely podle Gcéelu
pouziti nakonec se jeden c¢as ty nejjednodussi pridavaji
k vétSimu ndkupu v supermarketech
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